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Изм. Кол. óч. Лисò № док. Ïодï. Даòа

Óсòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа Ì10" на òеððиòоðии АО

"Коломенский завод"

Сòадиÿ Лисò Лисòов

ГИÏ Ìаðинова
Р 1 8

Разðаáоòал Смиðнов

Ïðовеðил Ìаðинова

Оáщие даннûе
Оáщесòво с оãðаниченной

оòвеòсòвенносòüю "СòðойТеõ"
Í.конòð. Воскðесенскаÿ

Ведомосòü основнûõ комïлекòов ðаáочиõ чеðòежей

Оáозначение Íаименование Ïðимечание

107-24/Ì10-КЖ Консòðóкöии железоáеòоннûе

107-24/Ì10-ÏВ Ïðоòиводûмнаÿ венòилÿöиÿ

107-24/Ì10-ВК Внóòðенний водосòок

107-24/Ì10-ÍК Íаðóжнûй водосòок

107-24/Ì10-АÏСиСОÓЭ
Сисòема ïожаðной сиãнализаöии, сисòема оïовещениÿ ïðи

ïожаðе

107-24/Ì10-ЭС-2 Сисòема элекòðоснаáжениÿ ïðоòиводûмной венòилÿöии

107-24/Ì10-ЭÌ Внóòðеннее элекòðооáоðóдование

107-24/Ì10-АР Аðõиòекòóðнûе ðешениÿ

107-24/Ì10-ÏОС Ïðоекò оðãанизаöии сòðоиòелüсòва

Лисò Íаименование Ïðимечание

Ссûлочнûе докóменòû

Ведомосòü ссûлочнûõ и ïðилаãаемûõ докóменòов

Ïðилаãаемûе докóменòû

Сïеöиôикаöиÿ маòеðиалов и оáоðóдованиÿ 2õА3

СÏ 40-102-2000 Ïðоекòиðование и монòаж òðóáоïðоводов сисòем водоснаáжениÿ и

канализаöии из ïолимеðнûõ маòеðиалов

СÏ 30.13330.2020 Внóòðенний водоïðовод и канализаöиÿ зданий

СÏ 73.13330.2016 Внóòðенние саниòаðно-òеõнические сисòемû зданий

         Оáщие óказаниÿ

        В ðамкаõ данноãо ïðоекòа ïðедóсмоòðен демонòаж сóщесòвóющей сисòемû внóòðеннеãо водосòока  из

сòалüнûõ òðóá дó100  и монòаж новой сисòемû внóòðеннеãо водосòока К2 из òðóá ïолиэòиленовûõ.

Ïðоекòом ïðинÿòо исïолüзование  òðóá  наïоðнûõ ïолиэòиленовûõ ÏÍД ÏЭ100 SDR26 DN110õ4,2мм,

DN160õ6,2мм, DN200õ7,7мм,  DN250õ9,6мм ГОСТ 18599. Соединение - сваðка наãðеòûм инсòðóменòом всòûк. Тðóáû

должнû áûòü сеðòиôиöиðованû длÿ ïðименениÿ на òеððиòоðии РФ. Возможно ïðименение òðóá и ôасоннûõ изделий

дðóãиõ ïðоизводиòелей ïðи соáлюдении òðеáований качесòва маòеðиала и сеðòиôикаöии.

Гоðизонòалüнûе òðóáоïðоводû ïðоложиòü с óклоном в сòоðонó сòоÿков.

Кðеïление òðóáоïðоводов к колоннам вûïолнÿòü соãласно сеðии Б5.000-2.1.

 Ìонòаж сисòемû внóòðеннеãо водосòока весòи в сооòвеòсòвии с òðеáованиÿми СÏ 73.13330.2020

«Внóòðенние саниòаðно-òеõнические сисòемû зданий».

Ïо завеðшении монòажнûõ ðаáоò монòажнûми оðãанизаöиÿми должнû áûòü вûïолненû исïûòаниÿ сисòемû

внóòðеннеãо водосòока с сосòавлением акòа (соãласно ïðиложению Г, СÏ 73.13330.2016 "Внóòðенние

саниòаðно-òеõнические сисòемû зданий").

Расчеò áалки (элеменò кðеïлениÿ 2)

 Ïðоекò ðазðаáоòан в сооòвеòсòвии с ноðмами, ïðавилами, òеõническими

óсловиÿми,инсòðóкöиÿми и ãосóдаðсòвеннûми сòандаðòами и оáесïечиваеò áезоïаснóю

эксïлóаòаöию зданий ïðи соáлюдении ïðедóсмоòðеннûõ ïðоекòом меðоïðиÿòий.

Главнûй инженеð ïðоекòа ____________ /Ìаðинова/

Ведомосòü ðаáочиõ чеðòежей основноãо комïлекòа

Лисò Íаименование Ïðимечание

1 Оáщие даннûе А3

2 Ïлан на оòм. 0,000 с сеòÿми К2.  Ì 1:300 А1

3 Аксономеòðическаÿ сõема сисòемû внóòðеннеãо водосòока. Вûïóски К2-1, К2-2, К2-3, К2-7 А1

4 Аксономеòðическаÿ сõема сисòемû внóòðеннеãо водосòока. Вûïóски К2-4, К2-5, К2-6, К2-8 А1

5 Óзлû кðеïлениÿ òðóáоïðоводов к колонне.  Óзел сòûковки воðонки и òðóáû А3

6
Тиïовûе элеменòû кðеïлениÿ ãоðизонòалüной òðóáû водосòока к железоáеòоннûм колоннам (1 и

2)
А3

7
Тиïовûе элеменòû кðеïлениÿ ãоðизонòалüной òðóáû водосòока к железоáеòоннûм колоннам (3 и

2)
А3

8 Таáлиöа оòмеòок веðõа - элеменòов кðеïлениÿ 1, 3 А4

Ïеðеченü акòов освидеòелüсòвованиÿ скðûòûõ ðаáоò

№ ï/ï Íаименование Ïðимечание

1 Акò исïûòаниÿ сисòемû внóòðеннеãо водосòока на ãеðмеòичносòü

2 Акò освидеòелüсòвованиÿ сеòей инженеðно-òеõническоãо оáесïечениÿ

3 Акò на монòаж òðóáоïðоводов ливневой канализаöии, кðеïление к консòðóкöиÿм зданиÿ

4 Акò на óсòðойсòво ïðоõода òðóáоïðоводов ливневой канализаöии чеðез сòенû и ïеðекðûòиÿ

29.05.25

29.05.25

29.05.25

29.05.25
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заглушка
d160

d160
i=0,01
L=15,0м

прочистка
d160

прочистка
d160

9470

d160
i=0,01
L=9,47м

5530

d160
i=0,01
L=5,53м

прочистка
d160

15000

d160
i=0,01
L=15,0м

3470

d160
i=0,01
L=3,47м

11890

d200
i=0,01
L=11,89м

d200
i=0,01
L=17,95м

17
95
0

16
55
0

d250
i=0,01
L=16,55м

6970

d250
i=0,01
L=6,97м

12010 7490

d250
i=0,012
L=7,49м

d250
i=0,02
L=13,14м

13260

прочистка
d250

прочистка
d250

3180

d250
i=0,012
L=3,18м

прочистка
d250

8560

d250
i=0,02
L=8,56м

3300

d250
i=0,02
L=3,3м

11520

d250
i=0,03
L=11,52м

заглушка
d110

d110
i=0,01
L=7,98м

Выпуск
К2-7
d250

6900

d110
i=0,01
L=6,9м

7980

прочистка
d110

3580

d110
i=0,01
L=3,58мd110

i=0,01
L=9,79м

9790 5210

d110
i=0,01
L=5,21м

3700

d110
i=0,01
L=3,7м

прочистка
d110

60
20

d160
i=0,01
L=6,02м

d110
i=0,01
L=9,6м

9600

d160
i=0,01
L=4,05м

5400

заглушка
d110

прочистка
d160

d160
i=0,01
L=5,4м

4050

9780

заглушка
d110

d110
i=0,01
L=9,78м

прочистка
d110

5220 3700

10
25
0

прочистка
d110

d110
i=0,01
L=10,25м

прочистка
d160

57
90

d160
i=0,012

d160
i=0,01
L=5,79м

прочистка
d200

К2К2К2К2

К2К2К2

К2К2К2К2К2К2

К2

К2

К2

К2

К2

К2

заглушка
d200

 ВВ-90
+11,400*

d110

 ВВ-89

d110

 ВВ-88

d110

 ВВ-87

d110

заглушка
d160

заглушка
d200

 ВВ-86
+11,400*

d110

 ВВ-85

d110

прочистка
d250

заглушка
d250

заглушка
d160

 ВВ-104

d110

 ВВ-103

d110

 ВВ-102

d110

 ВВ-101

d110
заглушка
d160

 ВВ-100

d110

 ВВ-99

d110

+11,400*

d110

 ВВ-113

+11,400*  ВВ-114 +11,400*

d110

 ВВ-115 +11,400*

d110

 ВВ-116 +11,400*

d110

 ВВ-117 +11,400*

d110

 ВВ-118

заглушка
d110

+11,400*

d110

 ВВ-119

d110

 ВВ-120

d110

 ВВ-121

d110

 ВВ-129

+7,360*

d110

 ВВ-133

+7,360*

d110

 ВВ-134

заглушка
d110

d110

 ВВ-132

d110

 ВВ-131

d110

 ВВ-130

ревизия
d250 переход ПНД/КОРСИС

DN250

+1,000 К2+7,360*

+11,400*

+5,300*

+11,400*+11,400*+11,400*

+5,056*+4,866*

+4,696*

+4,516*

+4,635* +4,875*

+5,122*

+4,350*
+4,280*

+7,360* +7,360*

+4,328*

d250
i=0,012
L=12,01м

+4,135* +4,006* +3,740* +3,502* +3,156* +3,272*
+3,341*

+4,427* +4,240*

К2К2

К2

+4,137*

+4,018*+4,205*

К2

Выпуск К2-7

+14,200*+14,200*

К2∅110
i=0,01
L=1,5м

ст.К2-2∅110

ПРОЕКТИРУЕМАЯ КАНАЛИЗАЦИЯК2

ОБЩЕЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ ТРУБ УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

СТОЯК СИСТЕМЫ 

ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР СТОЯКА СИСТЕМЫ
ДИАМЕТР ТРУБОПРОВОДА

УКЛОН ТРУБОПРОВОДА

ДИАМЕТР ТРУБОПРОВОДА
СИСТЕМА ВОДООТВЕДЕНИЯ

НАПРАВЛЕНИЕ УКЛОНА ТРУБОПРОВОДА

ДЛИНА ТРУБОПРОВОДА
ВВ-1...154 ВОДОСТОЧНАЯ ВОРОНКА

ПАТРУБОК КОМПЕНСАЦИОННЫЙ
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Изм. Кол. óч. Лисò № док. Подï. Даòа

Усòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа М10" на òеððиòоðии АО

"Коломенский завод"

Сòадиÿ Лисò Лисòов

ГИП Маðинова
Р 3 8

Разðаáоòал Смиðнов

Пðовеðил Маðинова
Аксономеòðическаÿ сõема сисòемû внóòðеннеãо

водосòока. Вûïóски К2-1, К2-2, К2-3, К2-7

Оáщесòво с оãðаниченной

оòвеòсòвенносòüю "СòðойТеõ"
Н.конòð. Воскðесенскаÿ

Аксонометрическая схема системы внутреннего водостока.

Выпуски К2-1, К2-2, К2-3, К2-7

Примечания

1. Крепление трубопроводов выполнять с использованием сантехнических хомутов стальных

прорезиненных и монтажных шпилек (уклон трубопроводов соблюдать, изменяя длину монтажной

шпильки).

2. Шаг крепления трубопроводов принят 1,5м.

3. На схеме указаны отметки верха трубы.

29.05.25

29.05.25

29.05.25

29.05.25



К2∅110
i=0,01
L=1,5м

ст.К2-2∅110

ПРОЕКТИРУЕМАЯ КАНАЛИЗАЦИЯК2

ОБЩЕЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ ТРУБ УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

СТОЯК СИСТЕМЫ 

ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР СТОЯКА СИСТЕМЫ
ДИАМЕТР ТРУБОПРОВОДА

УКЛОН ТРУБОПРОВОДА

ДИАМЕТР ТРУБОПРОВОДА
СИСТЕМА ВОДООТВЕДЕНИЯ

НАПРАВЛЕНИЕ УКЛОНА ТРУБОПРОВОДА

ДЛИНА ТРУБОПРОВОДА
ВВ-1...154 ВОДОСТОЧНАЯ ВОРОНКА

ПАТРУБОК КОМПЕНСАЦИОННЫЙ

заглушка
d110d110

i=0,01
L=12,51м

прочистка
d160

125102490

d160
i=0,01
L=2,49м

9500

d160
i=0,01
L=9,5м

прочистка
d160

5500

d160
i=0,01
L=5,5м

6510

d160
i=0,01
L=6,51м

прочистка
d160

8490

d160
i=0,01
L=8,49м

3440

d160
i=0,01
L=3,44м

820

К2К2

ВВ-36 +14,200*

d110

+7,600*

ВВ-35
+14,200*

d110

К2

 ВВ-34
+14,200*

d110

ВВ-33
+14,200*

d110

 ВВ-32
+14,200*

d110

+7,105*

Ст. К2-4
d200

ревизия
d200

переход ПНД/КОРСИС
DN200

К2
Выпуск К2-4
"КОРСИС"d200

+1,000 К2

Выпуск К2-4

15000

d160
i=0,01

L=15,0м

заглушка
d160

прочистка
d160

9900

d160
i=0,01
L=9,9м

прочистка
d200

10100

d200
i=0,01

L=10,1м

прочистка
d250

13890

d200
i=0,01

L=13,89м

11110

d250
i=0,01

L=11,11м

12750

d250
i=0,01

L=12,75м

d250
i=0,01

L=11,14м

прочистка
d250

d160
i=0,01
L=12,39м

12390

2490

d160
i=0,01
L=9,54м

прочистка
d160

9540

d160
i=0,01
L=2,49м

прочистка
d200

10460

d200
i=0,01
L=10,46м

прочистка
d200

13560

d200
i=0,01
L=13,56м

11060

d200
i=0,01
L=11,06м

10950

d200
i=0,012
L=10,95м

17
70

d110
i=0,01

d200
i=0,012
L=23,56м

прочистка
d200

22
18
0

d250
i=0,03
L=22,18м

Выпуск К2-5
d315

прочистка
d250

10890

d250
i=0,03
L=10,89м

7140

d250
i=0,03
L=7,14м

К2

К2

К2

К2 К2 К2 К2

К2 К2 К2 К2

К2

К2

К2

заглушка
d160

 ВВ-72

+11,400*

d110

 ВВ-71

+14,200*  ВВ-73

+11,400*

d110

 ВВ-74

+14,200*  ВВ-75

+11,400*

d110

 ВВ-76

+14,200*

d110

d110

 ВВ-77

+11,400*

d110

 ВВ-78

+14,200*

d110

 ВВ-79

+11,400*

d110

 ВВ-80

+14,200*

d110

 ВВ-81

+11,400*

d110

 ВВ-82

+14,200*

d110

23
56
0 ВВ-83

+11,400*

d110

 ВВ-84

+14,200*

d110

К2

 ВВ-45
+14,200*

 ВВ-46
+14,200*

 ВВ-47

+14,200*  ВВ-48
 ВВ-49

 ВВ-50+14,200*

 ВВ-51
 ВВ-52+14,200*

 ВВ-38

+14,200*

d110

+14,200*

d110

 ВВ-37

Ст. К2-5
d250

ревизия
d250

К2

+1,000 К2

11140

заглушка
d250

заглушка
d200

+7,600*
+7,476* +7,355* +7,250* +7,114* +7,003*

+6,871*

+6,588*
+6,700*+6,939*+7,179*

+7,428*

+5,922*

+5,595*+5,433*

переход
ПНД/КОРСИС

DN315

переход редукционный
сварной DN250/315

SDR17 ПЭ100

заглушка
d250

Выпуск К2-5

2450
заглушка

d110

прочистка
d160

d110
i=0,01
L=2,45м

d160
i=0,01
L=12,55м

12550 9400

d160
i=0,01
L=9,4м

прочистка
d200

10600

d200
i=0,01
L=10,6м

прочистка
d200

14040

d200
i=0,01
L=14,04м

10960

d200
i=0,01
L=10,96м

13010

d200
i=0,01
L=13,01м

d200
i=0,014
L=11,17м

d200
i=0,014
L=17,95м

прочистка
d200

17
95
0

заглушка
d110

2400 12600

прочистка
d160

прочистка
d200

9910

d110
i=0,01
L=2,45м

d160
i=0,01
L=12,6м

d160
i=0,01
L=9,91м

d200
i=0,01
L=5,09м прочистка

d200

18930

d200
i=0,01
L=18,93м

6060

d200
i=0,01
L=6,06м

17940

d200
i=0,01
L=17,94м

11230

d200
i=0,014
L=11,23м

прочистка
d250

16
47
0

прочистка
d250

d250
i=0,018
L=16,47м

11160

d250
i=0,018
L=11,16м

11970

d250
i=0,018
L=11,97м

3350

прочистка
d250

d250
i=0,02
L=3,35м

8660

d250
i=0,02
L=8,66м

12020

d250
i=0,03

L=12,02м

прочистка
d250

4320

d250
i=0,03
L=4,32м

7660

d250
i=0,03
L=7,66м

12880

d250
i=0,03

L=12,88м

Ст. К2-6
d250 опуск на
отм. +0,100*

Выпуск
К2-6
d250

5090

К2 К2 К2 К2 К2

К2

К2

К2 К2 К2 К2 К2

К2К2К2К2 К2К2

d 110

ВВ-91

+11,400*

ВВ-92

+11,400*

заглушка
d160

d110 d110

ВВ-93
+11,400*

ВВ-94

d110

заглушка
d200

d110

ВВ-95

+11,400*
ВВ-96

d110 заглушка
d200

11170

d110

ВВ-97

+11,400*

d110

ВВ-98

 ВВ-106

d110

 ВВ-105

d110

+11,400*

+5,148*

заглушка
d160

 ВВ-107

d110

+11,400*
 ВВ-108

d110

 ВВ-109

d110

+11,400*
 ВВ-110

d110

заглушка
d200

 ВВ-111

d110

+11,400*
 ВВ-112

d110

заглушка
d200

заглушка
d250

 ВВ-128

d110

+11,400* ВВ-127+11,400*+11,400*  ВВ-126

заглушка
d250

заглушка
d250

+11,400*  ВВ-125+11,400*  ВВ-124+11,400*  ВВ-123+11,400*  ВВ-122

ревизия
d250

переход ПНД/КОРСИС
DN250

+1,000 К2

К2

+5,400*

+5,156* +4,909* +4,669*

+4,512*

+4,260*

+3,963*

+3,762*+3,546*+3,305*+2,944*+2,584*

+2,197*

+4,418*+4,658*+4,898*

Выпуск К2-6

d110
i=0,01
L=12,47м

12
47
0

25
30

d160
i=0,01
L=2,53м

94
90

d160
i=0,01
L=9,49м

прочистка
d160

55
10

d160
i=0,01
L=5,51м

прочистка
d160

64
10 d160

i=0,01
L=6,41м

85
90

d160
i=0,01
L=8,59м

35
30

d160
i=0,01
L=3,53м

прочистка
d200

11
48
0

d200
i=0,01
L=11,48м

55
90

d200
i=0,01
L=5,59м

12
90
0

d200
i=0,01
L=12,9м

прочистка
d200

11
05
0

d200
i=0,01
L=11,05м

10
92
0

d200
i=0,01
L=10,92м

d110
i=0,01

L=12,47м

12
47
0

прочистка
d160

25
30

d160
i=0,01

L=2,53м

94
70

d160
i=0,01

L=9,47м

55
30 d160

i=0,01
L=5,53м

прочистка
d160

64
00

d160
i=0,01
L=6,4м

86
00

d160
i=0,01
L=8,6м

33
20

d160
i=0,01

L=3,32м

прочистка
d200

10
49
0

d200
i=0,01

L=10,49м

65
70

d200
i=0,01

L=6,57м

12
94
0

d200
i=0,01

L=12,94м

прочистка
d200

11
06
0 d200

i=0,01
L=11,06м

10
72
0

d200
i=0,01

L=10,72м

прочистка
d160

  Выпуск К2-8
d250

прочистка
d200

22630

d200
i=0,01
L=22,63м

К2 К2

К2

+14,300*

d110

 ВВ-145

+7,700*

+14,300*

d110

 ВВ-146

+14,300*

 ВВ-147

+14,300*ВВ-148

+14,300*ВВ-149

+14,300*ВВ-150

+14,300*ВВ-151

+14,300*ВВ-152

+14,300*ВВ-153

К2 К2

К2

К2

К2

К2

К2

К2

К2

К2

+14,300*

d110

 ВВ-135

заглушка
d110

заглушка
d110

+14,300*

d110

 ВВ-136

прочистка
d160

+14,300*

d110

 ВВ-137

+14,300*

d110

 ВВ-138

+14,300*

d110

 ВВ-139

+14,300*

d110

 ВВ-140

+14,300*

d110

 ВВ-141

К2

К2

К2

К2

К2

К2

+14,300*

d110

 ВВ-142

+14,300*

d110

 ВВ-143

+14,300*

d110

 ВВ-144

+14,300*
 ВВ-154

ревизия
d250

переход
ПНД/КОРСИС
DN250

+1,000

К2

+7,575*

+7,455*

+7,335*

+7,215*

+7,110*

+7,044*

+6,914*

+6,803*

+6,695* +5,995*

+5,340*

+5,900*+6,126*

+6,236*

+6,347*

+6,476*

+6,532*

+6,647*

+6,768*

+6,888*

+7,009*

+7,134*

Ст. К2-8
d250

Выпуск К2-8

+7,474*+7,354*+7,233*

+2,814*
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Усòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа М10" на òеððиòоðии АО

"Коломенский завод"

Сòадиÿ Лисò Лисòов

ГИП Маðинова
Р 4 8

Разðаáоòал Смиðнов

Пðовеðил Маðинова
Аксономеòðическаÿ сõема сисòемû внóòðеннеãо

водосòока. Вûïóски К2-4, К2-5, К2-6, К2-8

Оáщесòво с оãðаниченной

оòвеòсòвенносòüю "СòðойТеõ"
Н.конòð. Воскðесенскаÿ

Аксонометрическая схема системы внутреннего водостока.

Выпуски К2-4, К2-5, К2-6, К2-8

Примечания

1. Шаг крепления трубопроводов принят 1,5м

2. Крепление трубопроводов выполнять с использованием сантехнических хомутов стальных

прорезиненных и монтажных шпилек (уклон трубопроводов соблюдать, изменяя длину монтажной

шпильки).

3. На схеме указаны отметки верха трубы.
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29.05.25

29.05.25

29.05.25



350 350 400

Узел крепления 8
№ п/п Наименование Ед.изм. Количество

1 Хомут КТР-159 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Опора ОТ-1 шт 1
4 Дюбель-втулка распорная ДВ-М16 шт 2

5 Болт с шестигранной уменьшенной
головкой М16 шт 2

Узел крепления 9
№ п/п Наименование Ед.изм. Количество

1 Хомут КТР-219 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Опора ОТ-1 шт 1
4 Дюбель-втулка распорная ДВ-М16 шт 2

5 Болт с шестигранной уменьшенной
головкой М16 шт 2

Узел крепления 10
№ п/п Наименование Ед.изм. Количество

1 Хомут трубный d250 М16 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-16 шт 1
3 Опора ОТ-1 шт 1
4 Дюбель-втулка распорная ДВ-М16 шт 2

5 Болт с шестигранной уменьшенной
головкой М16 шт 2

труба 160

хомут КТР-159

подвеска резьбовая

ПР-12

Болт с шестигранной

уменьшенной головкой

М16

опора ОТ-1

гайка М12

дюбель-втулка

распорная

ДВ-М16

Узел крепления 8

Крепление горизонтального уȀастка

трубопровода d160 к стене

труба 200

хомут КТР-219

подвеска резьбовая

ПР-12

Болт с шестигранной

уменьшенной головкой

М16

опора ОТ-1

гайка М12

дюбель-втулка

распорная

ДВ-М16

Узел крепления 9

Крепление горизонтального уȀастка

трубопровода d200 к стене

труба 250

хомут трубный

d250

подвеска резьбовая

ПР-16

Болт с шестигранной

уменьшенной головкой

М16

опора ОТ-1

гайка М16
дюбель-втулка

распорная

ДВ-М16

Узел крепления 10

Крепление горизонтального уȀастка

трубопровода d250 к стене

350

Узел крепления 7
№ п/п Наименование Ед.изм. Количество

1 Хомут КТР-108 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Опора ОТ-1 шт 1
4 Дюбель-втулка распорная ДВ-М16 шт 2

5 Болт с шестигранной уменьшенной
головкой М16 шт 2

труба 110

хомут КТР-108

подвеска резьбовая

ПР-12

Болт с шестигранной

уменьшенной головкой

М16

опора ОТ-1

гайка М12

дюбель-втулка

распорная

ДВ-М16

Узел крепления �

Крепление горизонтального уȀастка

трубопровода d110 к стене

250

195

250

150

250

125

Узел крепления 4
№ п/п Наименование Ед.изм. Кол-во

1 Хомут КТР-108 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Дюбель-втулка распорная ДВ-М12 шт 1

Узел крепления 6
№ п/п Наименование Ед.изм. Кол-во

1 Хомут КТР-219 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Дюбель-втулка распорная ДВ-М12 шт 1

Узел крепления 7
№ п/п Наименование Ед.изм. Кол-во

1 Хомут трубный d250 M12 шт 1
2 Подвеска резьбовая ПР-12 шт 1
3 Дюбель-втулка распорная ДВ-М12 шт 1

труба 110

хомут КТР-108

подвеска резьбовая

ПР-12дюбель-втулка

распорная

ДВ-М12

Узел крепления � Узел крепления 5

труба 200

хомут КТР-219

подвеска резьбовая

ПР-12дюбель-втулка

распорная

ДВ-М12

Узел крепления 6

труба 250

хомут трубный d250

M12

подвеска резьбовая

ПР-12

дюбель-втулка

распорная

ДВ-М12

21
5

45
0

сварное соединение

с трубой ПНД встык

труба ПНД ПЭ100

SDR26 DN110

патрубок

компенсационный

ТП-110 SDR26

Кровельная воронка

ТП-09.У.100-Э

Узел стыковки воронки и трубы

33
0
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Изм. Кол. óч. Лисò № док. Ïодï. Даòа

Óсòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа Ì10" на òеððиòоðии АО

"Коломенский завод"

Сòадиÿ Лисò Лисòов

ГИÏ Ìаðинова 29.05.25
Р 5 8

Разðаáоòал Смиðнов 29.05.25

Ïðовеðил Ìаðинова 29.05.25
Óзлû кðеïлениÿ òðóáоïðоводов.

Óзел сòûковки воðонки и òðóáû

Оáщесòво с оãðаниченной

оòвеòсòвенносòüю "СòðойТеõ"
Í.конòð. Воскðесенскаÿ 29.05.25
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АО «Коломенский завод» по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

ÎÎÎ "ÑòðîéÒåõ"

1 1

1-1
2 2

ïîç. 2 Ñòÿæêà

3

ïîç. 3  Îïîðà
2 îòâ. Ô 22

Õîìóò

Øïèëüêà

Òèïîâûå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òðóáû âîäîñòîêà ê æåëåçîáåòîííûì êîëîííàì

Øâåëëåð ¹10 L=6000

Ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà îäèí ýëåìåíò êðåïëåíèÿ 1

3

1

Наименование Кол
шт.

4

Марка
стали

2

Марка
поз.

Масса
един.

кг
Обозначение

6

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈß ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

ÃÎÑÒ 8240-97 Ñò3
ÃÎÑÒ535-58

ÃÎÑÒ 2590-71 Êðóã  Ô 20, L=1010 4

L 100õ10, L=608ÃÎÑÒ 8509-93

L 100õ10, L=260ÃÎÑÒ 8509-93

1

Ãàéêà Ì20.5.019 0,062

2,50

9,20

3,93

1

Ïðèìå÷àíèå:
1. Íà äàííîì ÷åðòåæå õîìóòû, øïèëüêè, ãàéêè, òðóáà óêàçàíû óñëîâíî. Òî÷íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ýëåìåíòîâ óêàçàíî
â îñíâîíîé ñïåöèêàöèè. Òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå óêàçàíî íà äðóãèõ ÷åðòåæàõ.

3

11

Õîìóò

Øïèëüêà

3

Òðóáà âîäîñòîêà
ñ óêëîíîì

4 ШТ

4

4

8

Ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà îäèí ýëåìåíò êðåïëåíèÿ 2

51,54

îòìåòêà âåðõà ýëåìåíòà êðåïëåíèÿ 1

5 1

5 Øâåëëåð ¹10 L=225ÃÎÑÒ 8240-97 4 1,94

Òèïîâûå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òðóáû 
âîäîñòîêà ê æåëåçîáåòîííûì êîëîííàì (1 è 2)

Стадия

Ð

 Ôîðìàò À3

Лист Листов

 Ôîðìàò À3

С
О

ГЛ
А

С
О

В
А

Н
О

:

107-24/М10-ВК

Устройство фундаментов под оборудование и 
плиты пола цеха М10 на территории АО 

"Коломенский завод"

ÌàðèíîâàÃÈÏ

ÑìèðíîâÐàçðàáîòàë

ÌàðèíîâàÏðîâåðèë
ÂîñêðåñåíñêàÿÍ. êîíòð.

6

29.05.25

29.05.25

29.05.25

29.05.25
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АО «Коломенский завод» по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

ÎÎÎ "ÑòðîéÒåõ"

1 1

1-1

2 2

ïîç. 2 Ñòÿæêà

3

ïîç. 3  Îïîðà
2 îòâ. Ô 22

Õîìóò

Øïèëüêà

Òèïîâûå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òðóáû âîäîñòîêà ê æåëåçîáåòîííûì êîëîííàì

Øâåëëåð ¹10 L=6000

Ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà îäèí ýëåìåíò êðåïëåíèÿ 3

3

1

Наименование Кол
шт.

4

Марка
стали

2

Марка
поз.

Масса
един.

кг
Обозначение

6

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀÖÈß ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

ÃÎÑÒ 8240-97 Ñò3
ÃÎÑÒ535-58

ÃÎÑÒ 2590-71 Êðóã  Ô 20, L=610 4

L 100õ10, L=608ÃÎÑÒ 8509-93

L 100õ10, L=260ÃÎÑÒ 8509-93

1

Ãàéêà Ì20.5.019 0,062

3,93

1

Ïðèìå÷àíèå:
1. Íà äàííîì ÷åðòåæå õîìóòû, øïèëüêè, ãàéêè, òðóáà óêàçàíû óñëîâíî. Òî÷íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ ýëåìåíòîâ óêàçàíî
â îñíâîíîé ñïåöèêàöèè. Òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå óêàçàíî íà äðóãèõ ÷åðòåæàõ.

3

11

Õîìóò

Øïèëüêà

3

Òðóáà âîäîñòîêà
ñ óêëîíîì

4 ШТ

4

4

8

Ðàñõîä ìàòåðèàëîâ íà îäèí ýëåìåíò êðåïëåíèÿ 2

51,54

1,51

9,20

îòìåòêà âåðõà ýëåìåíòà êðåïëåíèÿ 1

5 1

5 Øâåëëåð ¹10 L=225ÃÎÑÒ 8240-97 4 1,94

Òèïîâûå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé òðóáû 
âîäîñòîêà ê æåëåçîáåòîííûì êîëîííàì  (3 è 2)

Стадия

Ð

 Ôîðìàò À3

Лист Листов

 Ôîðìàò À3
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А
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:

107-24/М10-ВК

Устройство фундаментов под оборудование и 
плиты пола цеха М10 на территории АО 

"Коломенский завод"

ÌàðèíîâàÃÈÏ

ÑìèðíîâÐàçðàáîòàë

ÌàðèíîâàÏðîâåðèë
ÂîñêðåñåíñêàÿÍ. êîíòð.

7

29.05.25

29.05.25

29.05.25

29.05.25



Таблица отметок верха - элементов крепления 1, 3

№ п.п. Расположение колонн в осях Отметка верха

1 30/В-Я +9,500
2 25/В-Я +9,100
3 В/30-25 +8,300
4 В/23-10 +8,200
5 В/8-1' +8,000
6 5'/А-К +7,600
7 5'/К-Ч +7,000
8 9'/А-К +8,100
9 9'/К-Ч +7,600
10 Ч/5'-9' +6,600
11 М/24-10 +8,000
12 Ж/24-14 +7,700
13 24/В-М +7,200
14 Т/24-14 +5,700
15 Ц/24-14 +5,600
16 24/Т-Щ +5,100
17 Щ/24-19 +4,700
18 Щ/19-10 +4,400
19 Я/22-19 +4,900
20 Ю'/22-19 +4,800
21 Ы/22-19 +4,600
22 19/Э'-Ы +4,700
23 М/8-5' +8,000
24 Ж/10-5' +7,700
25 5'/Н-В +7,300
26 В/2'-5' +6,400
27 Т/10-5' +5,800
28 Х/10-5' +5,600
29 5'/Т-Щ +5,000
30 Щ/1'-5' +4,400
31 Щ/4-1' +3,900
32 Щ/6-4 +3,300
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Формат A4Копировал:

Примечания
1. Трубопроводы в осях  35/С-АА, 35/Н-Д, Д/9-12 крепить к стене. с шагом 1,5м.
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Изм. Кол. óч. Лисò № док. Ïодï. Даòа

Óсòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа Ì10" на òеððиòоðии АО

"Коломенский завод"

Сòадиÿ Лисò Лисòов

ГИÏ Ìаðинова
Р 8 8

Разðаáоòал Смиðнов

Ïðовеðил Ìаðинова

Таáлиöа оòмеòок веðõа - элеменòов кðеïлениÿ 1, 3
Оáщесòво с оãðаниченной

оòвеòсòвенносòüю "СòðойТеõ"
Í.конòð. Воскðесенскаÿ
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29.05.25

29.05.25
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Формат A3Копировал:

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия, материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения
Коли-

чество

Масса

единицы, кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Демонтажные работы

1 Демонтаж трубопровода стального d108х4,0 м 1362,6

1. Система внутреннего водостока К2

2 Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR26 DN110×4,2 питьевая ГОСТ 18599-2001 м 1103

3 Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR26 DN160×6,2 питьевая ГОСТ 18599-2001 м 429

4 Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR26 DN200×7,7 питьевая ГОСТ 18599-2001 м 702

5 Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR26 DN250×9,6 питьевая ГОСТ 18599-2001 м 339

6 Патрубок компенсационный ТП-110 SDR  26 шт 154

7 Отвод ПНД сварной сегментный d110 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 593

8 Тройник ПНД сварной сегментный d110 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 30

9 Заглушка литая ПНД d110 ПЭ100 SDR11 ГОСТ 18599-2001 шт 20

10 Отвод ПНД сварной сегментный d160 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 2

11 Тройник ПНД сварной сегментный d160х110х160 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 36

12 Тройник ПНД сварной сегментный d160х160х160 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 29

13 Заглушка литая ПНД d160 ПЭ100 SDR11 ГОСТ 18599-2001 шт 35

14 Отвод ПНД сварной сегментный d200 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 16

15 Заглушка литая ПНД d200 ПЭ100 SDR11 ГОСТ 18599-2001 шт 29

16 Тройник ПНД сварной сегментный d200 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 30

17 Тройник ПНД сварной  d200 90° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 3

18 Тройник ПНД сварной сегментный d200х110х200 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 58

19 Тройник ПНД сварной сегментный d250х200х250 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 6

20 Тройник ПНД сварной сегментный d250 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 21

21 Тройник ПНД сварной сегментный d250 90° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 7

22  Тройник ПНД сварной сегментный d250х110х250 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 18

23  Тройник ПНД сварной сегментный d250х160х250 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 1

24  Тройник ПНД сварной сегментный d250х110х250 90° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 1

25  Отвод ПНД сварной сегментный d250 45° ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 13

26  Заглушка литая ПНД d250 ПЭ100 SDR11 ГОСТ 18599-2001 шт 25

107-24/Ì10-ВК

АО "Коломенский завод" ïо адðесó: Ìосковскаÿ оáласòü, ã. Коломна, óл. Ïаðòизан 42
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Сïеöиôикаöиÿ маòеðиалов и оáоðóдованиÿ
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Формат A3Копировал:

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия, материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения
Коли-

чество

Масса

единицы, кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

27  Переход ПНД сварной d200х160 ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 14

28  Переход ПНД сварной d250х200 ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 6

29  Переход ПНД сварной d160х110 ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 12

30  Переход ПНД сварной d315х250 ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 1

31  Переход ПНД сварной d250х110 ПЭ100 SDR26 ГОСТ 18599-2001 шт 3

32  Переход ПНД/КОРСИС DN315 шт 1

33  Переход ПНД/КОРСИС DN250 шт 5

34  Переход ПНД/КОРСИС DN200 шт 2

35  Элемент крепления 1 шт 258 см. лист 6

36  Элемент крепления 2 шт 237 см. лист 6

37  Элемент крепления 3 шт 6 см. лист 7

38  Шпилька М16х1000 шт 705

39  Хомут КТР 108 с гайкой М16 шт 95

40  Хомут КТР 159 с гайкой М16 шт 278

41  Хомут КТР 219 с гайкой М16 шт 419

42  Хомут трубный d250 с гайкой М16 шт 149

43  Гайка М16 шт 941

44  Шайба М16 шт 941

45  Узел крепления 4 компл. 615 см. лист 5

46  Узел крепления 5 компл. 9 см. лист 5

47  Узел крепления 6 компл. 21 см. лист 5

48  Узел крепления 7 компл. 26 см. лист 5

49  Узел крепления 8 компл. 8 см. лист 5

50  Узел крепления 9 компл. 40 см. лист 5

51  Узел крепления 10 компл. 57 см. лист 5

107-24/Ì10-ВК

АО "Коломенский завод" ïо адðесó: Ìосковскаÿ оáласòü, ã. Коломна, óл. Ïаðòизан 42

Изм. Кол. óч. Лисò № док. Ïодï. Даòа

Óсòðойсòво ôóндаменòов ïод оáоðóдование и

ïлиòû ïола öеõа Ì10" на òеððиòоðии АО
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ГИÏ Ìаðинова
Р 2 2
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Расчет балки (элемент крепления 2) 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2017 с изменениями №1,2 

Общие характеристики 

Сталь: 
с расчетным сопротивлением по временному сопротивлению Ru=38735,984 Т/м2 
с расчетным сопротивлением по пределу текучести Ry=27522,936 Т/м2 

Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 

Коэффициент условий работы 1 

Конструктивное решение 
6

Закрепления от поперечных смещений и поворотов 
Слева Справа 

Смещение вдоль Y Закреплено Закреплено 
Смещение вдоль Z Закреплено Закреплено 
Поворот вокруг Y 
Поворот вокруг Z 

Сечение 



46
14,4 31,6

4,5 10
0

50
50

7,
6

Z

Y

Профиль: Швеллер с уклоном полок по ГОСТ 8240-89 10 

Геометрические характеристики 

Параметр Значение 
Едини

ца 
измер
ения 

A Площадь поперечного сечения 10,9 см2 
Av,y Условная площадь среза вдоль оси U 4,086 см2 
Av,z Условная площадь среза вдоль оси V 3,877 см2 
 α Угол наклона главных осей инерции 0 град 
Iy Момент инерции относительно центральной оси Y1 

параллельной оси Y 
174 см4 

Iz Момент инерции относительно центральной оси Z1 
параллельной оси Z 

20,4 см4 

It Момент инерции при свободном кручении 1,65 см4 
Iw Секториальный момент инерции 405,377 см6 
iy Радиус инерции относительно оси Y1 3,995 см 
iz Радиус инерции относительно оси Z1 1,368 см 
Ys Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 

оси  Y 
0 см 

Zs Расстояние между центром тяжести и центром сдвига вдоль 
оси Z 

0 см 

Wu+ Максимальный момент сопротивления относительно оси U 34,8 см3

Wu- Минимальный момент сопротивления относительно оси U 34,8 см3

Wv+ Максимальный момент сопротивления относительно оси V 14,167 см3

Wv- Минимальный момент сопротивления относительно оси V 6,456 см3

Wpl,u Пластический момент сопротивления относительно оси U 41,252 см3

Wpl,v Пластический момент сопротивления относительно оси V 13,832 см3

Iu Максимальный момент инерции 174 см4

Iv Минимальный момент инерции 20,4 см4

iu Максимальный радиус инерции 3,995 см 
iv Минимальный радиус инерции 1,368 см 

au+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Y(U) 

1,3 см 

au- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 
Y(U) 

0,592 см 

av+ Ядровое расстояние вдоль положительного направления 
оси Z(V) 

3,193 см 

av- Ядровое расстояние вдоль отрицательного направления оси 3,193 см 



Параметр Значение 
Едини

ца 
измер
ения 

Z(V) 
Zb Координата центра изгиба по оси Z 5 см 
P Периметр 36,3 см 
M Масса 1 м 8,556 кг 

Для расчета опор для труб внутреннего водостока принята Труба полиэтиленовая 
ПЭ-100 SDR26 DN250×9,6, полностью наполненная водой. 
Сбор нагрузок: 

1. Собственный вес опорной конструкции: 8,59 кг/м.
2. Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR26 DN250×9,6 - 7,3 кг/м.
3. Вода в трубе DN250×9,6:

внутренний диаметр трубы 230,8мм,
радиус - 0,1154м,
плотность воды – 1000 кг/м3
M= ρ*1м* π*R2=1*1*3,14*(0,1154) 2 = 42 кг/м

ИТОГО: 42+7,3+8,59=57,89 кг/м ≈ 0,06 т/м 

Загружение 1 - постоянное 

Тип нагрузки Величина 
длина = 6 м 

0,06 Т/м 



Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Пояс, к которому приложена нагрузка: нижний 

6

0,06

-0,18 Т

0,18 Т 0,27 Т*м



Огибающая величин Mmax по значениям расчетных нагрузок 

0,27 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0,18 Т

0,18 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

Огибающая величин Mmin по значениям расчетных нагрузок 

0,27 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-0,18 Т

0,18 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 



Огибающая величин Qmax по значениям расчетных нагрузок 

-0,18 Т

0,18 Т

Максимальная перерезывающая сила 

0,27 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

Огибающая величин Qmin по значениям расчетных нагрузок 

-0,18 Т

0,18 Т

Минимальная перерезывающая сила 

0,27 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 



Огибающая величин Mmax по значениям нормативных нагрузок 

0,245 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0,164 Т

0,164 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
максимальному изгибающему моменту 

 
Огибающая величин Mmin по значениям нормативных нагрузок 

0,245 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-0,164 Т

0,164 Т

Перерезывающая сила, соответствующая 
минимальному изгибающему моменту 

 



Огибающая величин Qmax по значениям нормативных нагрузок 

-0,164 Т

0,164 Т

Максимальная перерезывающая сила 

0,245 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
максимальной перерезывающей силе 

Огибающая величин Qmin по значениям нормативных нагрузок 

-0,164 Т

0,164 Т

Минимальная перерезывающая сила 

0,245 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий 
минимальной перерезывающей силе 

Опорные реакции 
Сила в опоре 1 Сила в опоре 2 

Т Т 
по критерию Mmax 0,18 0,18 
по критерию Mmin 0,18 0,18 
по критерию Qmax 0,18 0,18 
по критерию Qmin 0,18 0,18 



Результаты расчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент использования 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
поперечной силы 

0,029 

п. 8.2.1 Прочность при действии 
изгибающего момента 

0,282 

п. 8.4.1 Устойчивость плоской 
формы изгиба при действии 
момента 

0,894 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным 
напряжениям при 
одновременном действии 
изгибающего момента и 
поперечной силы 

0,174 

пп. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-8.5.8, 
9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

Предельная гибкость стенки 
из условия местной 
устойчивости 

0,163 

пп. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

Предельная гибкость свеса 
полки (поясного листа) из 
условия местной 
устойчивости 

0,175 

Коэффициент использования 0,894 - Устойчивость плоской формы изгиба при действии 
момента 

Максимальный прогиб - 0,025 м 

Отчет сформирован 2025.01.23 12:18:03 (UTC+03:00) программой Кристалл (64-бит), версия: 21.1.9.9 от 16.04.2021
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