ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ (извлечения из СП 11-104-97)

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства входят:

1) сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других материалов и данных;

2) рекогносцировочное обследование территории;

3) создание (развитие) опорных геодезических сетей, включая геодезические сети специального назначения для строительства;

4) создание планово-высотных съемочных геодезических сетей;

5) топографическая (наземная, аэрофототопографическая, стереофотограмметрическая и др.) съемка, включая съемку подземных и надземных сооружений;

6) обновление топографических (инженерно-топографических) и кадастровых планов в графической, цифровой, фотографической и иных формах;

7) инженерно-гидрографические работы; 

8) геодезические работы, связанные с переносом в натуру и привязкой горных выработок, геофизических и других точек инженерных изысканий;

9) геодезические стационарные наблюдения за деформациями оснований зданий и сооружений, земной поверхности и толщи горных пород в районах развития опасных природных и техноприродных процессов;

10) инженерно-геодезическое обеспечение информационных систем поселений и государственных кадастров (градостроительного и др.);

11) создание (составление) и издание (размножение) инженерно-топографических планов, кадастровых и тематических карт и планов, атласов специального назначения (в графической, цифровой и иных формах); 

12) камеральная обработка материалов; 

13) составление технического отчета. 
Для разработки проекта реконструкции (расширения) объекта дополнительно следует представлять:
1) материалы по сбору сведений о системах координат и высот опорных геодезических сетей и пунктов строительной сетки, связи строительной с городской (местной) системой координат, типах центров и наружных знаков государственных и опорных геодезических сетей и их конструкций, о времени и методах выполнения топографических съемок, их масштабах, высоте сечения рельефа;

2) схемы и планы инженерных сооружений (коммуникаций);

3) материалы исполнительных съемок подземных коммуникаций и сооружений (планы, исполнительные чертежи, схемы, каталоги и др.) или, в случае их отсутствия, копии утвержденных проектов;

4) материалы контрольных геодезических съемок законченных строительством объектов и проложенных трасс коммуникаций;

5) материалы наблюдений за деформациями оснований зданий и сооружений;

6) материалы технической инвентаризации подземных коммуникаций (сетей) по данным эксплуатирующих организаций;

7) ведомости координат углов зданий (сооружений) и других точек по проекту и по исполнительной съемке.

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства линейных сооружений  входят:

1) камеральное трассирование и предварительный выбор конкурентоспособных вариантов трассы для выполнения полевых работ и обследований; 

2) полевое трассирование; 

3) съемки существующих железных и автомобильных дорог, составление продольных и поперечных профилей, пересечений линий электропередачи (ЛЭП), линий связи (ЛС), объектов радиосвязи, радиорелейных линий и магистральных трубопроводов;

4) координирование основных элементов сооружений и наружные обмеры зданий (сооружений);

5) определение полной и полезной длины железнодорожных путей на станциях и габаритов приближения строений.

При инженерно-геодезических изысканиях для расширения (реконструкции) существующих линейных сооружений выполняют:

1) сбор и анализ имеющихся топографо-геодезических, аэрофотосъемочных и картографических материалов, включая данные изысканий прошлых лет;

2) съемку плана сооружений, съемку продольных и поперечных профилей;

3) определение габаритов приближения строений;

4) топографическую съемку площадок под жилые поселки, карьеры и др.;

5) обследование и съемку переездов, пересечений с ЛЭП, магистральными трубопроводами и др.;

6) составление и размножение инженерно-топографических планов.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное)

МАСШТАБЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЕМОК, 
ВЫПОЛНЯЕМЫХ ПРИ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЯХ 
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

	Характеристика участка съемки, наименование сооружений
	Масштаб съемки

	Незастроенная и малозастроенная территория с небольшим количеством подземных и надземных сооружений
	1:5000; 1:2000; 1:1000

	Территория с плотной капитальной застройкой с большим количеством подземных и надземных сооружений, территории новых или реконструируемых жилых кварталов или микрорайонов, градостроительных комплексов, а также групп жилых и общественных зданий 
	1:1000; 1:500; 1:200

	Трасса линейных сооружений на незастроенной территории
	1:5000; 1:2000; 1:1000

	Трасса линейных сооружений на застроенной территории городов, поселков, промышленных и агропромышленных предприятий; железнодорожные станции; пересечение и сближение трасс с транспортными и другими коммуникациями и сооружениями
	1:1000; 1;500

	Переходы через водные преграды
	1:5000-1:500

	Прибрежная территория русел рек, водотоков и водоемов
	1:10 000-1:500

	Русла рек при подробных и облегченных русловых съемках
	1:10 000-1:2000

	Шельфовая зона морей, морские проливы и бухты
	1:50 000-1:2000


Примечание - Допускается масштаб топографической съемки увеличивать или уменьшать до смежного в зависимости от стадии проектирования и характера проектируемого объекта, а также природных и техногенных условий территории строительства.

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

ВЫСОТЫ СЕЧЕНИЯ РЕЛЬЕФА ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЕМОК 
ПРИ МАКСИМАЛЬНЫХ ДОМИНИРУЮЩИХ УГЛАХ 
НАКЛОНА ПОВЕРХНОСТИ

	Характеристика участка местности и максимальные доминирующие углы наклона
	Масштаб топографической съемки

	
	1:200
	1:500;

1:1000
	1:2000
	1:5000
	1:10000

	Спланированные территории и участки с твердым покрытием с углами наклона до 2°
	0,25; 0,5
	0,25; 0,5
	0,25; 0,5
	0,5; 1,0 
	-

	Равнинный с углами наклона до 2(
	0,25; 0,5
	0,5; 1,0
	0,5; 1,0
	0,5; 1,0
	1,0; 2,0

	Всхолмленный с углами наклона до 4(
	-
	0,5; 1,0
	0,5;1,0;2,0
	1,0:2,0
	2,0; 2,5

	Пересеченный с углами наклона до 6(
	-
	0,5; 1,0
	1,0; 2,0
	2,0; 5,0
	2,5;5,0

	Горный и предгорный с углами наклона свыше 6(
	-
	1,0; 2,0
	2,0; 2,5
	2,0:5,0
	5,0;10,0


Инженерно-геодезические изыскания следует выполнять в три этапа: подготовительный, полевой и камеральный.

В подготовительном этапе должны быть выполнены:

оформление лицензий на право производства инженерных изысканий для строительства;

получение технического задания;

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет на участок изысканий, а также топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других материалов и данных, находящихся в государственных федеральных, территориальных и ведомственных фондах;

подготовка программы инженерно-геодезических изысканий;

осуществление регистрации (получение разрешений) производства инженерно-геодезических изысканий в органах архитектуры и градостроительства.

В полевом этапе должны быть произведены рекогносцировочные обследования территории, инженерно-гидрографические работы и комплекс полевых работ, а также необходимый объем вычислительных и других работ по предварительной обработке полученных материалов и данных.

В камеральном этапе должны быть выполнены:

окончательная обработка полевых материалов и данных;

составление и передача заказчику технического отчета (пояснительной записки) с необходимыми приложениями;

передача отчетных материалов выполненных инженерно-геодезических изысканий в государственные фонды.

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ (извлечения из СП 11-105-97)
В состав инженерно-геологических изысканий входят:

1) подготовка программы инженерно-геологических изысканий (при комплексном проведении изыскательских работ программу инженерно-геологических изысканий следует увязывать с программами других видов изысканий (в частности, инженерно-экологических) во избежание дублирования отдельных видов работ (бурения, отбора образцов и т.п.);
2) сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет;

3) дешифрирование космо-, аэрофотоматериалов и аэровизуальные наблюдения;

4) маршрутные наблюдения (рекогносцировочное обследование); 

5) проходка горных выработок; 
6) геофизические исследования (на участках электрических подстанций и на прилегающих к ним территориях должны быть выполнены электроразведочные геофизические исследования с целью установления геоэлектрического разреза и удельного электрического сопротивления грунтов для проектирования заземляющих устройств);
7) полевые исследования грунтов; 

8) гидрогеологические исследования (для уточнения гидрогеологических параметров и характеристик грунтов и водоносных горизонтов, уточнения данных для составления прогноза изменения гидрогеологических условий и решения задач, связанных с проектированием водопонижающих систем, противофильтрационных мероприятий, дренажей и др); 

9) сейсмологические исследования; 

10) сейсмическое микрорайонирование; 

11) стационарные наблюдения; 

12) лабораторные исследования грунтов и подземных вод;

13) обследование грунтов оснований существующих зданий и сооружений; 

14) камеральная обработка материалов; 

15) составление прогноза изменений инженерно-геологических условий;

16) оценка опасности и риска от геологических и инженерно-геологических процессов; 

17) составление технического отчета. 

Инженерно-геологические изыскания следует выполнять в три этапа: подготовительный, полевой и лабораторно-камеральный.

В подготовительном этапе должны быть выполнены:

оформление лицензий на право производства инженерных изысканий для строительства;

получение технического задания;

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет и других материалов и данных, находящихся в государственных федеральных, территориальных и ведомственных фондах;

подготовка программы инженерно-геологических изысканий;

осуществление регистрации (получение разрешений) производства инженерно-геологических изысканий в соответствующих органах.

В полевом этапе должен быть произведен  комплекс полевых работ, а также необходимый объем вычислительных и других работ по предварительной обработке полученных материалов и данных.

В камеральном этапе должны быть выполнены:

лабораторная обработка полевых материалов и данных;

окончательная обработка полевых и лабораторных материалов и данных;

составление и передача заказчику технического отчета (пояснительной записки) с необходимыми приложениями;

передача отчетных материалов выполненных инженерно-геологических изысканий в государственные фонды.

При инженерно-геологических изысканиях для разработки проекта следует выполнять инженерно-геологическую съемку территории площадки в масштабах 1:5000-1:2000 и притрассовой полосы линейных сооружений - в масштабах 1:10000-1:2000 (табл. 7.2).

При проектировании особо ответственных объектов строительства (в том числе уникальных зданий и сооружений) в сложных инженерно-геологических условиях допускается выполнение съемки в масштабе 1:1000-1:500 при обосновании в программе изысканий.

Таблица 7.2

	Вид линейных сооружений
	Ширина полосы трассы, м
	Среднее расстояние между горными выработками по трассе, м
	Глубина горной выработки, м

	Железная дорога
	200-500
	350-500
	До 5
	На 2 м ниже нормативной глубины промерзания

	Автомобильная дорога
	200-500
	350-500
	До 3
	грунта с учетом положения проектных 

	Магистральный трубопровод
	100-500
	500-1000
	На 1-2 м ниже предполагаемой глубины заложения трубопровода
	отметок (красной линии)

	Эстакада для наземных коммуникаций
	100
	100-200
	3-7

	Воздушная линия связи и электропередачи напряжением, кВ:
	
	
	

	до 35
	100-300
	1000-3000
	3-5

	свыше 35
	100-300
	1000-3000
	5-7

	Кабельная линия связи
	50-100
	300-500
	На 1-2 м ниже предполагаемой глубины 
	На 1-2 м ниже нормативной глубины промерзания грунта

	Водопровод, канализация, теплосеть и газопровод
	100-200
	100-300
	заложения трубопровода (шпунта, острия свай)
	

	Подземный коллектор — водосточный и коммуникационный
	100-200
	100-200
	На 2 м ниже предполагаемой глубины заложения коллектора (шпунта, острия свай)


Примечания

При проложении в одном коридоре нескольких трасс линейных сооружений количество и глубину выработок следует устанавливать, исходя из максимальных глубин и минимальных расстояний между выработками для соответствующих видов линейных сооружений.
Расстояния между горными выработками следует устанавливать с учетом ранее пройденных выработок в зависимости от сложности инженерно-геологических условий и уровня ответственности проектируемых зданий и сооружений (ГОСТ 27751-88) в соответствии с табл. 8.1.

Таблица 8.1.

	Категория сложности инженерно-геологических условий
	Расстояние между горными выработками для здании и сооружений I и II уровней ответственности, м

	
	I
	II

	I
	75-50
	100-75

	II
	40-30
	50-40

	III
	25-20
	30-25


Примечания

a. Большие значения расстояний следует применять для зданий и сооружений малочувствительных к неравномерным осадкам, меньшие - для чувствительных к неравномерным осадкам, с учетом регионального опыта и требований проектирования.

b. При наличии в основании зданий и сооружений грунтов, характеризующихся неоднородным составом и состоянием, изменчивой мощностью, проявлением опасных геологических процессов и т.п., расстояния между выработками допускается принимать менее 20 м, а также проходить их под отдельные опоры фундаментов при соответствующем обосновании в программе изысканий.

c. Общее количество горных выработок в пределах контура каждого здания и сооружения II уровня ответственности должно быть, как правило, не менее трех, включая выработки, пройденные ранее, а для зданий и сооружений I уровня ответственности — не менее 4—5 (в зависимости от их вида).
d. При расположении группы зданий и сооружений II и III уровней ответственности, строительство которых осуществляется по проектам массового (типовым) и повторного применения, а также для технически несложных объектов на участке с простыми и средней сложности инженерно-геологическими условиями, размеры которого не выходят за пределы максимальных расстояний между горными выработками (согласно таблице 8.1), выработки в пределах контура каждого здания и сооружения могут не предусматриваться, а общее их количество допускается ограничивать пятью выработками, располагаемыми по углам и в центре участка.
e. На участках отдельно стоящих зданий и сооружений III уровня ответственности (складские помещения, павильоны, подсобные сооружения и т.п.), размещаемых в простых и средней сложности инженерно-геологических условиях, следует проходить 1-2 выработки.

Глубины горных выработок при изысканиях для зданий и сооружений, проектируемых на естественном основании, следует назначать в зависимости от величины сферы взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой и, прежде всего, величины сжимаемой толщи с заглублением ниже нее на 1-2 м.

При отсутствии данных о сжимаемой толще грунтов оснований фундаментов глубину горных выработок следует устанавливать в зависимости от типов фундаментов и нагрузок на них (этажности) по табл. 8.2.

Таблица 8.2

	Здание на ленточных фундаментах
	Здание на отдельных опорах

	Нагрузка на фундамент, кН/м (этажность)
	Глубина горной выработки от подошвы фундамента, м
	Нагрузка на опору, кН
	Глубина горной выработки от подошвы фундамента, м

	До 100 (1)
	4-6
	До 500
	4-6

	200 (2-3)
	6-8
	
	5-7

	500 (4-6)
	9-12
	2500
	7-9

	700 (7-10)
	12-15
	5000
	9-13

	1000 (11-16)
	15-20
	10000
	11-15

	2000 (более 16)
	20-23
	15000
	12-19

	
	
	50000
	18-26


Примечания

a. Меньшие значения глубин горных выработок принимаются при отсутствии подземных вод в сжимаемой толще грунтов основания, а большие - при их наличии.

b. Если в пределах глубин, указанных в таблице, залегают скальные грунты, то горные выработки необходимо проходить на 1-2 м ниже кровли слабовыветрелых грунтов или подошвы фундамента при его заложении на скальный грунт, но не более приведенных в таблице глубин.
c. Глубину горных выработок при плитном типе фундаментов (ширина фундаментов более 10 м) следует устанавливать по расчету, а при отсутствии необходимых данных глубину выработок следует принимать равной половине ширины фундамента, но не менее 20 м для нескальных грунтов. При этом расстояние между выработками должно быть не более 50 м, а количество выработок под один фундамент — не менее трех.
d.  Глубину горных выработок для свайных фундаментов в дисперсных грунтах следует принимать, как правило, ниже проектируемой глубины погружения нижнего конца свай не менее чем на 5 м (СНиП 2.02.03-85).
e. При нагрузке на куст висячих свай свыше 3000 кН, а также при свайном поле под всем сооружением глубину 50% выработок в нескальных грунтах следует устанавливать ниже проектируемой глубины погружения нижнего конца свай, как правило, не менее чем на 10 м.
f. Глубину горных выработок при опирании или заглублении свай в скальные грунты следует принимать ниже проектируемой глубины погружения нижнего конца свай не менее чем на 2 м.
g. Для свай, работающих только на выдергивание, глубину выработок следует принимать на 1 м ниже проектируемой глубины погружения нижнего конца свай.
h. На трассах воздушных линий электропередач горные выработки следует размещать в пунктах установки опор: от одной выработки в центре площадки в простых инженерно-геологических условиях до 4—5 выработок в сложных условиях.
i. Глубины выработок следует устанавливать до 8 м для опор на естественном основании (в зависимости от их типа), а для свайных фундаментов промежуточных опор — на 2 м ниже наибольшей глубины погружения конца свай и для угловых опор — не менее чем на 4 м ниже погружения нижнего конца свай.

На участках трасс линейных сооружений индивидуального проектирования (возведения искусственных сооружений, выемок, насыпей и др.) размещение и глубину горных выработок следует принимать в соответствии с табл. 8.3.

Таблица 8.3

	Сооружения
	Размещение горных выработок
	Глубина горных 

	
	Расстояние по оси трассы, м
	Расстояние на поперечниках, м
	Расстояние между поперечниками, м
	выработок

	Насыпи и выемки высотой (глубиной):

	до 12 м
	100-300 и в местах перехода выемок в насыпи
	25-50
	100-300

(для выемок)
	Для насыпей: 3-5 м на слабосжимаемых и 10-15 м - на сильносжимаемых грунтах. Для выемок: на 1-3 м ниже глубины сезонного промерзания от проектной отметки дна выемки.

	более 12 м
	50-100 и в местах перехода выемок в насыпи
	10-25
	50-100

(для выемок)
	Для насыпей: 5-8 м на слабосжимаемых или на полную мощность - на сильносжимаемых грунтах с заглублением в скальные или слабосжимаемые на 1-3 м; а при большей мощности сильносжимаемых грунтов - не менее полуторной высоты насыпи

	Искусственные сооружения при переходах трасс через водотоки, лога, овраги:

	мосты, путепроводы, эстакады и др.
	В местах заложения опор по 1-2 выработке
	-
	-
	Согласно пп. 8.5 и 8.7

	водопропускные трубы
	В точках пересечения с осью трубы
	10-25
	-
	То же

	Трубопроводы и кабели при наземной или подземной проходке:

	участки переходов через водотоки (подводные переходы)
	Не менее трех выработок (в русле и на берегах), но не реже чем через 50-100 м и не менее одной - при ширине водотока до 30м
	-
	-
	На 3-5 м ниже проектируемой глубины укладки трубопровода (кабеля) - на реках и на 1-2 м - на озерах и водохранилищах

	участки пересечений с транспортными и инженерными коммуникациями
	В местах заложения опор по одной выработке
	-
	-
	Согласно пп. 8.5 и 8.7


Примечания
Минимальные расстояния следует принимать в сложных, а максимальные — в простых инженерно-геологических условиях.

ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ (извлечения из СП 11-103-97)
В состав инженерно-гидрометеорологических изысканий входят:

1) сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и картографической изученности территории;

2) рекогносцировочное обследование района инженерных изысканий;

3) наблюдения за характеристиками гидрологического режима водных объектов и метеорологическими элементами;

4) изучение опасных гидрометеорологических процессов и явлений;

5) камеральная обработка материалов с определением расчетных гидрологических и (или) метеорологических характеристик; 

6) составление технического отчета. 

При определении состава инженерных изысканий для трасс линейных сооружений дополнительно следует учитывать:

1) направление трассы по отношению к водному объекту;

2) количество пересекаемых трассой водных объектов;

3) группы сложности переходов через водные объекты и особенности их гидролого-морфологических характеристик.

Состав гидрологических и метеорологических наблюдений определяется в зависимости от вида сооружения, для которого выполняются инженерные изыскания, степени изученности гидрологического режима водного объекта и климатических условий территории.

Рекогносцировочное обследование выполняется при инженерно-гидрометеорологических изысканиях на первом этапе полевых работ и производится независимо от степени изученности территории.

         Наблюдения за характеристиками гидрологического режима водных объектов и метеорологическими элементами предусматриваются в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий в случаях их проведения на недостаточно изученной или неизученной в гидрологическом и (или) метеорологическом отношении территории. Степень изученности территории определяется по таблице 4.1:
Таблица 4.1

	Степень гидрометеорологической изученности территории
	Условия, определяющие степень гидрологической и метеорологической изученности территории

	Изученная 
	Наличие репрезентативного поста (станции), отвечающего условиям:

	
	расстояние до площадки строительства и гидрометеорологические условия позволяют осуществлять перенос в ее пределы значений по каждой из требуемых характеристик режима;

	
	наблюдения ведутся за всеми гидрометеорологическими характеристиками, необходимыми для обоснования проектирования объекта; 

	
	качество наблюдений отвечает требованиям к достоверности данных, используемых для расчетов;

	
	ряд максимальных расходов воды рек может быть признан достаточным для определения расчетных расходов, если продолжительность периода наблюдений составляет не менее, лет:

	
	25 -  для лесотундровой и лесной зон;

	
	30 -  для лесостепной зоны;

	
	40 -  для степной зоны и горных районов;

	
	50 -  для засушливых степей и полупустынных зон;

	
	ряды метеорологических наблюдений являются достаточными, если их продолжительность составляет при определении:

	
	температуры воздуха - 30-50 лет;

	
	температуры почвы - не менее 10 лет;

	
	максимальной глубины промерзания почвы - 25-30 лет;

	
	расчетной толщины стенки гололеда - 25-30 лет;

	
	расчетных ветровых нагрузок - не менее 20 лет;

	
	ряды наблюдений других гидрометеорологических характеристик являются достаточно продолжительными для установления надежной связи с опорной станцией района, репрезентативной для определяемой характеристики

	
	

	Недостаточно изученная
	Имеющиеся посты (станции) не отвечают хотя бы одному из условий, характеризующих территорию как изученную

	
	

	Неизученная
	Отсутствие репрезентативных постов (станций), а также при изучении:

	
	гидрометеорологического режима, в формировании которого локальные факторы и условия преобладают над зональными (бассейны малых рек, горные районы, глубоко вдающиеся в сушу участки моря и др.);

	
	гидрометеорологических процессов и явлений, формирование которых определяется только локальными факторами и условиями (русловые процессы, переработка берегов водоемов, лавины, заторы и др.);

	
	водного баланса и проведении специальных исследований.


        В состав работ, выполняемых при гидрологических наблюдениях, как правило, включают измерения:

· уровней воды;

· уклонов водной поверхности;

· расходов воды и определение зависимости между расходами и уровнями;

· расходов взвешенных и донных наносов.
В ряде случаев в составе инженерных изысканий дополнительно предусматривают:

· измерение скоростей и направлений течений воды;

· определение коэффициентов шероховатости русла и поймы;

· изучение гидрохимического режима;

· изучение температурного режима;

· изучение ледового режима и явлений;

· изучение русловых процессов;

· изучение волнового режима;

· наблюдения за прозрачностью и цветом воды и др.

К основным метеорологическим наблюдениям, выполняемым в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий, относятся наблюдения за:

· атмосферным давлением, температурой и влажностью воздуха; 

· скоростью и направлением ветра;
· температурой на поверхности почвы и состоянием поверхности почвы;

· атмосферными осадками;

· облачностью, метеорологической видимостью, атмосферными явлениями;

· снежным покровом. 
При необходимости в состав метеорологических наблюдений включают специальные работы, к которым относятся наблюдения за:
· солнечной радиацией, 
· испарением с водной поверхности, 
· сгоно-нагонными явлениями и сейшами, 
· изучение динамики водных масс, термического режима и др. 

Перечень основных гидрометеорологических характеристик, определяемых при инженерных изысканиях и представляемых в техническом отчете, содержится в табл. 7.1.

Таблица 7.1

	Гидрометеорологические условия
	Гидрометеорологические характеристики

	Климат
	Экстремальные и средние значения температуры и влажности воздуха, количества и интенсивности атмосферных осадков, скорости ветра; наибольшая высота снежного покрова и глубина промерзания почвы; атмосферные явления

	Гидрологический режим рек
	Режим уровней (наивысшие уровни воды); границы затопления; ледовый режим; режим руслового процесса (тип руслового процесса, интенсивность и степень его развития, характеристика деформации берегов)

	Режим прибрежной зоны морей
	Наивысшие уровни воды; приливно-отливные колебания уровней воды; сгоны и нагоны; волнение; ледовый режим; характеристика литодинамических процессов

	Переработка берегов водохранилищ и абразия морских берегов
	Тип процесса, его направленность, интенсивность и степень развития

	Сели
	Границы распространения селевых потоков, продолжительность селеопасного периода, частота схода селей

	Снежные лавины
	Частота схода лавин, границы распространения лавин и действия воздушной волны; продолжительность лавиноопасного периода


9.4 Инженерно-гидрометеорологические изыскания для  строительства трасс ВЛ электропередачи (напряжением 35 кв и выше) выполняются для гидрометеорологического обоснования выбора направления трассы и створов перехода через водные объекты.

Выбор оптимального направления трассы ВЛ и местоположения подстанции должен осуществляться на основе материалов гидрологической, метеорологической и картографической изученности района проложения трассы. Сбору подлежат также сведения об авариях действующих ВЛ в связи с экстремальными нагрузками.

В результате анализа материалов изученности для каждого варианта трассы должны быть установлены:

· климатические параметры района (определяемые по региональным картам и справочно-методическим материалам);

· общее количество пересекаемых трассой водных объектов и состояние их изученности;

· местоположение переходов трассы ВЛ через водные объекты II и III групп сложности;

· участки трассы, прокладываемые вдоль водных объектов, а также в зонах возможного воздействия селей и снежных лавин.

Группу сложности перехода трассы ВЛ через водный объект устанавливают с учетом условий, приведенных в таблице 9.3.
Таблица 9.3

	Группа сложности перехода
	Условия перехода трассы ВЛ через водный объект

	I
	Водный объект вместе с поймой пересекается одним расчетным пролетом на опорах (линейных), принятых для проектирования конкретной ВЛ

	II
	Водный объект имеет ширину русла и поймы или зону возможного размыва берегов, превышающую расчетный пролет, требуется, в основном, применение линейных опор с подставками или специальная защита фундаментов

	III
	Судоходная река, судоходный пролив или канал пересекается с применением специальных опор высотой 50 м и более, а также любое водное пространство, пересекаемое пролетом более 700 м независимо от высоты опор


Примечание - Величина расчетного пролета на линейных опорах, применяемых для проектирования ВЛ в данной местности, должна быть указана проектировщиками в техническом задании на изыскания .

Состав инженерно-гидрологических работ определяют в зависимости от ширины водных объектов, пересекаемых трассой, и необходимости установки специальных опор в пределах водной акватории или на пойме.
Для переходов, отнесенных к I группе сложности (малые), следует определять их количество и гидролого-морфологические характеристики долины, учитываемые при расстановке опор ВЛ. 
Для переходов через водные объекты II и III групп сложности (средние и большие) в составе инженерных изысканий следует предусматривать:

· детальные гидролого-морфологические изыскания участков переходов;

· определение исторического уровня высоких вод, частоты, продолжительности и периода затопления поймы, минимального и максимального уровней воды при ледоходе;

· изучение особенностей ледового режима и определение характеристик ледохода на пойме (руслового и старичного льда);

· расчеты характеристик гидрологического режима на основе материалов изученности или косвенными методами;

· предварительный прогноз русловых и пойменных деформаций и др.

Перечень гидрологических и метеорологических характеристик, определяемых при инженерно-гидрометеорологических изысканиях для выбора направления трассы ВЛ (местоположения подстанции), содержится в таблицах 9.4 и 9.5.

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на выбранном направлении трассы ВЛ выполняются для детализации инженерно-гидрологических условий перехода трассы через водные объекты, установленных на стадии  обоснований инвестиций в строительство и получения расчетных гидрологических и метеорологических характеристик, требуемых для обоснования проекта линейных сооружений.

Для водных объектов I группы сложности в составе инженерных изысканий для обоснования проектной документации следует предусматривать рекогносцировочное обследование участка перехода с уточнением положения створа перехода, определением морфометрических характеристик русла и поймы реки, амплитуды колебаний уровней воды и устойчивости к размыву русла и поймы реки на участке перехода.

Для водных объектов I и III группы сложности в составе инженерных изысканий следует предусматривать детальное обследование участков переходов и наблюдения за гидрологическим режимом при их недостаточной изученности.

В результате инженерно-гидрометеорологических изысканий, выполненных для разработки проектной документации, должны быть получены характеристики климатических условий на всем протяжении трассы, расчетные характеристики режима водных объектов и комплекс сведений о гидрологических условиях на участках перехода трассы ВЛ в составе, необходимом для обоснования расстановки переходных опор, выбора их конструкции и, при необходимости, разработки мероприятий и сооружений инженерной защиты (таблицы 9.4 и 9.5).

Таблица 9.4 

Гидрологические характеристики и сведения, учитываемые при  обоснованиях инвестиций и проекте строительства ВЛ  и подстанций 

	при выборе трассы ВЛ и местоположения площадки подстанции
	на выбранной и согласованной трассе ВЛ (площадке подстанции)

	III и II группы сложности переходов через водные объекты

	Количество переходов
	Расчетные уровни высоких вод повторяемостью Р %, ширина, глубина (средняя и наибольшая) зоны затопления, средние скорости течения (по участкам профиля перехода) при расчетных уровнях.

	Ширина русла или прогнозируемой зоны русловых и пойменных деформаций; длина рекомендуемого переходного
	Выдающийся уровень высоких вод или высший из числа известных, год его наступления и примерная обеспеченность по аналогу; средние и крайние даты начала и окончания весеннего половодья (паводочного периода), высший наблюденный уровень; продолжительность стояния высоких уровней, интенсивность подъема и спада; уровень воды средней и низкой межени.

	пролета; высота и устойчивость берегов к размыву; ширина поймы,
	Максимальные расходы воды заданной обеспеченности (при необходимости расчета УВВ повторяемостью Р% гидравлико-морфометрическим методом).

	глубина ее затопления, устойчивость к размыву; наличие ледохода на пойме, его характер, размеры льдин и зоны ледохода; наличие судоходства, высота надводного габарита судов с учетом перспективы
	Ледовые условия - сроки наступления основных фаз ледового режима; средние и крайние даты начала и конца весеннего ледохода, высший наблюденный уровень воды при весеннем ледоходе, расчетный уровень высокой воды при заданной обеспеченности; зоны ледохода на пойме, наибольшие размеры льдин руслового и старичного происхождения, схема направления движения льдин, угол подхода их к трассе в местах установки пойменных опор; толщина льда наибольшая наблюденная и в предледоходный период; места образования навалов льда, их высота, ширина, протяженность; наличие мест образования заторов льда, их влияние на режим реки на участке перехода; начало возможной ледовой переправы.

	
	Тип руслового процесса, его направленность, интенсивность, среднегодовая скорость деформации берегов русла и проток; местоположение намываемых участков берегов; ширина зоны прогнозируемых деформаций на срок службы сооружения, глубина наибольшего размыва и прогнозируемое положение (профиль) русла и проток.

	
	Комплекс гидроморфологических характеристик поймы, протоков, русла, его берегов: растительность, рельеф, грунты, условия затопления высокими водами и освобождения, направления течения, скорости, уклоны, метки высоких вод и следы весеннего ледохода, участки намыва и размыва, русловые образования, их влияние на деформацию берегов с учетом прогноза развития руслового процесса и пойменных деформаций, тип пойменного массива, наличие переправ, период их ограничения и т.д. Гидроморфологическая характеристика долины, ширина её; высота, профиль, расчленённость, задернованность, устойчивость склонов; ширина русла и поймы и наибольшие глубины; высота, профиль, устойчивость берегов русла; деформационные процессы

	I группа сложности переходов через водные объекты 

	Количество переходов
	Гидроморфологическая характеристика долины: ширина, высота, профиль, расчленённость, задернованность, устойчивость склонов; ширина русла и поймы и наибольшие глубины; высота, профиль, устойчивость берегов русла; деформационные процессы.

	I , II, III группы сложности переходов через водные объекты 

	
	Наличие судоходства, вид, класс водного объекта по судоходным условиям, высота надводного габарита судов с учетом перспективы развития судоходства.

	
	Наличие лесосплава, его вид, возможность выхода на пойму.

	
	Сведения о существующих и проектируемых гидротехнических сооружениях и их влиянии на гидрологический режим на участке перехода


Примечание - Состав и объем инженерно-гидрологических изысканий на переходах I группы сложности соответствует составу и объему II группы при условии: расположения опоры в зоне возможного воздействия водного потока в процессе эксплуатации ВЛ; проложения (по согласованию с местными органами) трассы ВЛ вдоль русла в зоне его воздействия.

Таблица 9.5

Метеорологические характеристики, учитываемые при разработке

обоснований инвестиций и проекта строительства ВЛ и подстанций

	при выборе трассы ВЛ и местоположения подстанции
	на выбранной и согласованной трассе ВЛ и площадке подстанции

	Показатели, характеризующие условия загрязнения атмосферы природными источниками(солончаки,
	Температура воздуха: средние месячные и средняя годовая; абсолютные минимум и максимум, средний из абсолютных минимумов; расчетные самой холодной пятидневки и при гололеде; продолжительность теплого и холодного периодов

	соленые озера, моря и т.д.) и отходами (выбросами) промышленных предприятий
	Ветер: повторяемость направлений по восьми румбам и штилей по месяцам и за год: средняя годовая и средняя месячная скорость, максимальная наблюденная и максимальная расчетная с заданной повторяемостью; среднее и наибольшее число дней с сильным ветром

	
	Климатические параметры в режимах максимальной гололедной нагрузки при ветре и без него, а также максимальной ветровой нагрузке при гололеде: эквивалентная толщина стенки гололеда, ветровая нагрузка при гололеде; сведения о закрытости гололедного станка

	Основные климатические параметры (по региональным картам и справочно-
	Число дней с грозой по месяцам и за год, среднегодовая продолжительность гроз в часах, число разрядов молний в землю между облаками в горных районах

	методическим материалам)
	Число дней с метелями и пыльными бурями по месяцам и за год

	
	Среднее и наибольшее число дней с туманами и росами по месяцам и за год

	
	Средние суммы атмосферных осадков по месяцам теплого и холодного периодов и за год, количество твердых, смешанных и жидких осадков (в процентах от общего количества) по месяцам и за год

	
	Средняя декадная высота снежного покрова, средняя, максимальная и минимальная из наибольших высот (по постоянной рейке) за год, плотность снежного покрова, даты его появления и схода, расчетная снеговая нагрузка

	
	Средняя глубина промерзания по месяцам, средняя из наибольших и наименьших


ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

УСЛОВИЯ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ РАСЧЕТНЫХ

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

	Степень изученности территории
	Уровень ответственности сооружения
	Состав инженерно-гидрометеорологических изысканий
	Способ определения расчетных гидрометеорологических характеристик

	Изученная 
	I, II
	Сбор материалов гидрометеорологической изученности. Рекогносцировочное обследование водного объекта и площадки строительства.
	Гидрологические характеристики - переносом с репрезентативного поста на площадку строительства.

	
	
	Морфометрические работы. Эпизодические измерения отдельных характеристик режима водного объекта. Микроклиматическое обследование площадки строительства.

Камеральная обработка материалов
	Метеорологические характеристики - с введением поправок, учитывающих различия в условиях защищенности местности на участке метеорологической станции и на площадке строительства

	
	III
	Тот же, что и для сооружений I и II уровней ответственности, за исключением микроклиматического обследования площадки строительства
	Гидрологические характеристик - тем же путем, что и для сооружений I и II уровня ответственности. Метеорологические характеристики - без введения поправок на условия защищенности местности

	Недостаточно изученная
	I, II
	Дополнительно к составу изысканий, предусматриваемому для сооружений I и II уровней ответственности в условиях 
	Гидрологические характеристики - перенос расчетных характеристик с поста (станции)-аналога с использованием одновременных наблюдений.

	
	
	изученной территории, выполняются гидрологические и метеорологические наблюдения
	Метеорологические характеристики - на основе методов разностей и отношений

	
	III
	Тот же, что и для сооружений III уровня ответственности на изученной территории
	Гидрологические характеристики - на основе метода гидрологической аналогии, расчетных формул с уточнением их параметров по данным обследования

	
	
	
	Метеорологические характеристики - по данным ближайшей метеорологической станции, являющейся репрезентативной для фоновых характеристик климата

	Неизученная
	I, II
	Дополнительно к составу изысканий, предусматриваемому для сооружений I и II уровня ответственности в условиях изученной территории, выполняются:
	Гидрологические характеристики - на основе следующих методов и способов расчета: гидрологической аналогии с учетом основных условий и факторов; географической интерполяции значений 

	
	
	наблюдения за режимом водных объектов по эталонным участкам (бассейнам); 
	характеристик; эмпирических расчетных формул; региональных зависимостей. 

	
	
	комплекс работ по изучению гидрометеорологических процессов и исследования, проводимые по специальным программам;
	Прогноз гидрометеорологического процесса - на основе специальных расчетов или моделирования, с 

	
	
	метеорологические наблюдения
	использованием данных натурных наблюдений.

	
	
	
	Метеорологические характеристики - на основе методов разностей и отношений по одновременным наблюдениям на площадке строительства и ближайшей репрезентативной метеорологической станции с использованием районных зависимостей распределения метеорологических элементов

	
	III
	Работы из состава инженерных изысканий для сооружений I и II уровней ответственности в условиях изученной территории, за исключением микроклиматического 
	Гидрологические характеристики - на основе расчетных формул, предусматриваемых СНиП 2.01.14-83 для определения расчетных характеристик при отсутствии данных наблюдений.

	
	
	обследования площадки строительства
	Метеорологические характеристики - по данным ближайшей метеорологической станции, репрезентативной для оценки фоновых характеристик климата


Примечания: 1. Необходимость включения в состав изысканий работ по изучению климатических условий, опасных гидрометеорологических процессов и проведению специальных исследований должна определяться для каждого объекта, исходя из конкретных природных условий и задач проектирования. 

2. Для рек с площадями водосборов, превышающими и пределы, указанные СНиП 2.01.14-83, максимальные расходы воды должны определяться по результатам наблюдений.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

ПЕРЕЧЕНЬ ОПАСНЫХ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ

ПРОЦЕССОВ И ЯВЛЕНИЙ 

	Процессы, явления процесса, явления
	Вид и характер воздействия процесса, явления 
	Область распространения

	Наводнение (затопление)
	Затопление сооружений, располагаемых в зоне воздействия процесса
	Дно речных долин, прибрежная зона водохранилищ, озер и морей

	Цунами
	Затопление прибрежной зоны морей и динамическое воздействие на сооружения, расположенные в пределах распространения этого процесса
	Прибрежная зона открытых морей, прилегающих к океаническому ложу с активной сейсмичностью

	Ураганные ветры, смерчи
	Динамическое воздействие на сооружения, достигающее разрушительной силы в зоне действия процесса
	Ограниченная по фронту простирающаяся в направлении траектории движения процесса

	Снежные лавины
	Движение по склону снежных масс, сопровождаемое динамическим давлением снега и ударной воздушной волной, действующими на все сооружение
	Направление схода снежной лавины

	Снежные заносы
	Большие отложения снежного покрова, затрудняющие нормальное функционирование предприятий, транспорта
	Зона действия метеорологического явления

	Гололед
	Утяжеление конструкций сооружения вследствие их покрытия льдом, изморозью
	Отдельные природные зоны с различными показателями процесса

	Селевые потоки
	Динамическое воздействие селевого потока на все виды сооружений, размыв русла в зоне его транспорта и отложение материала в пределах конуса выноса
	Речные долины селеносных рек и временных водотоков 

	Русловой процесс
	Аккумулятивно-эрозионное воздействие на дно, берега русла и пойму реки, нарушающее устойчивость или нормальные условия эксплуатации размещаемых здесь сооружений
	Русло, пойма реки и прилегающая к ним территория

	Переработка берегов рек, озер, водохранилищ, абразия морских берегов
	Эрозионное воздействие на берег с последующим его отступлением и разрушением размещаемых сооружений
	Прибрежные зоны рек, озер, водохранилищ


ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

КРИТЕРИИ УЧЕТА ОПАСНЫХ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

И ЯВЛЕНИЙ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

	Процессы, явления
	Количественные показатели проявления процессов и явлений

	Наводнение
	Затопление на глубину более 1,0 м при скорости течения воды более 0,7 м/с

	Ветер
	Скорость более 30 м/с, для побережий морей более 35 м/с,

	
	при порывах более 40 м/с

	Дождь
	Слой осадков более 30 мм за 12 часов и менее в селевых и ливнеопасных районах.

	
	Более 50 мм за 12 часов и менее на остальной территории 

	
	100 мм за 2 суток и менее,

	
	150 мм за 4 суток и менее,

	
	250 мм за 9 суток и менее,

	
	400 мм за 14 суток и менее

	Ливень
	Слой осадков более 30 мм за 1 ч и менее

	Гололед
	Отложение льда на проводах толщиной стенки более 25 мм

	Селевые потоки
	Угрожающие населению и объектам народного хозяйства

	Снежные лавины
	То же

	Смерч
	Любые


ИНЖЕНЕРНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ (извлечения из СП 11-102-97)
В состав инженерно-экологических изысканий входят:

1) сбор, обработка и анализ опубликованных и фондовых материалов и данных о состоянии природной среды, поиск объектов-аналогов для разработки прогнозов;

2) экологическое дешифрирование аэрокосмических материалов с использованием различных видов съемок (черно-белой, многозональной, радиолокационной, тепловой и др.);

3) маршрутные наблюдения с покомпонентным описанием природной среды и ландшафтов в целом, состояния наземных и водных экосистем, источников и визуальных признаков загрязнения;

4) проходка горных выработок для установления условий распространения загрязнений и геоэкологического опробования;

5) опробование почво-грунтов, поверхностных и подземных вод и определение в них комплексов загрязнителей;

6) исследование и оценка радиационной обстановки;

7) газогеохимические исследования; 

8) исследование и оценка физических воздействий;

9) эколого-гидрогеологические исследования (оценка влияния техногенных факторов на изменение гидрогеологических условий); 

10) почвенные исследования; 

11) изучение растительности и животного мира; 

12) социально-экономические исследования; 

13) санитарно-эпидемиологические и медико-биологические исследования;

14) стационарные наблюдения (экологический мониторинг);

15) камеральная обработка материалов; 

16) составление технического отчета. 

Материалы инженерно-экологических изысканий должны обеспечивать разработку Декларации (ходатайства) о намерениях, градостроительной документации, разделов “Оценка воздействия на окружающую среду” (ОВОС) и “Охрана окружающей среды” (ООС) в проекте строительства.

Назначение и необходимость отдельных видов работ и исследований устанавливаются в программе инженерно-экологических изысканий в зависимости от вида строительства, характера и уровня ответственности проектируемых зданий и  сооружений, особенностей природно-техногенной обстановки, степени экологической изученности территории и стадии проектно-изыскательских работ.

Материалы инженерно-экологических изысканий для обоснования проектной документации должны содержать:

· оценку состояния компонентов природной среды до начала строительства объекта, фоновые характеристики загрязнения;

· оценку состояния экосистем, их устойчивости к воздействиям и способности к восстановлению;

· уточнение границ зоны воздействия по основным компонентам природных условий, чувствительным к предполагаемым воздействиям;

· прогноз возможных изменений природной среды в зоне влияния сооружения при его строительстве и эксплуатации;

· рекомендации по организации природоохранных мероприятий, а также по восстановлению и оздоровлению природной среды;

· предложения к программе локального экологического мониторинга, а также анализ и интерпретацию результатов первых циклов наблюдений, если они были начаты на предпроектных стадиях.

При реконструкции и расширении предприятия дополнительно в составе материалов следует представить сведения об изменениях природной среды за период эксплуатации объекта.

При ликвидации объекта в состав материалов следует дополнительно включать:

· оценку деградации природной среды в результате функционирования объекта;

· оценку последствий ухудшения экологической ситуации и их влияния на здоровье населения;

· предложения по реабилитации природной среды.

