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1.1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Усиление основных 

конструкций АБК цеха М14» на территории АО «Коломенский завод»» проводились в 

июле 2024 г.   

Работы проводились на стадии проектная документация. 

Исполнитель: ООО «СтроительноДорожнаяКомпания» (выписка из реестра членов 

саморегулируемой организации, приложение 2.1). 

Заказчик: ООО «ЭРКОН». 

Целью инженерно-геологических исследований является получение необходимых 

и достаточных данных, а также, разработка рекомендаций для принятия конструктивных и 

объемно-планировочных решений, проекта организации строительства, разработки 

мероприятий по инженерной защите и охране окружающей среды. 

Технические характеристики: 

− наименование здания и сооружения: 4-х этажное существующее здание;   

− уровень ответственности: II 

− габариты, м.: 72,6 * 13,7; 

− этажность: 4 этажа; 

− тип фундаментов: нагрузки на п.м. ленточн. фундамента, опору, 1м2 плиты: 

столбчатый фундамент стаканного типа под колонны; 

− конструкция зданий: глубина подвала, м. от поверхности земли - подвал отсут-

ствует; 

− доверительная вероятность для расчета характеристик грунтов: 0,85; 

− условия эксплуатации зданий: статистические нагрузки. 

Инженерно-геологические изыскания выполнялись в соответствии с перечнем 

стандартов и сводов правил, применяемых при инженерно-геологических изысканиях на 

обязательной основе и утвержденным Постановлением Правительства РФ от 28.05.2021г. 

№ 815 (СП 47.13330.2016, СП 11-105-97 (ч. I-VI, СП 446.1325800.2019). 
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1.2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

 

В административном отношении объект расположен по адресу: Российская 

Федерация, Московская область, г. Коломна, ул. Партизан, 42 (рис. 1).  

 

 

Рис.1 Местоположение исследуемого участка 

 

В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к первой 

надпойменной террасе реки Москва. 
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Исследуемая территория имеет относительно ровный рельеф. Техногенная 

нагрузка на площадку высокая, территория полностью спланирована. Условия 

проходимости хорошие, проезд автотранспорта возможен. 

Климат района работ умеренно-континентальный. Климатическая характеристика 

приведена по данным ближайшей метеостанции Московской области, Кашира, 

согласно СП 131.13330.2020. 

 

Таблица 1 – Климатические параметры холодного периода года 

1 Московская область, Кашира 

2 Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.98 -34 °С 

3 Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0.92 -30 °С 

4 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.98 -29 °С 

5 Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.92 -26 °С 

6 Температура воздуха, обеспеченностью 0.94 -14 °С 

7 Абсолютная минимальная температура воздуха -44 °С 

8 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 6.3 °С 

9 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤0, °С 143 сут 

10 Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤0, °С -6.1 °С 

11 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤8, °С 206 сут 

12 Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С -3 °С 

13 Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤10, °С 223 сут 

14 Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤10, °С -2.1 °С 

15 Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 84 % 

16 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца 81 % 

17 Количество осадков за ноябрь-март 195 мм 

18 Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль Ю 

19 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 3.9 м/с 

20 Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С 3.6 м/с 

 
Таблица 2 – Климатические параметры теплого периода года 

1 Московская область, Кашира 

2 Барометрическое давление 989 гПа 

3 Температура воздуха обеспеченностью 0.95 21 °С 

4 Температура воздуха обеспеченностью 0.98 25 °С 

5 Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 23.8 °С 

6 Абсолютная максимальная температура воздуха 39 °С 

7 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 10 °С 

8 Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 71 % 

9 Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца 57 % 

10 Количество осадков за апрель - октябрь 414 мм 

11 Суточный максимум осадков 59 мм 

12 Преобладающее направление ветра за июнь - август З 

13 Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль 2.5 м/с 
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Таблица 3 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, град 

Республика, край, 

область, пункт 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Московская об-

ласть, Кашира 
-9.1 -8.3 -2.7 5.9 13.6 16.8 18.5 17.1 11.3 4.8 -1.4 -6 5 

 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, рассчитанная по формуле 

5.3 п.5.5.3 СП 22.13330.2016, для участка работ составила: 

- Глина и суглинок – 1,18 м; 

- Супесь, песок пылеватый и мелкий – 1,44 м; 

- Песок средней крупности, крупный и гравелистый – 1,54 м; 

- Крупнообломочные грунты – 1,74 м. 

В соответствии с СП 131.13330.2020, Приложение А, район изысканий и 

проектирования относится к строительно-климатической зоне II В. 

В соответствии с СП 50.13330.2012 Приложение В, район изысканий относится 

к 2 (нормальной) зоне влажности. 

В соответствии с СП 20.13330.2016: 

- вес снегового покрова – III; 

- давление ветра – I; 

- толщина стенки гололеда – II. 

 

1.3. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

 

В геолого-литологическом строении до глубины бурения 17,0 м принимают 

участие (сверху-вниз):  

- Современные техногенные образования (tQIV); 

- Верхнечетвертичные аллювиальные отложения первой надпойменной 

террасы (a(1t)QIII). 

По результатам лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов 

и полевым испытаниям, с учетом возраста, генезиса грунтов и фондовых данных, в 

геологическом разрезе площадки выделены следующие слои и инженерно-геологические 

элементы (ИГЭ): 
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Таблица 4 – Наименование ИГЭ 

ИГЭ Описание 

Н 
Техногенный грунт: песок серый до черного, средней крупности, средней 

плотности, маловлажный, с включениями строительного мусора, tQIV 

Н1 
Техногенный грунт: суглинок серый, твердый, с включениями строительного 

мусора, tQIV 

Н2 Бетон, кирпич, tQIV 

1 
Суглинок легкий, серо-коричневый, мягкопластичный, с прослоями супеси 

пластичной, с включениями щебня до 5 %, aQIII 

2 
Песок коричневый, мелкий, средней плотности, водонасыщенный, выше УГВ 

влажный, с включениями шебня до 5 %, aQIII 

 

Распространение выделенных инженерно-геологических элементов и слоев, 

глубины залегания их кровли и подошвы, максимальные и минимальные вскрытые 

мощности подробно приведены в таблице 5, на «Инженерно-геологическом разрезе» и в 

«Инженерно-геологических колонках скважин» (приложения 3.2 и 3.3). 

 

Таблица 5 – Распространение выделенных ИГЭ и слоев 

Номер 

ИГЭ 

Номера выра-

боток, в кото-

рых вскрыт 

ИГЭ 

Глубина кровли, 

м 

Глубина подош-

вы, м 
Максимальная 

вскрытая 

мощность, м 

Минимальная 

вскрытая 

мощность, м 
мини-

мальная 

макси-

мальная 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

1 
Скважина 1,3-

5 

3,50 / 

105,57 

4,50 / 

106,64 

4,70 / 

101,84 

8,20 / 

105,41 
4,70 0,90 

2 Скважина 1-5 
1,00 / 

101,84 

8,20 / 

109,15 

12,00 / 

93,04 

17,00 / 

98,15 
11,00 5,50 

Н Скважина 1-5 
0,00 / 

109,07 

1,00 / 

110,15 

0,50 / 

105,57 

4,50 / 

109,54 
3,80 0,50 

Н1 Скважина 1 
0,50 / 

109,54 

0,50 / 

109,54 

3,50 / 

106,54 

3,50 / 

106,54 
3,00 3,00 

Н2 Скважина 3 
0,00 / 

110,07 

0,00 / 

110,07 

1,00 / 

109,07 

1,00 / 

109,07 
1,00 1,00 

 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов, полученные в результате 

статического зондирования грунтов и трёхосных испытаний (приложения 2.6-2.7), 

сведены в таблицу № 6 и соответствуют непромороженным грунтам при условии 

неизмененных структуры и естественной влажности. 
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Таблица 6– Сравнительная таблица свойств грунтов 
Н

о
м

ер
 С

л
о

я
 /

 И
Г

Э
 

Наименование грунта 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

Статическое 

зондирование 

Трехосные 

испытания 

Рекомендуемые 

значения 

С
ц

е
п

л
е
н

и
е,

 к
П

а
 

У
го

л
 в

н
у

тр
е
н

н
ег

о
 т

р
е
н

и
я
, 

гр
ад

. 

М
о

д
у

л
ь
 д

еф
о

р
м

ац
и

и
, 

М
П

а
 

С
ц

е
п

л
е
н

и
е,

 М
П

а
 

У
го

л
 в

н
у

тр
е
н

н
ег

о
 т

р
е
н

и
я
, 

гр
ад

. 

М
о

д
у

л
ь
 д

еф
о

р
м

ац
и

и
, 

М
П

а
 

С
ц

еп
л

ен
и

е
, 

к
П

а
 

У
г
о

л
 в

н
у

т
р

ен
н

е
г
о

 т
р

ен
и

я
, 

г
р

а
д

. 

М
о

д
у

л
ь

 д
еф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

М
П

а
 

С φ E С φ E С φ E 

Н 

Техногенный грунт: 

песок серый до черного, 

средней крупности, 

средней плотности, 

маловлажный, с 

включениями 

строительного мусора 

Xn - 36,8 35,0 - - - - 36,8 35,0 

α = 

0.85 
- 36,5 34,0 - - - - 36,5 34,0 

α = 

0.95 
- 36,0 33,0 - - - - 36,0 33,0 

Н1 

Техногенный грунт: 

суглинок серый, 

твердый, с 

включениями 

строительного мусора 

Xn 20 20,0 10,4 - - - 20 20,0 10,4 

α = 

0.85 
20 19,4 9,6 - - - 20 19,4 9,6 

α = 

0.95 
19 19,0 9,1 - - - 19 19,0 9,1 

Н2 Бетон, кирпич 

Xn 

Не рекомендуется в качестве основания, подлежит 

удалению 

α = 

0.85 

α = 

0.95 

1 

Суглинок легкий, серо-

коричневый, 

мягкопластичный, с 

прослоями супеси 

пластичной, с 

включениями щебня до 

5 % 

Xn 28 22,8 20,3 17 18,6 9,9 17 18,6 9,9 

α = 

0.85 
28 22,6 19,7 16 18,3 9,5 16 18,3 9,5 

α = 

0.95 
28 22,5 19,3 16 17,9 9,1 16 17,9 9,1 

2 

Песок коричневый, 

мелкий, средней 

плотности, 

водонасыщенный, выше 

УГВ влажный, с 

включениями шебня до 

5 % 

Xn - 33,8 29,6 2 30,2 26,7 2 30,2 26,7 

α = 

0.85 
- 33,8 29,6 2 29,7 26,2 2 29,7 26,2 

α = 

0.95 
- 33,7 29,5 1 29,4 25,9 1 29,4 25,9 
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Результаты статистической обработки характеристик грунтов по ИГЭ, полученных 

лабораторными методами, приведены в приложении 2.4. 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов 

№
№

 И
Г

Э
 

Наименование грунта 

П
л
о

тн
о

ст
ь 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
п

о
р

и
ст

о
ст

и
 

У
д

ел
ь
н

о
е 

сц
еп

л
ен

и
е 

У
го

л
 в

н
у

тр
ен

н
ег

о
 т

р
ен

и
я 

М
о

д
у

л
ь
 д

еф
о

р
м

ац
и

и
 

П
о

к
аз

ат
ел

ь
 т

ек
у

ч
ес

ти
 

Ч
и

сл
о

 п
л
ас

ти
ч
н

о
ст

и
 

П
р

и
р

о
д

н
ая

 в
л
аж

н
о

ст
ь 

П
л
о

тн
о

ст
ь
 с

у
х
о

го
 г

р
у

н
та

 

, г/см3 е C, кПа 
φ, 

град 
Е, 

МПа 
IL Ip 

W, 
% 

d, 
г/см3 

Н 

Техногенный грунт: песок 

серый до черного, средней 

крупности, средней плот-

ности, маловлажный, с 

включениями строительно-

го мусора, tQIV 

1,83 0,558 - 
37 

37-36 
35,0 - - 7,3 1,71 

Н1 

Техногенный грунт: сугли-

нок серый, твердый, с 

включениями строительно-

го мусора, tQIV 

- - 
20 

20-19 

20 

19-19 
10,4 0,01 0,13 18,4 - 

Н2 Бетон, кирпич, tQIV Не рекомендуется в качестве основания, подлежит удалению 

1 

Суглинок легкий, серо-

коричневый, мягкопла-

стичный, с прослоями су-

песи пластичной, с вклю-

чениями щебня до 5 %, 

aQIII 

1,99 

1,98-1,98 
0,688 

17 

16-16 

19 

18-18 
9,9 0,62 0,10 23,9 1,61 

2 

Песок коричневый, мел-

кий, средней плотности, 

водонасыщенный, выше 

УГВ влажный, с включе-

ниями шебня до 5 %, aQIII 

2,00 

1,99-1,98 
0,601 

2 

2-1 

30 

30-29 
26,7 - - 20,1 1,66 

 

* в числителе - нормативные значения, в знаменателе - расчетные, при α=0,85 и α=0,95 
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Классификация грунтов по трудности разработки приведена согласно ГЭСН 81-02-

01-2020: 

• Слой Н − 29в-1; 

• Слой Н1 − 35г-3; 

• ИГЭ № 1 − 35б-1; 

• ИГЭ № 2 − 29б-1. 

Грунты Слой Н согласно СП 28.13330.2017 (таблица Б.1, Б.2) и ГОСТ 31384-2017 

по содержанию сульфатов не агрессивны к конструкциям из бетона не зависимо от 

водонепроницаемости, хлориды неагрессивны к железобетонным конструкциям. 

Коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 9.602-2016, таблица 1, Слой Н по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали – низкая. 

Грунты Слой Н1 согласно СП 28.13330.2017 (таблица Б.1, Б.2) и ГОСТ 31384-2017 

по содержанию сульфатов не агрессивны к конструкциям из бетона не зависимо от 

водонепроницаемости, хлориды неагрессивны к железобетонным конструкциям. 

Коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 9.602-2016, таблица 1, Слой Н1 по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали – средняя. 

Грунты ИГЭ-1 согласно СП 28.13330.2017 (таблица Б.1, Б.2) и ГОСТ 31384-2017 по 

содержанию сульфатов не агрессивны к конструкциям из бетона не зависимо от 

водонепроницаемости, хлориды неагрессивны к железобетонным конструкциям. 

Коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 9.602-2016, таблица 1, ИГЭ-1 по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали – средняя. 

Грунты ИГЭ-2 согласно СП 28.13330.2017 (таблица Б.1, Б.2) и ГОСТ 31384-2017 по 

содержанию сульфатов не агрессивны к конструкциям из бетона не зависимо от 

водонепроницаемости, хлориды неагрессивны к железобетонным конструкциям. 

Коррозионная активность грунтов согласно ГОСТ 9.602-2016, таблица 1, ИГЭ-2 по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали – низкая. 

Результаты химического анализа грунтов приведены в приложении 2.8. 
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1.4. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 

 

На период бурения (июль 2024 г) на площадке встречен один водоносный горизонт 

типа «верховодка», приуроченный к аллювиальным отложениям. Подземная вода вскрыта 

с глубин 4,70-5,50 м. Водовмещающие грунты – суглинки мягкопластичные и пески 

мелкие водонасыщенные ИГЭ-1,2. Водоупорные грунты до глубины бурения 17,00 м не 

обнаружены. Воды функционируют в безнапорном режиме. Питание водоносного 

горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и хозяйственной 

деятельности человека. Разгрузка осуществляется в реку Москва. 

 

Таблица 8 – Ведомость результатов наблюдений за уровнями подземных вод 

№ 

п/п 

Сведения о выработке Сведения о подземных водах 

Тип выработки, 

номер 

Абсолютная 

отметка 

устья, м 

Глубина, м 

Абсолютная 

отметка 

забоя, м 

Появление воды Установленный уровень 

Глубина, 

м 
Абс. отм, м Глубина, м Абс. отм, м 

1 Скважина 1 110,04 17,00 93,04 5,50 104,54 5,50 104,54 

2 Скважина 2 110,15 12,00 98,15 4,70 105,45 4,70 105,45 

3 Скважина 3 110,07 12,00 98,07 5,00 105,07 5,00 105,07 

4 Скважина 4 110,11 12,00 98,11 4,70 105,41 4,70 105,41 

5 Скважина 5 110,14 12,00 98,14 4,00 106,14 4,00 106,14 
 

На основании фондовой литературы [18] приняты следующие коэффициенты 

фильтрации грунтов:  

 

Таблица 9 – Коэффициенты фильтрации грунтов 

№ ИГЭ Кф, м/сут. 

Слой Н 5,0-20,0 

Слой Н1 0,05-0,1 

ИГЭ 1 0,05-0,1 

ИГЭ 2 1,0-5,0 

 

Для проведения химического анализа грунтовых вод была отобрано 3 пробы. 

Результаты химического анализа воды приведены в приложении 2.9.  Подземная вода в 

пределах площадки по химическому составу: гидрокарбонатная натриевая, 

слабосолоноватая, жёсткая (жёсткость карбонатная). 
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Грунтовые воды, согласно СП 28.13330.2017, неагрессивны к бетону всех марок и 

среднеагрессивная к арматуре ж/б конструкций. Коррозионная агрессивность воды к 

алюминиевым оболочкам кабелей высокая, к свинцовым – низкая. 

 

1.5. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

 

К специфическим грунтам исследуемой площадки относятся современные 

техногенные образования, представленные насыпными грунтами (Слои Н, Н1 и Н2). 

Информация о мощности и распространении техногенных грунтов приведена в 

таблице 6. 

Насыпные грунты образованы в результате строительных работ при планировке 

территории. По способу отсыпки насыпные грунты относятся к планомерно возведенным 

насыпям. Продолжительность самоуплотнения песчаных насыпных грунтов согласно 

таблице 6.9 СП 22.13330.2016 составляет 0,5-1 год, насыпные грунты следует отнести к 

слежавшимся.  

Согласно таблице Б.9 СП 22.13330.2016 расчетное сопротивление насыпных 

грунтов Слой Н R0=180 кПа., Слой Н1 − R0=150 кПа. 

При строительстве объекта техногенные образования не рекомендуются применять 

в качестве оснований для фундаментов без предварительной подготовки. 

Проектирование необходимо вести с учетом указанных факторов согласно 

требованиям нормативных документов - СП 22.13330.2016; СП 21.13330.2012 и др. 

Рекомендуется предусмотреть защитные мероприятия согласно п.п. 5.4.19 СП 50-101-

2004, а также мероприятия по гидроизоляции фундаментов на период эксплуатации 

сооружения. 
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1.6. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

 

Карстово-суффозионная опасность.  

Проявления опасных инженерно-геологических процессов (эрозия, оползни, карст, 

суффозия и т.п.), которые могли бы негативно повлиять на устойчивость поверхностных и 

глубинных грунтовых массивов территории, на дневной поверхности исследуемой 

территории не обнаружены. 

Согласно СП 11-105-97 часть 2 табл. 5.1 и СП 116.13330.2012 Приложению Е 

исследуемая площадка относится VI категории устойчивости относительно 

интенсивности образования карстовых провалов, следовательно территория является 

неопасной в отношении карстово-суффозионных процессов. 

Подтопляемость территории.  

На момент проведения инженерно-геологических изысканий исследуемая площадь, 

согласно «Рекомендациям по методике оценки и прогноза гидрогеологических условий 

при подтоплении городских территорий», а также СП 11.105.97 ч. 2 приложение И, при 

величине критического подтопляющего уровня подземных вод Нс=9,0 м является 

подтопленной в естественных условиях и относится к типу I–A. 

Морозное пучение грунтов. 

В зоне сезонного промерзания в разрезе площадки залегают грунты ИГЭ 2 и 

Слой Н-Н1. 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и 

СП 22.13330.2016 составляет для глины и суглинка – 1,18 м, для песка мелкого – 1,44 м, 

для песка средней крупности – 1,54 м. 

На основании ГОСТ 25100-2020, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)», а также расчета, 

выполненного в соответствии с п. 6.8.3 СП 22.13330.2016, по степени морозной 

пучинистости, грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

- Слой Н – непучинистый; 

- Слой Н1– слабопучинистый 

- ИГЭ № 2 – слабопучинистый. 
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1.7. МЕТОДИКО-МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗЫСКАНИЙ 

 

Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным 

контролем. 

Учитывая конструктивные особенности и нормативные документы, на площадке 

было пробурено 5 скважин глубиной до 12,0-17,0 м. Общий объем работ 

составил 65 погонных метров.  

Бурение выполнено станком АВБ-2 диаметром 108 м. Буровые работы проводились 

специалистом Епифановым Евгением Владимировичем. 

Диаметры скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям 

«Инженерные изыскания для строительства. Основные положения». 

По окончании бурения скважин, отбора в них проб грунта и воды, пройденные 

выработки тампонировались исходным материалом. 

Разбивка и планово-высотная привязка скважин осуществлялись согласно 

СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 

Из пробуренных скважин отбирались образцы для лабораторных исследований в 

количестве 8 монолитов и 34 пробы естественной влажности для определения физико-

механических свойств и агрессивности грунтов, а также 3 пробы воды. 

Лабораторные и полевые исследования свойств грунтов и обработка результатов 

анализов осуществлялись согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-

2020, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 5180-2014, ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 

19912-2012. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для 

лабораторных исследований производились согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 12071-

2014.  

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

ГОСТ 21.302-2013. 

Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических 

свойств грунтов произведено на основании статистической обработки в соответствии с 

ГОСТ 20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 
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Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов и степень морозной 

пучинистости установлена согласно СП 131.13330.2020, «Пособию по проектированию 

оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*), ГОСТ 25100-2020 и 

СП 22.13330.2016. 

Виды и объёмы инженерно-геологических работ приведены в таблице 10. 

 

Таблица 10 – Виды и объемы работ 

№ 

п.п. 
Виды работ 

Единица 

измерения 
Объем работ 

Полевые работы 

1 Бурение скважин диаметром до 127 мм 
кол-во 

п.м 

5 

65 

2 Испытание грунтов методом статического зондирования кол-во 5 

3 Отбор образцов ненарушенной структуры монолит 8 

4 Отбор образцов нарушенной структуры проба 34 

5 Отбор проб воды проба 3 

Лабораторные работы 

1 Плотность грунта определение 8 

2 Консистенция  определение 11 

3 Влажность определение 42 

4 Грансостав грунтов определение 31 

5 Сопротивление срезу  определение 6 

6 Компрессионные испытания  определение 6 

7 Трехосное сжатие определение 12 

8 Химический анализ подземных вод определение 3 

9 Химический анализ грунтов определение 4 

Камеральные работы 

1 Камеральная обработка материалов и составление отчета отчет 1 
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1.8. ВЫВОДЫ 

 

1. Согласно обязательному приложению Г   к   СП 47.13330.2016 инженерно-

геологические условия исследуемого участка относятся ко II (средней) категории 

сложности. 

2. Геотехническая категория объекта II. 

3. В административном отношении объект расположен по адресу: Российская 

Федерация, Московская область, г. Коломна, ул. Партизан, 42. 

В геоморфологическом отношении территория объекта приурочена к первой 

надпойменной террасе реки Москва.  

4. В геолого-литологическом строении до глубины бурения 17,0 м принимают 

участие (сверху-вниз):  

- Современные техногенные образования (tQIV); 

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения первой надпойменной 

террасы (a(1t)QIII). 

5. Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в 

разделе 1.3 

ИГЭ-1 Суглинок легкий, серо-коричневый, мягкопластичный, с прослоями супеси 

пластичной, с включениями щебня до 5 %. 

Расчетное сопротивление ИГЭ-1 R0 = 206 кПа (СП 22.13330.2016, Приложение Б, 

таблица Б.3). 

ИГЭ-2 Песок коричневый, мелкий, средней плотности, водонасыщенный, выше 

УГВ влажный, с включениями шебня до 5 %. 

Расчетное сопротивление ИГЭ-2 R0 = 200 кПа (СП 22.13330.2016, Приложение Б, 

таблица Б.2). 

Классификация грунтов по трудности разработки приведена согласно ГЭСН 81-02-

01-2020: 

• Слой Н − 29в-1; 

• Слой Н1 − 35г-3; 

• ИГЭ № 1 − 35б-1; 

• ИГЭ № 2 − 29б-1. 
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6. На период бурения (июль 2024 г) на площадке встречен один водоносный 

горизонт типа «верховодка», приуроченный к аллювиальным отложениям. Подземная 

вода вскрыта с глубин 4,70-5,50 м. Водовмещающие грунты – суглинки мягкопластичные 

и пески мелкие водонасыщенные ИГЭ-1,2. Водоупорные грунты до глубины бурения 

17,00 м не обнаружены. Воды функционируют в безнапорном режиме. 

Грунтовые воды, согласно СП 28.13330.2017, неагрессивны к бетону всех марок и 

среднеагрессивная к арматуре ж/б конструкций. Коррозионная агрессивность воды к 

алюминиевым оболочкам кабелей высокая, к свинцовым – низкая. 

7. В соответствии с СП 11-105-97 (часть III), в пределах участка работ 

специфические грунты не обнаружены. 

8.  Согласно СП 11-105-97 часть 2 табл. 5.1 и СП 116.13330.2012 Приложению Е 

исследуемая площадка относится VI категории устойчивости относительно 

интенсивности образования карстовых провалов, следовательно территория является 

неопасной в отношении карстово-суффозионных процессов. 

На момент проведения инженерно-геологических изысканий исследуемая площадь, 

согласно «Рекомендациям по методике оценки и прогноза гидрогеологических условий 

при подтоплении городских территорий», а также СП 11.105.97 ч. 2 приложение И, при 

величине критического подтопляющего уровня подземных вод Нс=9,0 м является 

подтопленной в естественных условиях и относится к типу I–A. 

В зоне сезонного промерзания в разрезе площадки залегают грунты ИГЭ 2 и 

Слой Н-Н1. 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и 

СП 22.13330.2016 составляет для глины и суглинка – 1,18 м, для песка мелкого – 1,44 м, 

для песка средней крупности – 1,54 м. 

На основании ГОСТ 25100-2020, п. Б.2.19, таблица Б.27 и п. 2.137 «Пособия по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)», а также расчета, 

выполненного в соответствии с п. 6.8.3 СП 22.13330.2016, по степени морозной 

пучинистости, грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 

- Слой Н – непучинистый; 

- Слой Н1– слабопучинистый 

- ИГЭ № 2 – слабопучинистый. 
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9. На основании проведенных изысканий рекомендуется: 

а) предусмотреть тщательную вертикальную планировку и отвод поверхностных 

вод, как в период строительства, так и в период эксплуатации; 

б) предусмотреть мероприятия по защите грунтов от промерзания; 

в) предусмотреть мероприятия по защите от «верховодки»; 

г) предусмотреть мероприятия по защите отрытых котлованов в процессе 

строительства от дождевых и поверхностных вод (отрытие котлована производить при 

сухой погоде). Т.е. необходимо применять методы строительных работ, не допускающие 

ухудшения свойств грунтов и качества подготовленного основания вследствие 

неорганизованного замачивания, размыва поверхностными водами, промерзания и 

выветривания. 

д) при проектировании в соответствии с требованиями СП 116.13330.2012, раздел 8 

в целях защиты здания от неблагоприятных физико-геологических процессов (ослабление 

устойчивости склонов вплоть до образования оплывин или оползней) необходимо 

выполнить природоохранные мероприятия при инженерной подготовке территории: 

провести мероприятия по организации поверхностного стока на исследуемой площадке и 

сопредельной территории, не допускать утечек из водонесущих коммуникаций, не 

допускать замачивания грунтов оснований фундаментов здания инфильтрующимися 

поверхностными водами путем устройства подземных дренажей (системы организации 

поверхностного стока и подземного дренажа должны быть спроектированы таким 

образом, чтобы максимально уменьшить объемы инфильтрации воды в грунты для 

уменьшения или исключения возникновения и развития суффозионных процессов); 

выполнять отмостки у здания, при необходимости предусмотреть устройство подпорных 

стенок, систематически вести визуальные наблюдения за состоянием конструкций зданий 

и прилегающей территории с целью своевременного выявления возможных нарушений их 

формы и целостности (трещины, отрывы, наклоны, прогибы, промоины, оплывины и др.). 

В случае обнаружения начавшихся процессов деформации в конструкциях зданий и 

грунтового массива рекомендуется установка специальных маячков и реперов для 

геодезических наблюдений, при необходимости произвести мероприятия по 

искусственному закреплению грунтов и усилению фундаментов. 
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е) в связи с разнородностью грунтов основания рекомендуется предусмотреть 

конструктивные мероприятия, уменьшающие чувствительность сооружения к 

неравномерным осадкам; 

В целом, защитные мероприятия на территории предполагаемого строительства 

должны быть разработаны проектной организацией согласно: Федеральному закону 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», СП 116.13330.2012, СП 

20.13330.2016, СП 22.13330.2016, СП 14.13330.2018, СП 28.13330.2017. 

Выполненные инженерно-геологические изыскания по результатам 

внутриведомственного контроля удовлетворяют требованиям действующих нормативно-

методических документов и могут служить исходными данными для проектирования. 
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W WL Wp Ip IL Sr ρs ρ ρd е Ir Eoed С φ E C φ 

Н1 1 1,2 0,177 0,263 0,167 0,096 0,106   2,71                                       Суглинок легкий полутвердый 

Н1 1 2,2 0,197 0,278 0,184 0,094 0,143   2,71                                       Суглинок легкий полутвердый 

Н1 1 3,2 0,179 0,247 0,165 0,082 0,1707   2,7                                       Суглинок легкий полутвердый 

1 1 5,2 0,227 0,262 0,162 0,1 0,653 0,898 2,71 1,97 1,608 0,685                   6,2   0,020 18,3 10,3 0,020 17,3 Суглинок легкий мягкопластичный 

1 1 6,2 0,235 0,279 0,176 0,103 0,569 0,904 2,71 1,96 1,589 0,705                   5,8   0,022 19,8 9,1 0,017 19,2 Суглинок легкий мягкопластичный 

1 1 7,2 0,236 0,289 0,173 0,116 0,54 0,938 2,71 1,99 1,611 0,683                   6,4   0,021 18,8 10,1 0,020 18,1 Суглинок легкий мягкопластичный 

2 1 9,2 0,18           2,65                 0,4 43,2 43,3 13,1               Песок мелкий неоднородный 

2 1 11,2 0,199           2,66                 2,5 40,2 38,6 18,7         24,6 0,001 29,2 Песок мелкий неоднородный 

2 1 13,2 0,218           2,66                 1 44,6 40,5 13,9               Песок мелкий неоднородный 

2 1 15,2 0,196           2,66                 1,7 42,3 44,9 11,1         27,4 0,002 28,6 Песок мелкий однородный 

2 1 16,2 0,208           2,66                 2,2 46,0 40,8 11,0               Песок мелкий неоднородный 

Н 2 1,0 0,06           2,66             0,4 0,6 5,1 65,9 23,5 4,4               Песок средней крупности однородный 

2 2 2,2 0,211           2,66             0,1 0,2 0,7 42,4 33,0 23,6         27,8 0,001 30,2 Песок мелкий неоднородный 

2 2 4,2 0,165           2,67                 1,3 46,7 38,3 13,7               Песок мелкий неоднородный 

2 2 6,2 0,178           2,65               0,1 0,9 45,1 40,7 13,2               Песок мелкий неоднородный 

2 2 8,2 0,201           2,66                 3,3 43,4 39,7 13,6               Песок мелкий неоднородный 

2 2 10,2 0,23           2,66                 1,0 42,7 48,9 7,4         27,5 0,003 32,4 Песок мелкий однородный 

2 2 11,2 0,183           2,67                 2,9 41,7 44,3 11,1               Песок мелкий однородный 

Н 3 1,2 0,081           2,66                 0,3 58,3 35,8 5,6               Песок средней крупности однородный 

Н 3 2,2 0,098           2,66                 0,2 67,8 27,1 4,9               Песок средней крупности однородный 

Н 3 3,2 0,062           2,67         2,1 8,6 7,3 4,7 6,5 43,5 11,3 16               Песок средней крупности неоднородный 

1 3 5,2 0,236 0,265 0,17 0,095 0,697 0,929 2,71 1,98 1,604 0,689                                 Суглинок легкий мягкопластичный 

1 3 6,2 0,241 0,27 0,182 0,088 0,669 0,951 2,72 2,00 1,611 0,688                   6,0   0,021 22,8 9,7 0,016 16,2 Суглинок легкий мягкопластичный 

2 3 8,2 0,223           2,67                 3,3 44,2 40 12,5               Песок мелкий неоднородный 

2 3 10,2 0,216           2,66               0,1 0,3 44,4 50,1 5,1               Песок мелкий однородный 

2 3 11,2 0,205           2,66               0,1 1,8 33,5 52,9 11,7               Песок мелкий однородный 

Н 4 1,2 0,064           2,66                 4,16 61,15 24,13 10,56               Песок средней крупности неоднородный 

Н 4 2,2 0,047           2,66         6 8 4 4,5 2,6 36,2 32,6 6,1               Песок средней крупности неоднородный 

Н 4 3,2 0,07           2,66                 6,9 51,2 36,2 5,7               Песок средней крупности однородный 

1 4 4,2 0,235 0,267 0,17 0,097 0,666 0,939 2,71 1,99 1,615 0,679                   4,9   0,022 18,8 9,9 0,016 20,3 Суглинок легкий мягкопластичный 

2 4 6,2 0,18           2,67             1,5 1 4 43 27,2 23,3               Песок мелкий неоднородный 

2 4 8,2 0,211           2,66             1,6 0,9 2,5 40,8 29,6 24,6               Песок мелкий неоднородный 

2 4 10,2 0,225           2,66               0,3 2 43,6 50,7 3,4         26,9 0,002 30,9 Песок мелкий однородный 

2 4 11,2 0,197           2,66               0,2 2,2 43 48,4 6,2               Песок мелкий однородный 

Н 5 1,2 0,096           2,67           1,7 1,2 3,4 10,2 46,2 31 6,3               Песок средней крупности неоднородный 

Н 5 2,2 0,086           2,66           1,3 1,4 1,6 10,4 46,2 33,1 6               Песок средней крупности неоднородный 

Н 5 3,2 0,063           2,67           0,4 1,9 2 8,9 46,4 32,8 7,6               Песок средней крупности неоднородный 

1 5 4,2 0,258 0,295 0,195 0,1 0,627 1 2,71 2,01 1,595 0,7                                 Суглинок легкий мягкопластичный 
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(по ГОСТ 25100-2020) 
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W WL Wp Ip IL Sr ρs ρ ρd е Ir Eoed С φ E C φ 

1 5 5,2 0,243 0,288 0,187 0,101 0,558 0,951 2,71 1,99 1,601 0,693                   6,4   0,021 20,8 10,0 0,019 20,5 Суглинок легкий мягкопластичный 

2 5 7,2 0,227           2,65             0,1 0,2 0,7 28,6 57 13,4               Песок мелкий однородный 

2 5 9,2 0,177           2,67               0,8 3,7 44,9 44,3 6,3               Песок мелкий однородный 

2 5 11,2 0,195           2,65             0,8 0,4 2,2 39,7 32,9 24         25,9 0,001 29,9 Песок мелкий неоднородный 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» 

на территории АО «Коломенский завод» 

Лист 
      

 
Изм Кол.у

ч 
Лист №док Подпись Дата 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод» 

 

 

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК 

по результатам испытаний статическим зондированием 

 

Номер 

ИГЭ 
Наименование грунта 

Количество 

частных значений 

Значение удельного сопротивления 

грунта под конусом зонда, МПа 

Сопротивление 

на боковой 

поверхности, 

кПа 

Нормативные значения 

характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее 
Взятое в 

расчет 

Мини-

мальное 

Макси-

мальное 

Норма-

тивное 

Коэфф. 

вариации 
Нормативное 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Н Песок средней крупности, средней 

плотности, tQIV 
123 85 13,0 17,5 15,5 0,063 121,2 35,0 36,8 - - - - - - - - - 

Н1 Суглинок, твердый, tQIV 30 25 1,1 2,1 1,5 0,181 36,4 10,4 20,0 0,020 - - - - - - - - 

1 Суглинок, легкий, мягкопластичный, aQIII 96 96 1,1 5,3 2,9 0,287 38,0 20,3 22,81 0,028 1,032 19,7 22,63 0,028 1,051 19,3 22,52 0,028 

2 Песок мелкий, средней плотности, aQIII 391 391 7,5 15,3 11,6 0,127 90,0 29,6 33,82 - 1,007 29,6 33,78 - 1,011 29,5 33,75 - 

 

Примечание:  

1. статистическая обработка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 и СП 446.1325800.2019; 

2. звездочкой помечены номера ИГЭ, для которых нормативные значения характеристик грунта рассчитаны по минимальному значению удельного сопротивления грунта под конусом зонда. 
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Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 1  

по СП 24.13330.2021 

 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод»  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
0,10 песчаный 9,6 59,5 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

0,20 песчаный 12,3 73,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

0,30 песчаный 11,7 80,7 30,9 39,9 39,9 
 
________ 
___________ 
___________ 
 

0,40 песчаный 11,5 78,4 29,5 38,1 38,1 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

0,50 песчаный 10,7 77,4 27,1 34,8 34,8 
 
_______ 
_________ 
_________ 
 

0,60 глинистый 3,1 54,8 24,2 31,1 31,1 
 
______ 
________ 
________ 
 

0,70 глинистый 1,7 45,2 20,9 26,9 26,9 
 
______ 
_______ 
_______ 
 

0,80 глинистый 1,9 38,5 17,5 22,5 22,5 
 
_____ 
______ 
______ 
 

0,90 глинистый 2,0 36,2 17,1 22,1 22,1 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,00 глинистый 2,1 35,1 17,4 22,5 22,5 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,10 глинистый 2,1 39,2 17,7 22,7 22,7 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,20 глинистый 2,1 37,8 17,8 22,8 22,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,30 глинистый 2,0 39,9 17,9 22,8 22,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,40 глинистый 1,8 41,0 17,9 22,9 22,9 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,50 глинистый 1,8 40,9 18,0 22,8 22,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,60 глинистый 1,6 34,4 18,0 22,8 22,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,70 глинистый 1,6 34,2 18,1 22,8 22,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,80 глинистый 1,5 37,2 18,2 22,9 22,9 
 
_____ 
______ 
______ 
 

1,90 глинистый 1,5 36,7 18,3 23,0 23,0 
 
_____ 
______ 
______ 
 

2,00 глинистый 1,4 34,5 18,4 23,2 23,2 
 
_____ 
______ 
______ 
 

2,10 глинистый 1,5 33,1 18,6 23,4 23,4 
 
_____ 
______ 
______ 
 

2,20 глинистый 1,6 30,2 18,8 23,8 23,8 
 
_____ 
______ 
______ 
 

2,30 глинистый 1,6 29,1 19,2 24,8 24,8 
 
_____ 
_______ 
_______ 
 

2,40 глинистый 1,5 26,6 19,9 25,8 25,8 
 
_____ 
_______ 
_______ 
 

2,50 глинистый 1,4 23,2 20,7 27,0 27,0 
 
______ 
_______ 
_______ 
 

2,60 глинистый 1,5 23,9 21,6 28,3 28,3 
 
______ 
________ 
________ 
 

2,70 глинистый 1,4 30,1 22,8 29,9 29,9 
 
______ 
________ 
________ 
 

2,80 глинистый 1,3 33,3 24,2 31,7 31,7 
 
______ 
________ 
________ 
 

2,90 глинистый 1,2 39,1 25,6 33,3 33,3 
 
_______ 
_________ 
_________ 
 

3,00 глинистый 1,2 41,1 27,0 34,9 34,9 
 
_______ 
_________ 
_________ 
 

3,10 глинистый 1,2 42,4 28,3 36,3 36,3 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

3,20 глинистый 1,1 45,9 29,5 37,5 37,5 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

3,30 глинистый 1,2 46,8 30,5 38,5 38,5 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

3,40 глинистый 1,3 45,8 31,3 39,4 39,4 
 
________ 
___________ 
___________ 
 

3,50 глинистый 1,5 44,3 32,0 40,2 40,2 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

3,60 глинистый 2,5 26,6 32,6 40,8 40,8 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

3,70 глинистый 2,7 27,4 33,1 41,2 41,2 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

3,80 глинистый 3,0 31,5 33,4 41,5 41,5 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

3,90 глинистый 3,5 32,3 33,3 41,4 41,4 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

4,00 глинистый 3,8 32,3 33,1 41,2 41,2 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

4,10 глинистый 3,9 35,1 32,9 40,8 40,8 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

4,20 глинистый 3,9 37,6 32,4 40,0 40,0 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

4,30 глинистый 3,7 38,1 31,7 39,2 39,2 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,40 глинистый 3,3 38,4 31,0 38,4 38,4 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,50 глинистый 2,8 36,5 30,4 37,7 37,7 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,60 глинистый 2,3 33,1 29,9 37,0 37,0 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,70 глинистый 2,1 31,9 29,5 36,6 36,6 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,80 глинистый 1,9 27,1 29,3 36,5 36,5 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

4,90 глинистый 1,7 23,4 29,4 36,7 36,7 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

5,00 глинистый 1,5 22,8 29,8 37,2 37,2 
 
________ 
__________ 
__________ 
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Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
5,10 глинистый 1,4 21,7 30,3 38,0 38,0 

 
________ 
__________ 
__________ 
 

5,20 глинистый 1,4 19,5 31,0 39,1 39,1 
 
________ 
__________ 
__________ 
 

5,30 глинистый 1,4 22,1 32,0 40,3 40,3 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

5,40 глинистый 1,3 26,5 33,0 41,7 41,7 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

5,50 глинистый 1,1 26,8 34,2 43,1 43,1 
 
_________ 
___________ 
___________ 
 

5,60 глинистый 1,3 24,0 35,3 44,4 44,4 
 
_________ 
____________ 
____________ 
 

5,70 глинистый 1,6 27,9 36,4 45,6 45,6 
 
__________ 
____________ 
____________ 
 

5,80 глинистый 1,7 34,4 37,5 46,9 46,9 
 
__________ 
_____________ 
_____________ 
 

5,90 глинистый 1,7 39,1 38,5 48,0 48,0 
 
__________ 
_____________ 
_____________ 
 

6,00 глинистый 1,8 41,8 39,3 48,8 48,8 
 
__________ 
_____________ 
_____________ 
 

6,10 глинистый 2,0 46,0 39,9 49,5 49,5 
 
___________ 
_____________ 
_____________ 
 

6,20 глинистый 2,2 49,1 40,5 50,1 50,1 
 
___________ 
_____________ 
_____________ 
 

6,30 глинистый 2,5 53,2 41,0 50,7 50,7 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

6,40 глинистый 2,8 54,5 41,4 51,2 51,2 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

6,50 глинистый 3,0 56,0 41,8 51,8 51,8 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

6,60 глинистый 3,2 55,7 42,2 52,6 52,6 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

6,70 глинистый 3,4 57,0 42,7 53,4 53,4 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

6,80 глинистый 3,4 54,5 43,3 54,4 54,4 
 
____________ 
_______________ 
_______________ 
 

6,90 глинистый 3,3 50,8 44,1 55,7 55,7 
 
____________ 
_______________ 
_______________ 
 

7,00 глинистый 3,1 46,6 45,0 58,9 58,9 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

7,10 глинистый 3,0 45,2 47,6 62,2 62,2 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

7,20 глинистый 2,7 45,9 50,3 65,2 65,2 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

7,30 глинистый 2,4 44,0 52,8 68,0 68,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

7,40 глинистый 2,1 41,5 55,0 70,9 70,9 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

7,50 глинистый 2,0 35,4 57,4 74,0 74,0 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

7,60 глинистый 2,0 32,3 59,9 76,9 76,9 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

7,70 глинистый 2,0 30,0 62,2 79,5 79,5 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

7,80 глинистый 2,5 23,2 64,1 81,7 81,7 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

7,90 глинистый 3,0 23,9 65,7 83,5 83,5 
 
__________________ 
______________________ 
______________________ 
 

8,00 глинистый 3,5 23,9 67,0 85,0 85,0 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

8,10 глинистый 4,2 22,6 68,0 86,1 86,1 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

8,20 глинистый 4,8 24,3 68,8 87,0 87,0 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

8,30 песчаный 10,0 50,0 69,6 88,1 88,1 
 
___________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

8,40 песчаный 10,7 66,3 70,9 89,8 89,8 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

8,50 песчаный 10,6 70,1 72,2 91,2 91,2 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

8,60 песчаный 10,8 74,6 72,7 92,0 92,0 
 
___________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

8,70 песчаный 11,1 74,4 73,2 92,6 92,6 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

8,80 песчаный 11,6 74,6 73,8 93,4 93,4 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

8,90 песчаный 11,6 77,0 74,4 94,2 94,2 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

9,00 песчаный 11,5 78,2 75,1 95,0 95,0 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

9,10 песчаный 11,4 77,6 75,7 95,7 95,7 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,20 песчаный 11,2 76,2 76,3 96,3 96,3 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,30 песчаный 10,8 75,9 76,8 97,0 97,0 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,40 песчаный 10,7 77,0 77,4 97,7 97,7 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,50 песчаный 10,7 77,3 78,1 98,5 98,5 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,60 песчаный 10,9 84,2 78,8 99,3 99,3 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

9,70 песчаный 10,9 86,2 79,5 100,1 100,1 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

9,80 песчаный 10,7 88,3 80,1 100,7 100,7 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

9,90 песчаный 11,1 90,3 80,6 101,2 101,2 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

10,00 песчаный 11,4 91,6 81,1 101,7 101,7 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

10,10 песчаный 12,1 96,6 81,5 102,2 102,2 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

10,20 песчаный 12,5 97,4 81,9 102,7 102,7 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

10,30 песчаный 12,8 95,7 82,3 103,1 103,1 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

10,40 песчаный 12,7 99,4 82,6 103,5 103,5 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

10,50 песчаный 12,5 101,0 82,9 103,8 103,8 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

10,60 песчаный 12,5 98,1 83,2 104,2 104,2 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

10,70 песчаный 12,6 99,8 83,6 104,8 104,8 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
10,80 песчаный 12,8 99,8 84,0 105,4 105,4 

 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

10,90 песчаный 12,5 100,2 84,6 106,0 106,0 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

11,00 песчаный 12,0 98,6 85,1 106,7 106,7 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

11,10 песчаный 11,0 94,5 85,6 107,3 107,3 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

11,20 песчаный 10,3 90,0 86,2 107,9 107,9 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

11,30 песчаный 10,0 85,6 86,7 108,5 108,5 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

11,40 песчаный 9,9 84,5 87,4 109,3 109,3 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

11,50 песчаный 9,9 81,4 88,1 110,2 110,2 
 
________________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

11,60 песчаный 10,0 78,3 88,9 111,0 111,0 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

11,70 песчаный 10,2 77,9 89,6 111,9 111,9 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

11,80 песчаный 10,7 73,5 90,3 112,7 112,7 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

11,90 песчаный 11,2 74,5 91,0 113,5 113,5 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

12,00 песчаный 12,1 72,0 91,6 114,2 114,2 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

12,10 песчаный 12,5 70,7 92,1 114,8 114,8 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,20 песчаный 12,8 76,6 92,6 115,3 115,3 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,30 песчаный 12,7 81,5 93,0 115,8 115,8 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,40 песчаный 12,5 84,9 93,4 116,2 116,2 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,50 песчаный 12,5 83,9 93,7 116,8 116,8 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,60 песчаный 12,6 84,2 94,2 117,3 117,3 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,70 песчаный 12,4 87,8 94,7 117,9 117,9 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

12,80 песчаный 12,2 88,8 95,2 118,6 118,6 
 
_________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

12,90 песчаный 12,1 88,5 95,8 119,2 119,2 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

13,00 песчаный 12,1 91,6 96,4 119,9 119,9 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

13,10 песчаный 12,3 95,4 97,0 120,6 120,6 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

13,20 песчаный 12,1 98,2 97,6 121,3 121,3 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

13,30 песчаный 11,4 102,2 98,2 121,9 121,9 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,40 песчаный 11,1 103,0 98,6 122,4 122,4 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,50 песчаный 11,2 100,9 99,1 122,9 122,9 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,60 песчаный 11,4 99,6 99,6 123,4 123,4 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,70 песчаный 11,5 101,3 100,1 124,1 124,1 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,80 песчаный 12,3 98,5 100,6 124,7 124,7 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

13,90 песчаный 12,6 95,2 101,2 125,4 125,4 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

14,00 песчаный 12,7 93,2 101,8 126,3 126,3 
 
___________________________ 
__________________________________ 
__________________________________ 
 

14,10 песчаный 13,0 85,6 102,4 127,1 127,1 
 
___________________________ 
__________________________________ 
__________________________________ 
 

14,20 песчаный 13,1 88,3 103,0 128,0 128,0 
 
___________________________ 
__________________________________ 
__________________________________ 
 

14,30 песчаный 13,1 86,5 103,7 128,8 128,8 
 
____________________________ 
__________________________________ 
__________________________________ 
 

14,40 песчаный 13,0 87,9 104,5 129,7 129,7 
 
____________________________ 
___________________________________ 
___________________________________ 
 

14,50 песчаный 12,3 89,6 105,2 130,4 130,4 
 
____________________________ 
___________________________________ 
___________________________________ 
 

14,60 песчаный 11,6 88,6 105,8 131,1 131,1 
 
____________________________ 
___________________________________ 
___________________________________ 
 

14,70 песчаный 11,3 84,4 106,4 131,8 131,8 
 
____________________________ 
___________________________________ 
___________________________________ 
 

14,80 песчаный 10,9 84,6 107,0 132,5 132,5 
 
_____________________________ 
___________________________________ 
___________________________________ 
 

14,90 песчаный 10,9 84,6 107,6 133,2 133,2 
 
_____________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,00 песчаный 11,1 83,6 108,2 133,9 133,9 
 
_____________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,10 песчаный 11,4 90,1 108,9 134,6 134,6 
 
_____________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,20 песчаный 12,2 98,4 109,5 135,3 135,3 
 
_____________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,30 песчаный 13,4 102,7 110,1 136,0 136,0 
 
_____________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,40 песчаный 14,3 109,5 110,7 136,7 136,7 
 
______________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
 

15,50 песчаный 14,8 117,5 111,3 137,3 137,3 
 
______________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
 

15,60 песчаный 15,3 120,4 111,7 137,8 137,8 
 
______________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
 

15,70 песчаный 15,2 124,8 112,1 138,3 138,3 
 
______________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
 

15,80 песчаный 14,7 123,0 112,5 0,0 0,0 
 
______________________________ 
 
 
 

15,90 песчаный 13,9 121,0 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,00 песчаный 13,8 116,7 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,10 песчаный 13,5 111,6 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,20 песчаный 13,0 111,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,30 песчаный 12,6 104,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,40 песчаный 12,4 102,1 0,0 0,0 0,0 
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Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
16,50 песчаный 12,0 104,8 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

16,60 песчаный 11,7 103,5 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,70 песчаный 11,7 101,1 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,80 песчаный 11,7 101,0 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

16,90 песчаный 11,6 100,6 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

17,00 песчаный 11,6 104,0 0,0 0,0 0,0 
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 2  

по СП 24.13330.2021 

 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод»  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
0,10 песчаный 8,5 60,0 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

0,20 песчаный 11,1 82,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

0,30 песчаный 11,0 88,2 44,5 59,4 59,4 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

0,40 песчаный 11,0 91,9 45,6 60,6 60,6 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

0,50 песчаный 11,1 91,9 46,3 61,6 61,6 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

0,60 песчаный 11,2 94,8 47,1 62,5 62,5 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,70 песчаный 11,3 95,0 47,9 63,4 63,4 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,80 песчаный 11,2 96,4 48,6 64,3 64,3 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,90 песчаный 11,4 92,2 49,3 65,0 65,0 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

1,00 песчаный 11,0 86,9 49,9 65,6 65,6 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

1,10 песчаный 11,1 76,1 50,4 66,2 66,2 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,20 песчаный 11,6 71,5 50,9 66,7 66,7 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,30 песчаный 12,2 68,5 51,3 67,1 67,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,40 песчаный 12,8 75,5 51,7 67,5 67,5 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,50 песчаный 13,1 80,3 52,0 67,8 67,8 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,60 песчаный 13,4 79,0 52,3 68,0 68,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,70 песчаный 13,3 79,7 52,4 68,1 68,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,80 песчаный 13,6 79,9 52,4 68,0 68,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,90 песчаный 13,5 80,6 52,3 67,8 67,8 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,00 песчаный 13,2 75,3 52,2 67,6 67,6 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,10 песчаный 12,8 76,3 52,0 67,3 67,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,20 песчаный 12,2 80,3 51,8 67,1 67,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,30 песчаный 11,7 84,2 51,7 67,0 67,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,40 песчаный 11,4 83,9 52,0 67,4 67,4 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,50 песчаный 11,0 83,3 52,4 67,8 67,8 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,60 песчаный 10,6 82,7 52,8 68,3 68,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,70 песчаный 10,0 75,9 53,2 68,8 68,8 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,80 песчаный 9,6 69,6 53,6 69,3 69,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

2,90 песчаный 9,3 63,3 54,1 69,9 69,9 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,00 песчаный 8,9 63,4 54,6 70,5 70,5 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,10 песчаный 8,6 61,0 55,1 71,1 71,1 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,20 песчаный 8,3 51,3 55,6 71,9 71,9 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,30 песчаный 8,5 50,5 56,3 72,9 72,9 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,40 песчаный 8,8 46,7 57,2 74,0 74,0 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,50 песчаный 9,0 48,3 58,1 75,1 75,1 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,60 песчаный 9,1 53,6 59,0 76,2 76,2 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,70 песчаный 9,5 61,9 59,9 77,3 77,3 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,80 песчаный 9,8 65,5 60,8 78,4 78,4 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,90 песчаный 10,4 65,3 61,6 79,4 79,4 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

4,00 песчаный 10,7 65,0 62,4 80,3 80,3 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

4,10 песчаный 11,1 69,2 63,2 81,2 81,2 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,20 песчаный 11,8 68,2 63,8 81,9 81,9 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,30 песчаный 12,2 69,6 64,4 82,5 82,5 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,40 песчаный 12,4 74,7 64,9 83,1 83,1 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,50 песчаный 12,6 87,1 65,4 83,7 83,7 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,60 песчаный 12,4 94,0 65,9 84,3 84,3 
 
__________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,70 песчаный 12,4 99,1 66,4 84,9 84,9 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

4,80 песчаный 12,6 99,9 66,9 85,5 85,5 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

4,90 песчаный 13,1 98,3 67,4 86,0 86,0 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,00 песчаный 12,9 94,7 67,9 86,6 86,6 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,10 песчаный 12,8 91,1 68,3 87,2 87,2 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
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Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
5,20 песчаный 13,2 87,4 68,8 87,7 87,7 

 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,30 песчаный 13,0 87,2 69,2 88,1 88,1 
 
__________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,40 песчаный 12,5 87,1 69,6 88,6 88,6 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,50 песчаный 12,0 90,6 70,0 89,0 89,0 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,60 песчаный 11,8 91,9 70,3 89,4 89,4 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,70 песчаный 11,6 92,1 70,8 89,9 89,9 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,80 песчаный 12,0 94,2 71,3 90,5 90,5 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,90 песчаный 12,1 97,3 71,8 91,1 91,1 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,00 песчаный 12,0 99,8 72,4 91,9 91,9 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,10 песчаный 11,8 99,8 73,0 92,7 92,7 
 
___________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,20 песчаный 12,1 96,6 73,6 93,4 93,4 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,30 песчаный 12,1 94,1 74,3 94,2 94,2 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,40 песчаный 12,2 87,6 74,9 94,9 94,9 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,50 песчаный 12,2 90,7 75,5 95,6 95,6 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

6,60 песчаный 12,2 90,4 76,1 96,4 96,4 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

6,70 песчаный 11,6 92,2 76,8 97,1 97,1 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

6,80 песчаный 11,4 90,5 77,4 97,8 97,8 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

6,90 песчаный 11,6 94,1 78,0 98,6 98,6 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,00 песчаный 11,6 93,8 78,6 99,3 99,3 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,10 песчаный 11,7 88,8 79,3 100,0 100,0 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,20 песчаный 12,2 88,2 79,9 100,8 100,8 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,30 песчаный 12,5 85,9 80,5 101,6 101,6 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,40 песчаный 13,2 87,8 81,1 102,3 102,3 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,50 песчаный 13,4 88,9 81,8 103,1 103,1 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,60 песчаный 13,2 88,1 82,4 103,8 103,8 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

7,70 песчаный 13,0 85,3 82,9 104,4 104,4 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

7,80 песчаный 12,9 85,4 83,4 105,0 105,0 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

7,90 песчаный 13,3 86,4 83,9 105,6 105,6 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,00 песчаный 13,4 87,5 84,5 106,1 106,1 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,10 песчаный 13,2 90,8 84,9 106,7 106,7 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,20 песчаный 13,1 94,5 85,4 107,2 107,2 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,30 песчаный 12,7 91,8 85,8 107,7 107,7 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,40 песчаный 12,8 87,7 86,3 108,2 108,2 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,50 песчаный 13,1 85,6 86,7 108,7 108,7 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,60 песчаный 13,4 86,5 87,2 109,3 109,3 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,70 песчаный 13,7 89,6 87,7 110,0 110,0 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,80 песчаный 13,9 92,1 88,3 110,6 110,6 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

8,90 песчаный 13,9 94,3 88,8 111,3 111,3 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,00 песчаный 13,6 96,7 89,4 112,0 112,0 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,10 песчаный 13,3 99,0 89,9 112,6 112,6 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,20 песчаный 13,1 106,3 90,5 113,3 113,3 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,30 песчаный 12,4 105,3 91,1 114,0 114,0 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,40 песчаный 12,3 103,0 91,7 114,6 114,6 
 
________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,50 песчаный 12,2 99,0 92,3 115,4 115,4 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,60 песчаный 12,3 99,2 92,9 116,2 116,2 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,70 песчаный 12,4 98,1 93,6 117,0 117,0 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,80 песчаный 12,8 99,2 94,3 117,8 117,8 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,90 песчаный 12,9 107,1 95,0 118,5 118,5 
 
_________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,00 песчаный 13,3 107,9 95,6 119,2 119,2 
 
_________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,10 песчаный 13,7 109,5 96,2 119,8 119,8 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,20 песчаный 14,1 114,7 96,7 120,4 120,4 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,30 песчаный 14,1 118,3 97,2 120,9 120,9 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,40 песчаный 14,2 119,1 97,6 121,4 121,4 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,50 песчаный 14,2 121,6 98,0 121,9 121,9 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,60 песчаный 13,9 117,1 98,5 122,5 122,5 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,70 песчаный 13,8 113,4 98,9 123,1 123,1 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,80 песчаный 14,0 113,9 99,4 0,0 0,0 
 
___________________________ 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
10,90 песчаный 14,4 115,2 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

11,00 песчаный 14,6 117,6 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,10 песчаный 14,1 115,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,20 песчаный 13,4 111,6 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,30 песчаный 13,0 112,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,40 песчаный 12,3 113,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,50 песчаный 11,6 114,3 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,60 песчаный 11,6 115,5 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,70 песчаный 11,7 111,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,80 песчаный 12,2 106,8 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,90 песчаный 12,9 108,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

12,00 песчаный 13,2 110,0 0,0 0,0 0,0 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 3  

по СП 24.13330.2021 

 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод»  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
0,10 глинистый 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

0,20 глинистый 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

0,30 глинистый 0,0 0,0 29,1 42,3 42,3 
 
________ 
___________ 
___________ 
 

0,40 глинистый 0,0 0,2 33,0 46,6 46,6 
 
_________ 
____________ 
____________ 
 

0,50 глинистый 0,1 0,5 36,2 50,0 50,0 
 
__________ 
_____________ 
_____________ 
 

0,60 глинистый 0,2 1,4 38,5 52,3 52,3 
 
__________ 
______________ 
______________ 
 

0,70 глинистый 0,4 1,2 40,0 53,7 53,7 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

0,80 глинистый 0,7 1,1 41,1 55,6 55,6 
 
___________ 
_______________ 
_______________ 
 

0,90 глинистый 1,2 0,1 43,0 58,0 58,0 
 
___________ 
_______________ 
_______________ 
 

1,00 глинистый 2,2 4,5 44,7 59,9 59,9 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

1,10 песчаный 11,2 54,5 46,3 61,8 61,8 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

1,20 песчаный 13,3 92,6 47,7 63,5 63,5 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

1,30 песчаный 14,2 96,7 48,8 64,8 64,8 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

1,40 песчаный 15,0 100,3 49,7 66,0 66,0 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,50 песчаный 15,9 103,6 50,6 67,1 67,1 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,60 песчаный 16,1 112,6 51,4 68,1 68,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,70 песчаный 16,1 116,5 52,1 69,1 69,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,80 песчаный 16,1 119,1 52,8 69,9 69,9 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,90 песчаный 15,8 118,5 53,5 70,7 70,7 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,00 песчаный 15,3 117,8 54,2 71,4 71,4 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,10 песчаный 15,2 117,5 54,8 72,1 72,1 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,20 песчаный 15,3 120,4 55,4 72,8 72,8 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,30 песчаный 15,2 123,4 56,1 73,6 73,6 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,40 песчаный 15,1 125,4 56,8 74,5 74,5 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,50 песчаный 15,0 123,7 57,6 75,5 75,5 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,60 песчаный 15,3 126,6 58,4 76,5 76,5 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,70 песчаный 15,7 124,3 59,2 77,5 77,5 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,80 песчаный 16,3 126,3 60,1 78,5 78,5 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,90 песчаный 16,8 127,0 60,9 79,3 79,3 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,00 песчаный 17,1 131,3 61,6 80,2 80,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,10 песчаный 17,2 132,2 62,2 80,9 80,9 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

3,20 песчаный 17,0 137,4 62,9 81,5 81,5 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

3,30 песчаный 16,5 136,6 63,3 80,7 80,7 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

3,40 песчаный 16,1 137,9 62,7 79,5 79,5 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,50 песчаный 16,0 134,9 61,9 79,5 79,5 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,60 песчаный 16,3 131,1 62,0 79,3 79,3 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,70 песчаный 16,8 134,4 61,9 78,9 78,9 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,80 песчаный 17,3 140,2 61,5 78,2 78,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,90 песчаный 17,5 146,7 61,0 77,2 77,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

4,00 песчаный 17,4 146,1 60,1 75,9 75,9 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,10 песчаный 16,8 150,6 59,2 75,4 75,4 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,20 песчаный 16,4 152,3 59,1 74,9 74,9 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,30 песчаный 16,7 150,7 58,3 73,7 73,7 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,40 песчаный 16,4 150,4 57,1 71,8 71,8 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

4,50 песчаный 15,1 143,8 55,3 69,2 69,2 
 
_______________ 
__________________ 
__________________ 
 

4,60 глинистый 5,2 82,3 52,5 65,6 65,6 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

4,70 глинистый 3,2 47,0 49,7 62,1 62,1 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

4,80 глинистый 3,6 45,3 46,7 58,3 58,3 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

4,90 глинистый 3,8 43,9 46,5 58,0 58,0 
 
____________ 
_______________ 
_______________ 
 

5,00 глинистый 3,8 43,4 46,9 58,4 58,4 
 
_____________ 
________________ 
________________ 
 

5,10 глинистый 3,8 44,0 47,1 58,6 58,6 
 
_____________ 
________________ 
________________ 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
5,20 глинистый 3,9 43,5 47,2 59,1 59,1 

 
_____________ 
________________ 
________________ 
 

5,30 глинистый 3,8 46,0 47,7 61,5 61,5 
 
_____________ 
________________ 
________________ 
 

5,40 глинистый 3,7 45,1 49,6 64,1 64,1 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

5,50 глинистый 3,6 41,3 51,7 66,3 66,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

5,60 глинистый 3,4 37,0 53,4 68,2 68,2 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

5,70 глинистый 3,3 39,0 55,0 70,1 70,1 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

5,80 глинистый 3,2 36,1 56,6 72,3 72,3 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

5,90 глинистый 3,1 35,0 58,4 74,4 74,4 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

6,00 глинистый 3,2 32,0 60,1 76,5 76,5 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

6,10 глинистый 3,2 29,3 61,7 78,5 78,5 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

6,20 глинистый 3,2 27,1 63,3 80,4 80,4 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

6,30 глинистый 3,0 26,1 64,7 82,1 82,1 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

6,40 глинистый 3,2 25,1 66,0 83,8 83,8 
 
__________________ 
______________________ 
______________________ 
 

6,50 глинистый 3,9 25,4 67,3 85,2 85,2 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,60 песчаный 8,8 51,1 68,4 86,5 86,5 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,70 песчаный 9,9 69,9 69,4 87,8 87,8 
 
___________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,80 песчаный 9,2 75,2 70,3 88,8 88,8 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,90 песчаный 8,9 78,7 70,8 89,4 89,4 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

7,00 песчаный 8,8 73,9 71,3 90,0 90,0 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

7,10 песчаный 9,1 72,3 71,9 90,9 90,9 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

7,20 песчаный 9,2 67,3 72,7 91,9 91,9 
 
___________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,30 песчаный 9,4 67,9 73,6 92,9 92,9 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,40 песчаный 9,5 71,3 74,4 93,7 93,7 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,50 песчаный 9,8 76,8 75,0 94,5 94,5 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,60 песчаный 10,2 80,8 75,7 95,2 95,2 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,70 песчаный 10,5 86,4 76,3 95,9 95,9 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,80 песчаный 10,5 93,5 76,8 96,5 96,5 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,90 песчаный 10,6 93,7 77,3 97,1 97,1 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

8,00 песчаный 10,6 92,7 77,8 97,6 97,6 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

8,10 песчаный 10,7 94,2 78,3 98,2 98,2 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

8,20 песчаный 11,0 93,7 78,7 98,8 98,8 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

8,30 песчаный 11,4 97,4 79,3 99,5 99,5 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,40 песчаный 11,8 106,3 79,8 100,3 100,3 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,50 песчаный 12,0 108,5 80,5 101,2 101,2 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,60 песчаный 11,5 105,9 81,2 102,1 102,1 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,70 песчаный 10,9 99,6 81,9 102,9 102,9 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,80 песчаный 10,5 94,2 82,6 103,7 103,7 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,90 песчаный 10,1 88,4 83,3 104,5 104,5 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

9,00 песчаный 10,1 84,8 84,0 105,3 105,3 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

9,10 песчаный 10,0 79,2 84,7 106,2 106,2 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

9,20 песчаный 10,1 76,3 85,4 107,0 107,0 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,30 песчаный 10,0 76,0 86,2 107,9 107,9 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,40 песчаный 10,2 76,3 86,9 108,7 108,7 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,50 песчаный 10,6 81,8 87,5 109,5 109,5 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,60 песчаный 11,0 87,2 88,2 110,3 110,3 
 
________________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,70 песчаный 11,6 95,3 89,0 111,2 111,2 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,80 песчаный 12,5 98,0 89,6 111,9 111,9 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,90 песчаный 12,9 95,8 90,2 112,6 112,6 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,00 песчаный 13,1 98,0 90,7 113,1 113,1 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,10 песчаный 13,0 96,8 91,1 113,6 113,6 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,20 песчаный 12,7 97,9 91,5 114,0 114,0 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,30 песчаный 12,5 97,4 91,8 114,3 114,3 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,40 песчаный 12,5 99,7 92,1 114,7 114,7 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,50 песчаный 12,4 103,2 92,5 115,1 115,1 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,60 песчаный 12,2 107,0 92,9 115,4 115,4 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,70 песчаный 12,0 109,8 93,2 115,8 115,8 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,80 песчаный 12,0 109,9 93,5 0,0 0,0 
 
_________________________ 
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
10,90 песчаный 11,9 108,1 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

11,00 песчаный 11,9 111,1 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,10 песчаный 11,5 115,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,20 песчаный 11,5 117,7 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,30 песчаный 11,2 111,6 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,40 песчаный 11,1 106,0 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,50 песчаный 11,0 105,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,60 песчаный 10,8 103,7 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,70 песчаный 11,1 98,1 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,80 песчаный 11,1 97,8 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,90 песчаный 10,5 97,3 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

12,00 песчаный 10,2 94,8 0,0 0,0 0,0 
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территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 4  

по СП 24.13330.2021 

 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод»  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
0,10 песчаный 9,4 54,6 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

0,20 песчаный 13,6 77,1 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

0,30 песчаный 14,7 90,1 48,3 64,1 64,1 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,40 песчаный 15,1 102,0 49,0 65,0 65,0 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,50 песчаный 15,3 115,2 49,6 65,7 65,7 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,60 песчаный 15,7 120,3 50,2 66,3 66,3 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,70 песчаный 15,8 123,2 50,7 67,0 67,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,80 песчаный 15,4 122,8 51,3 67,7 67,7 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,90 песчаный 15,0 120,6 51,8 68,3 68,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,00 песчаный 14,3 115,8 52,4 69,0 69,0 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,10 песчаный 14,4 114,3 52,9 69,6 69,6 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,20 песчаный 14,3 113,1 53,5 70,3 70,3 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,30 песчаный 14,4 109,5 54,1 71,0 71,0 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,40 песчаный 14,4 108,3 54,7 71,8 71,8 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,50 песчаный 14,6 114,9 55,4 72,5 72,5 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,60 песчаный 14,5 116,8 56,0 73,2 73,2 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

1,70 песчаный 14,3 120,7 56,6 74,0 74,0 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

1,80 песчаный 13,9 119,5 57,3 75,0 75,0 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

1,90 песчаный 14,1 113,8 58,1 76,0 76,0 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,00 песчаный 14,5 110,0 59,0 77,0 77,0 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,10 песчаный 15,1 111,9 59,9 78,1 78,1 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,20 песчаный 15,3 112,1 60,8 79,2 79,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,30 песчаный 15,3 119,5 61,6 80,1 80,1 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,40 песчаный 15,5 123,1 62,4 81,0 81,0 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

2,50 песчаный 15,5 122,0 63,1 81,7 81,7 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

2,60 песчаный 15,7 124,0 63,7 81,0 81,0 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

2,70 песчаный 15,7 126,0 63,1 80,4 80,4 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,80 песчаный 15,5 125,6 62,8 80,4 80,4 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

2,90 песчаный 15,5 122,2 62,7 80,0 80,0 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,00 песчаный 16,2 127,5 62,4 79,3 79,3 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,10 песчаный 16,6 135,5 61,9 78,3 78,3 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,20 песчаный 16,8 148,2 61,2 77,2 77,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

3,30 песчаный 17,0 154,6 60,1 76,1 76,1 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,40 песчаный 17,0 157,2 59,9 76,0 76,0 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,50 песчаный 16,9 161,2 59,6 76,0 76,0 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,60 песчаный 16,7 156,5 59,4 75,9 75,9 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,70 песчаный 16,3 156,9 59,2 75,7 75,7 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,80 песчаный 15,1 153,2 58,8 75,3 75,3 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

3,90 глинистый 5,3 82,7 58,0 74,4 74,4 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,00 глинистый 3,3 54,5 57,2 73,4 73,4 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,10 глинистый 3,0 50,8 56,5 72,5 72,5 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

4,20 глинистый 2,7 50,2 58,0 74,1 74,1 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,30 глинистый 2,5 45,6 59,7 76,0 76,0 
 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

4,40 глинистый 2,5 42,4 61,2 77,9 77,9 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

4,50 глинистый 2,8 39,6 62,6 79,6 79,6 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

4,60 глинистый 3,1 39,4 64,0 81,3 81,3 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,70 глинистый 3,7 40,4 65,2 82,8 82,8 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,80 песчаный 8,8 47,6 66,2 84,0 84,0 
 
__________________ 
______________________ 
______________________ 
 

4,90 песчаный 10,0 62,9 67,2 85,1 85,1 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,00 песчаный 10,1 61,0 67,9 86,0 86,0 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,10 песчаный 10,1 61,2 68,4 86,8 86,8 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
5,20 песчаный 10,2 58,6 69,0 87,3 87,3 

 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,30 песчаный 10,1 60,2 69,4 87,8 87,8 
 
___________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,40 песчаный 10,0 59,0 69,8 88,2 88,2 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,50 песчаный 9,7 58,0 70,1 88,6 88,6 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,60 песчаный 9,3 59,3 70,5 89,0 89,0 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,70 песчаный 9,3 58,7 70,9 89,4 89,4 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,80 песчаный 9,7 55,8 71,3 89,9 89,9 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

5,90 песчаный 9,8 55,7 71,8 90,6 90,6 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,00 песчаный 10,2 53,9 72,3 91,3 91,3 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,10 песчаный 10,6 51,2 72,8 91,9 91,9 
 
___________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,20 песчаный 10,7 56,5 73,4 92,6 92,6 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,30 песчаный 11,1 60,3 73,9 93,2 93,2 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,40 песчаный 10,9 62,4 74,4 93,8 93,8 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,50 песчаный 10,5 64,9 74,9 94,3 94,3 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,60 песчаный 10,0 61,5 75,2 94,7 94,7 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,70 песчаный 9,9 60,7 75,6 95,1 95,1 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,80 песчаный 9,9 62,3 76,0 95,5 95,5 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,90 песчаный 9,9 67,8 76,4 95,9 95,9 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,00 песчаный 10,0 73,9 76,9 96,4 96,4 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,10 песчаный 9,9 76,3 77,3 96,8 96,8 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,20 песчаный 10,4 72,4 77,6 97,3 97,3 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,30 песчаный 10,8 71,6 78,0 97,6 97,6 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,40 песчаный 11,0 75,2 78,3 98,1 98,1 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,50 песчаный 11,0 76,8 78,6 98,4 98,4 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,60 песчаный 11,2 80,1 78,9 98,7 98,7 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,70 песчаный 11,2 82,4 79,1 99,1 99,1 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,80 песчаный 11,0 84,0 79,6 99,6 99,6 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,90 песчаный 10,5 84,9 80,0 100,1 100,1 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,00 песчаный 10,5 82,7 80,5 100,7 100,7 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,10 песчаный 10,2 86,6 81,0 101,3 101,3 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,20 песчаный 9,6 94,0 81,6 102,0 102,0 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,30 песчаный 9,6 93,1 82,1 102,8 102,8 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,40 песчаный 9,2 94,0 82,8 103,8 103,8 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,50 песчаный 9,3 94,9 83,7 104,8 104,8 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,60 песчаный 9,2 97,8 84,6 105,9 105,9 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,70 песчаный 9,3 96,9 85,6 107,1 107,1 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,80 песчаный 9,3 98,8 86,5 108,3 108,3 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

8,90 песчаный 9,2 99,5 87,5 109,5 109,5 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,00 песчаный 9,7 95,3 88,5 110,7 110,7 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,10 песчаный 10,1 96,8 89,5 111,9 111,9 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,20 песчаный 10,5 97,3 90,4 113,0 113,0 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,30 песчаный 11,4 99,6 91,4 114,1 114,1 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,40 песчаный 11,4 98,2 92,2 115,2 115,2 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,50 песчаный 11,6 93,7 93,1 116,2 116,2 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,60 песчаный 12,1 92,2 93,8 117,1 117,1 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,70 песчаный 12,1 95,3 94,5 118,0 118,0 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

9,80 песчаный 12,0 93,4 95,2 118,8 118,8 
 
_________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

9,90 песчаный 12,1 95,0 95,9 119,5 119,5 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,00 песчаный 12,7 97,7 96,5 120,3 120,3 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,10 песчаный 12,7 103,5 97,2 121,1 121,1 
 
__________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

10,20 песчаный 12,8 101,6 97,9 121,9 121,9 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,30 песчаный 13,2 103,5 98,5 122,7 122,7 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,40 песчаный 13,2 108,9 99,1 123,4 123,4 
 
__________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,50 песчаный 13,3 112,7 99,8 124,2 124,2 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,60 песчаный 13,5 117,3 100,5 125,0 125,0 
 
___________________________ 
_________________________________ 
_________________________________ 
 

10,70 песчаный 13,9 120,9 101,1 125,8 125,8 
 
___________________________ 
__________________________________ 
__________________________________ 
 

10,80 песчаный 13,9 127,9 101,8 0,0 0,0 
 
___________________________ 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
10,90 песчаный 13,8 131,5 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

11,00 песчаный 13,8 134,5 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,10 песчаный 13,7 139,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,20 песчаный 13,7 144,0 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,30 песчаный 13,8 146,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,40 песчаный 13,7 142,3 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,50 песчаный 13,7 142,7 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,60 песчаный 14,2 142,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,70 песчаный 14,3 141,3 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,80 песчаный 14,4 138,2 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,90 песчаный 14,4 145,1 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

12,00 песчаный 14,5 145,4 0,0 0,0 0,0 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  Расчет предельного сопротивления забивных свай 
в точке статического зондирования № 5  

по СП 24.13330.2021 

 

Объект: Усиление основных конструкции АБК цеха м14» на территории АО «Коломенский завод»  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
0,10 песчаный 9,6 53,8 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

0,20 песчаный 14,3 74,5 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

0,30 песчаный 15,0 83,6 48,7 64,8 64,8 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

0,40 песчаный 15,8 87,4 49,9 66,4 66,4 
 
_____________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,50 песчаный 15,7 95,8 50,7 67,2 67,2 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,60 песчаный 15,7 96,1 51,3 67,8 67,8 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,70 песчаный 15,6 94,3 51,7 68,3 68,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,80 песчаный 15,5 90,1 52,1 68,7 68,7 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

0,90 песчаный 15,3 88,5 52,5 69,1 69,1 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

1,00 песчаный 15,2 88,8 52,8 69,5 69,5 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,10 песчаный 15,6 84,3 53,2 69,9 69,9 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,20 песчаный 15,9 78,4 53,6 70,4 70,4 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,30 песчаный 15,7 77,1 54,0 70,9 70,9 
 
______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,40 песчаный 15,5 77,9 54,4 71,4 71,4 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,50 песчаный 15,8 76,2 54,8 71,8 71,8 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,60 песчаный 16,1 73,6 55,1 72,2 72,2 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,70 песчаный 16,2 74,7 55,5 72,7 72,7 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

1,80 песчаный 15,6 78,4 55,9 73,1 73,1 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

1,90 песчаный 15,1 83,0 56,4 73,7 73,7 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,00 песчаный 14,6 87,5 56,8 74,1 74,1 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,10 песчаный 14,3 93,5 57,3 74,5 74,5 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,20 песчаный 14,5 99,8 57,7 74,9 74,9 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,30 песчаный 14,4 103,3 58,1 74,8 74,8 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,40 песчаный 14,4 106,2 58,0 74,4 74,4 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,50 песчаный 14,8 111,7 57,7 73,7 73,7 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
 

2,60 песчаный 14,8 119,8 57,2 72,8 72,8 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,70 песчаный 15,1 128,3 56,5 71,6 71,6 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,80 песчаный 15,1 133,6 55,5 70,5 70,5 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

2,90 песчаный 15,0 137,0 55,1 70,4 70,4 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,00 песчаный 15,0 138,1 54,8 69,7 69,7 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

3,10 песчаный 15,1 138,9 54,0 68,4 68,4 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

3,20 песчаный 14,4 137,8 52,8 66,6 66,6 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

3,30 песчаный 13,0 136,4 51,1 64,3 64,3 
 
______________ 
_________________ 
_________________ 
 

3,40 песчаный 12,2 127,4 48,9 61,4 61,4 
 
_____________ 
________________ 
________________ 
 

3,50 песчаный 10,7 114,0 46,7 58,7 58,7 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

3,60 глинистый 4,0 58,6 44,6 56,0 56,0 
 
____________ 
_______________ 
_______________ 
 

3,70 глинистый 2,8 39,4 42,2 53,0 53,0 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

3,80 глинистый 2,8 35,6 40,1 50,2 50,2 
 
___________ 
_____________ 
_____________ 
 

3,90 глинистый 2,8 31,2 40,1 50,2 50,2 
 
___________ 
_____________ 
_____________ 
 

4,00 глинистый 2,6 31,1 40,6 50,8 50,8 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

4,10 глинистый 2,4 31,0 41,0 51,5 51,5 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

4,20 глинистый 2,5 30,3 41,6 52,3 52,3 
 
___________ 
______________ 
______________ 
 

4,30 глинистый 2,4 31,5 42,3 55,4 55,4 
 
___________ 
_______________ 
_______________ 
 

4,40 глинистый 2,5 32,9 44,9 58,7 58,7 
 
____________ 
________________ 
________________ 
 

4,50 глинистый 2,8 32,3 47,5 61,3 61,3 
 
_____________ 
________________ 
________________ 
 

4,60 глинистый 3,0 36,3 49,5 63,4 63,4 
 
_____________ 
_________________ 
_________________ 
 

4,70 глинистый 3,1 39,4 51,2 65,3 65,3 
 
______________ 
_________________ 
_________________ 
 

4,80 глинистый 3,2 39,9 52,7 67,2 67,2 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

4,90 глинистый 3,4 43,9 54,3 69,3 69,3 
 
______________ 
__________________ 
__________________ 
 

5,00 глинистый 3,3 44,2 55,9 71,2 71,2 
 
_______________ 
___________________ 
___________________ 
 

5,10 глинистый 3,2 42,8 57,4 73,2 73,2 
 
_______________ 
____________________ 
____________________ 
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«Усиление основных конструкций АБК цеха М14» на 

территории АО «Коломенский завод» 

Лист  

       
 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

Глубина, 

м 
Тип грунта 

qз, 

МПа 

fз, 

кПа 

Сопротивление погружению  

забивных свай Fu, тс сечением 
График сопротивления погружению свай, тс 

 
0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
5,20 глинистый 3,2 41,2 58,9 75,2 75,2 

 
________________ 
____________________ 
____________________ 
 

5,30 глинистый 3,3 37,8 60,4 77,2 77,2 
 
________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

5,40 глинистый 3,4 32,8 62,0 79,1 79,1 
 
_________________ 
_____________________ 
_____________________ 
 

5,50 глинистый 3,8 26,5 63,4 80,8 80,8 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

5,60 песчаный 9,0 47,4 64,7 82,4 82,4 
 
_________________ 
______________________ 
______________________ 
 

5,70 песчаный 10,0 64,0 65,9 83,8 83,8 
 
__________________ 
______________________ 
______________________ 
 

5,80 песчаный 8,7 66,2 66,9 84,9 84,9 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

5,90 песчаный 8,0 64,7 67,5 85,6 85,6 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,00 песчаный 7,5 58,1 68,0 86,2 86,2 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,10 песчаный 7,7 52,5 68,5 87,2 87,2 
 
__________________ 
_______________________ 
_______________________ 
 

6,20 песчаный 8,2 50,3 69,5 88,5 88,5 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,30 песчаный 8,3 50,1 70,6 89,8 89,8 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,40 песчаный 8,7 51,4 71,7 91,0 91,0 
 
___________________ 
________________________ 
________________________ 
 

6,50 песчаный 9,5 60,4 72,7 92,1 92,1 
 
___________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,60 песчаный 10,2 66,6 73,6 93,2 93,2 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,70 песчаный 10,9 71,9 74,4 94,1 94,1 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,80 песчаный 11,3 73,1 75,0 94,9 94,9 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

6,90 песчаный 11,3 75,4 75,6 95,5 95,5 
 
____________________ 
_________________________ 
_________________________ 
 

7,00 песчаный 11,5 82,7 76,2 96,1 96,1 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,10 песчаный 11,9 87,5 76,6 96,6 96,6 
 
____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,20 песчаный 12,5 90,0 77,1 97,1 97,1 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,30 песчаный 12,9 94,4 77,5 97,6 97,6 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,40 песчаный 12,9 93,4 77,9 98,1 98,1 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,50 песчаный 12,9 91,3 78,2 98,6 98,6 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,60 песчаный 13,0 87,7 78,6 99,0 99,0 
 
_____________________ 
__________________________ 
__________________________ 
 

7,70 песчаный 12,9 87,1 79,0 99,5 99,5 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,80 песчаный 12,5 87,4 79,4 100,0 100,0 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

7,90 песчаный 12,1 90,6 79,8 100,5 100,5 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,00 песчаный 11,5 91,0 80,3 101,1 101,1 
 
_____________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,10 песчаный 11,4 93,2 80,8 101,7 101,7 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,20 песчаный 11,2 92,7 81,4 102,3 102,3 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,30 песчаный 10,8 90,3 82,0 103,0 103,0 
 
______________________ 
___________________________ 
___________________________ 
 

8,40 песчаный 10,9 88,8 82,6 103,7 103,7 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,50 песчаный 10,6 83,8 83,2 104,4 104,4 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,60 песчаный 10,6 81,1 83,8 105,2 105,2 
 
______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,70 песчаный 10,8 77,3 84,4 105,9 105,9 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,80 песчаный 11,4 78,6 85,0 106,6 106,6 
 
_______________________ 
____________________________ 
____________________________ 
 

8,90 песчаный 11,9 78,0 85,6 107,2 107,2 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,00 песчаный 12,1 75,8 86,1 107,7 107,7 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,10 песчаный 12,4 80,4 86,5 108,2 108,2 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,20 песчаный 12,4 81,0 86,9 108,6 108,6 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,30 песчаный 12,5 80,8 87,3 109,0 109,0 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,40 песчаный 12,4 82,8 87,6 109,3 109,3 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,50 песчаный 12,2 89,0 87,9 109,6 109,6 
 
_______________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,60 песчаный 12,1 93,1 88,2 110,0 110,0 
 
________________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,70 песчаный 12,2 98,4 88,5 110,3 110,3 
 
________________________ 
_____________________________ 
_____________________________ 
 

9,80 песчаный 12,3 104,2 88,9 110,8 110,8 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

9,90 песчаный 12,2 101,4 89,2 111,3 111,3 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,00 песчаный 12,0 101,1 89,7 111,8 111,8 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,10 песчаный 11,7 100,5 90,1 112,4 112,4 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,20 песчаный 11,1 98,6 90,6 113,1 113,1 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,30 песчаный 10,7 95,6 91,3 113,9 113,9 
 
________________________ 
______________________________ 
______________________________ 
 

10,40 песчаный 10,8 95,0 92,0 114,7 114,7 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,50 песчаный 10,8 97,3 92,7 115,7 115,7 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,60 песчаный 10,8 102,5 93,6 116,6 116,6 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,70 песчаный 10,7 104,3 94,4 117,5 117,5 
 
_________________________ 
_______________________________ 
_______________________________ 
 

10,80 песчаный 10,4 102,0 95,1 0,0 0,0 
 
_________________________ 
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Глубина, 
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fз, 
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0 125 250 

 
30*30      

  

35*35      

  

35*35      

  
10,90 песчаный 10,4 98,1 0,0 0,0 0,0 

 
 
 
 
 

11,00 песчаный 10,6 95,5 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,10 песчаный 10,8 91,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,20 песчаный 11,3 86,8 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,30 песчаный 11,7 85,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,40 песчаный 11,9 87,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,50 песчаный 12,7 87,8 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,60 песчаный 13,2 92,7 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,70 песчаный 13,2 97,3 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,80 песчаный 13,1 96,9 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

11,90 песчаный 13,0 101,4 0,0 0,0 0,0 
 
 
 
 
 

12,00 песчаный 12,6 99,5 0,0 0,0 0,0 
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