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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

 
Инженерно-геодезические изыскания на объекте: «Ж/Д пути от испытательного 

центра до обкаточной линии с удлинением трансбордера, расположенные по адресу: 

Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4» выполнены ООО НПП «ОВИСТ».  

Заказчик: АО «МЕТРОВАГОНМАШ». 

Исполнитель: ООО НПП «ОВИСТ». 

 

Цель изысканий:  

Целью инженерных изысканий является получение актуальной информации о 

топографо-геодезических участках строительства проектируемых зданий и сооружений 

и прогноз их изменений в период строительства и эксплуатации с детальностью, 

необходимой и достаточной для обоснования решений на стадии 

разработки документации. Содержание должно быть достаточным для 

разработки проектной, рабочей документации. 

 

Основные задачи инженерно-геодезических изысканий: 

- обследования участка инженерно-геодезических изысканий; 

- закладка пунктов опорной геодезической сети временного закрепленияв МСК 

50, система высот - Балтийская 1977 г, необходимых для производства инженерно-

геодезических изысканий, определение их планово-высотного положения с 

помощьюGNSS-оборудования, в режимеRTK; 

- выполнить топографическую съемку в Масштабе 1:500, с сечение рельефа 0.5; 

- развитие планово-высотного съемочного обоснования; 

- съемка ситуации и рельефа местности в объеме, установленном Техническим 

заданием; 

- выполнение согласования топографической съемки на предмет наличия и 

правильности нанесения на топографических планах существующих подземных и 

надземных коммуникаций, с собственником земельного участка.  

 

Местоположение: Россия, г. о. Мытищи, г. Мытищи, Московская обл., ул. 

Колонцова, 4 (рисунок1.1). 
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Рисунок 1.1 - Участок инженерно-геодезических изысканий  

Характеристика проектируемого объекта: 

Вид строительства: новое. 

Уровень ответственности сооружений: II Нормальный. 

Система координат – Местная (МСК-50)  

Система высот – Балтийская. 
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Основанием для производства работ по объекту послужили документы: 

 Договор на выполнение инженерно-геодезических изысканий; 

 Техническое задание на производство инженерно-геодезических изысканий 

(Приложение А); 

 Программа работ (Приложение Б). 

Право на выполнение инженерно-геодезических работ на объекте для  

ООО НПП «ОВИСТ» устанавливают следующие документы (Приложения В-Е):  

1. Свидетельство о внесении записи в Единый государственный реестр 

юридических лиц о юридическом лице, зарегистрированном до 1 июля 2002 года; 

2. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  

№7720018815 от 20.01.2023 г. (Ассоциация СРО «МРИ»); 

3. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 

№0000000000000000000004895 от 31.07.2020 г. (Ассоциация СРО «МРИ»); 

4. Письмо о согласовании ООО НПП «ОВИСТ как специализированная 

организация для выполнения работ по разработке рабочей РД. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в феврале 2023г. инженером-

геодезистом Тайбатровым Е.В. 

Объемы выполненных работ представлены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1–Объемы выполненных работ 

№ 
п/п 

Виды работ, категория сложности 
Един. 

Измерения 
Объем 
работ 

3 
Рекогносцировочное обследование участка 
местности 

га 12 

4 
Закладка пунктов опорной геодезической сети 
временного закрепления 

пункт 2 

5 
Плановая привязка пунктов ОГС с применением 
спутниковой геодезической аппаратуры GNSS, в 
режиме RTK 

пункт 3 

6 
Развитие планово-высотного съемочного 
обоснования: 

  

7 

Топографическая съемка масштаба 1:500, 
с сечением рельефа через 0,5 м сплошными 

горизонталями2 кат.сложности на территории 
действующего пром. предприятия со съемкой 
подземных коммуникаций 

га 12 

8 

Отыскивание и обозначение на местности трассы 
существующих трубопроводов, кабельных линий 
электропередачи, связи и других подземных 
сооружений 

га 12 

9 Составление ситуационного плана  шт. 1 

10 
Составление акта полевого контроля 
выполненных работ и акта камерального контроля 

шт. 1 

11 
Согласование подземных и надземных 
коммуникаций с собственником земельного 
участка 

шт. 5 

13 Составление отчета отчет 1 
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2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И ТЕХНОГЕННЫЕ 

УСЛОВИЯ РАЙОНА РАБОТ 

В административном отношении участок работ расположен по адресу: Россия, г. 

о. Мытищи, г. Мытищи, Московская обл., ул. Колонцова, 4. 

Площадка АО «МЕТРОВАГОНМАШ» расположена в г. Мытищи в 19 км к 

северо-востоку от центра Москвы, на реке Яузе в районе Ярославского шоссе. 

В орографическом отношении характеризуемая территория расположена на 

южном склоне Клинско-Дмитровской возвышенности, на слабоволнистой и плоской 

пониженной равнине с общим уклоном на восток. 

В геоморфологическом отношении АО «МЕТРОВАГОНМАШ»  и примыкающая 

к ней территория расположены на реке Яузе. Средняя абсолютная отметка 

поверхности земли на участке изысканий составляет 153.77м.Территория в пределах 

существующей промплощадки спланирована насыпными грунтами - техногенная 

форма рельефа. 

Климат района умеренному климатическому поясу, характеризуется теплым 

летом, умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом и переходными 

сезонами года – весна и осень. 

Температура воздуха. Среднегодовая температура воздуха за многолетний 

период наблюдений составляет по +4,8 °С. Среднемесячная температура самых 

холодных месяцев, января и февраля – минус 8.89С, самого теплого – июля – 23.8С. 

Влажность воздуха. Относительная влажность воздуха, наибольших значений 

достигает в конце осени в ноябре, наименьших – весной в мае. Средняя годовая 

относительная влажность воздуха составляет по 76 %. 

Атмосферные осадки. Среднегодовое количество осадков по составляет 677 

мм. Суммы осадков год от года могут значительно отклоняться от среднего значения. 

Зимой осадки выпадают в основном в виде снега. Режим выпадения летних осадков – 

ливневой. Суточный максимум осадков – 90 мм. 

Снежный покров. Появление снежного покрова наблюдается (в среднем) с 3 

ноября, образование устойчивого покрова — с 26 ноября. Разрушение покрова 

начинается в среднем 6 апреля, сход снега происходит 11 апреля. Сохраняется 

снежный покров примерно 140 дней. Его высота в течение зимнего периода возрастает 

от 2—5 см в ноябре до 30—40 см во второй-третьей декаде февраля. 

Ветер. Среднемесячная скорость ветра колеблется от 1,7 до 4,0 м/с, в среднем 

за год в районе ВДНХ составляет 2,2 м/сек, на территории Лосиного острова — 3,5 м/с. 

В зимний период наблюдаются наибольшие скорости ветра. Преобладающими в 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%83%D0%B7%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%88%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%83%D0%B7%D0%B0
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годовом ходе являются ветры южных, юго-западных и западных румбов, в период с 

июня по октябрь явно преобладают ветры западного направления. 

Атмосферные явления. К наиболее важным атмосферным явлениям относятся 

град, гроза, гололед, туман и метель. Нередко дожди сопровождаются грозами, иногда 

– градом. В среднем за год наблюдается 26 дней с грозами, max – 43 дня. 

Гололедно-изморозевые явления. В осенне-зимний период в районе работ 

возможны гололедно-изморозевые образования. Среднее число дней в году с 

гололедом составляет – 15 дней, с изморозью зернистой – 4 дня, с кристаллической 

изморозью – 24 дня, с мокрым снегом – 3 дня. Гололед чаще всего наблюдается с 

декабря по январь. 

Гидрография. Расположен на реке Яуза.  

Техногенные нагрузки. Характер хозяйственного использования территории –

промышленная застройка. Участок работ - территория АО «МЕТРОВАГОНМАШ» , 

спланированная насыпными грунтами и характеризуется высоким уровнем развития 

техногенной нагрузки.  

На застроенной территории здания и сооружения без видимых внешних 

повреждений, дефектов и деформаций железобетонных конструкций не обнаружено. 

 

3 СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКЕ И ТЕХНОЛОГИИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

 
3.1 Топографо-геодезическая изученность района работ 

 
В районе работ проводились инженерные геодезические изыскания, 

выполненные ООО НПП «ОВИСТ»: 

Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. 

Колонцова, 4. 

 

3.2 Полевые работы 

Полевые инженерно-геодезические работы по объекту:  

«Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера» были выполнены в феврале 2023г. полевой бригадой отдела 

инженерных изысканий ООО НПП «ОВИСТ»  

Состав исполнителей: 

- Тайбатров Е.В. – инженер-геодезист; 

- Ильичев С.Л. – инженер. 
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Полевые бригады укомплектованы набором полевой кухни, полевыми 

аптечками, спецодеждой, прошли целевой инструктаж по технике безопасности на 

производстве геодезических, топографических работах. 

Техническое оснащение бригады: 

- комплект GNSS; 

- комплект электронного тахеометра; 

- трассоискатель; 

- лазерная рулетка; 

- радиотехнический прибор поверхностного зондирования "ОКО-2"; 

- комплект вспомогательного оборудования (вехи, штативы, призмы, 

картматериал, и т.д.); 

- автомобиль. 

Список использованных приборов и оборудования при производстве инженерно-

геодезических изысканий на объекте и область их применения приведены в  

таблице 3.3.1. 

Таблица 3.3.1 – Приборы и оборудование, использованные при производстве 

инженерно-геодезических работ 

Наименование 
прибора 

Тип 
прибора 

Номер 
прибора 

1 2 3 

Спутниковая аппаратура EFT M4 GNSS РМ 13676020 

Электронный тахеометр Nikon 322+ D150573 

РППЗ ОКО-2 259  

Трассоискатель Seba  

Геодезические приборы, применявшиеся при выполнении инженерно-

геодезических работ, исследованы метрологическими службами и признаны годными к 

работам по созданию съемочного обоснования и производству топографической 

съемки. Метрологические поверки приборов приведены в Приложении Г. 

При выполнении инженерно-геодезических работ использовались 

топографические материалы прошлых лет. 

Полевые инженерно-геодезические работы выполнялись в следующей 

последовательности: 

- рекогносцировочное обследование участка производства изысканий; 

- создание временной опорной геодезической сети: 

- топографическая съемка ситуации и рельефа местности; 



 

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
П

о
д

п
. 

и
 д

ат
а 

В
за

м
. 

и
н

в
. 
№

 

      

131-23-ИГДИ 

Лист 
      

8 Изм. Кол.уч... Лист № док. Подп. Дата 

 

   8 

- съемка подземных коммуникаций, их согласование с собственником земельного 

участка; 

- контроль качества выполнения работ. 

 
3.2.1 Рекогносцировочное обследование участка изысканий 

Рекогносцировочное обследование участка изысканий включало в себя: 

- проверку соответствия картографических материалов прошлых лет и 

фактического состояния местности;  

- обследование (наличие и состояние) существующих подъездных автодорог; 

- определение мест закладки временных пунктов ОГС, проверка возможности 

выполнения спутниковых определений на пунктах ОГС, выявление зон возможных 

препятствий, искажений и радиопомех;  

- фиксация в процессе рекогносцировки азимутов и высот границ нахождения 

препятствий, если высота препятствий над горизонтом более 15°. При этом высота 

препятствий над горизонтом определяется с учётом вероятной высоты расположения 

антенны приёмника; 

- выявление наличия подземных инженерных систем и коммуникаций. 

Рекогносцировочное обследование участка местности позволило более 

качественно спланировать производство инженерно-геодезических работ, определить 

оптимальные места закладки временных пунктов ОГС, а также выявить и исключить 

возможные негативные факторы, понижающие качество GNSS измерений. 

 
3.2.2 Создание опорной геодезической сети 

Создание опорной геодезической сети выполнялось на основании Технического 

задания, опираясь на результаты рекогносцировочных обследований, руководствуясь 

инструкцией по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением спутниковых систем глобального позиционирования GPS и ГЛОНАСС, 

ГКИНП (ОНТА)-02-262-02. 

На участке изысканий заложено 3 пункта опорной геодезической сети 

временного закрепления (А1, А2, А3), представляющие собой дюбель-гвозди. 

Места закладки пунктов определены с учетом характера рельефа местности и 

максимально выгодных условий для производства GNSS наблюдений на знаках.  

Пункты опорной геодезической сети не передавались на наблюдение за 

сохранностью по акту сдачи геодезических знаков, ввиду их временной эксплуатации. 
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3.2.3 GNSS измерения RTK способом 

 
При определении пунктов ОГС (с использованием спутниковой геодезической 

аппаратуры) применялся RTK метод, от постоянно действующей базовой станции 

(Москва-2) который обеспечивает лучшую точность измерений. Способ предполагает, 

что измерения выполняются последовательнонадвух и более неподвижными 

приемниками продолжительный период времени. За время измерений изменяется 

геометрическое расположение спутников, которое играет значительную роль в 

фиксировании неоднозначности. Большой объем измерений позволяет зафиксировать 

пропуски циклов и правильно их смоделировать. 

Все GPS/GLONASS-измерения относятся к фазовому центру антенны. Ошибка 

измерения высоты антенны влияет на точность определения всех трех координат 

пункта. Высота измерялась рулеткой и специальным устройством дважды: до и после 

наблюдений. Если разность высот антенны в начале и в конце сеанса превышала 2 

мм, то этот сеанс из обработки исключался, а до 2 мм – усреднялся. Измерения 

выполнялись в соответствии с «Руководством пользователя». 

Перед началом измерений проверялись (устанавливались) рабочие установки 

приемника, такие как интервал записи, сохранение измерений и объем свободной 

памяти. Интервал записи был одинаковым для всех совместно работающих 

приемников и составил3 минуту для привязки реперов. После включения 

контролировалось отслеживание приемником необходимого количества спутников и 

вычисление им своего местоположения. 

Во время сеанса в приемники вводились название пункта, высота антенны и 

другая информация, ввод которой предусмотрен «Руководством пользователя». 

В процессе наблюдений проверялась количество наблюдаемых спутников, 

значения PDOP.  

При ухудшении этих показателей предусматривалось увеличение времени 

наблюдений. 

 
3.2.4 Планово-высотная привязка пунктов ОГС  

 
Планово-высотная привязка пунктов ОГС выполнена в режиме RTK(режим 

реального времени), от постоянно действующей базовой станции.  

Спутниковые наблюдения производились в режиме «RTK», приемником систем 

GPS/ГЛОНАСС, сеансами не менее 3минут. В зависимости от созвездия и условий 

приема сигнала спутники, возвышающиеся над горизонтом менее 10º, отсекались. Для 

https://bp.eft-cors.ru/basestations/483
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получения избыточных и независимых измерений часть измерений была произведена 

повторно. Антенны приемника над точкой устанавливались на штатив, центрирование 

выполнялось с помощью триггера с оптическим центриром, ошибка центрирования не 

превышала 1мм.  

По результатам работ создана опорная геодезическая сеть, соответствующая в 

плане полигонометрии 2 разряда и по высоте нивелированию IV класса. 

Схема съемочного обоснования методом построения сети с применением 

спутниковой технологии представлена в приложении К. 

 

3.2.5 Обработка результатов измерений спутниковой опорной 

геодезической сети сгущения 

 

Обработка спутниковых измерений выполнялась для получение координат и 

высот заложенных пунктов опорной геодезической сети. 

Отчет об обработке базовых линий представлена в приложении Л. 

 

3.2.6 Развитие планово-высотного съемочного обоснования 

 
Для развития планово-высотного обоснования, от пунктов опорной 

геодезической сети, были проложены теодолитные хода, сгущающие сеть до 

плотности, обеспечивающей выполнение съемки ситуации и рельефа в М 1:500. 

Работы проведены с помощью электронного тахеометра NikonNPL-332.. 

Горизонтальные и вертикальные углы измерялись полным приемом, со средней 

квадратической ошибкой – 5”. Измерение длин линий проводилось двумя приемами в 

прямом и обратном направлениях, при помощи лазерного светодальномера, 

наведением на призму светоотражателя. Длины линий измерялись в режиме 

горизонтального проложения. 

В соответствии с ГКИНП-38 «Руководство по топографическим съемкам в 

масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500. Высотные сети" (утв. ГУГК СССР) невязки в 

ходах и полигонах технического нивелирования не должны превышать: 

гдеL – длина хода в км. 

Предельно допустимые невязки и длины теодолитных ходов не превышают 

значений табл.5.1 пункта 5.30 Свода Правил 11-104-97. 
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Таблица 3.3.7.1 - Предельно допустимые невязки и длины теодолитных ходов 

Масштаб 
топографической 

съемки 

Предельная длина теодолитного 
хода, км 

Предельная абсолютная невязка 
теодолитного хода, м 

между 
исходными 

геодезическими 
пунктами 

между исходными 
пунктами и 
узловыми 

точками (или 
между узловыми 

точками) 

Застроенная 
территория, 

открытая 
местность на 

незастроенной 
территории 

Незастроенная 
территория, 

закрытая 
древесиной и 
кустарниковой 

растительностью 

1:5000 6,0 4,2 2,0 3,0 

1:2000 3,0 2,1 1,0 1,5 

1:1000 1,8 1,3 0,6 0,9 

1:500 0,9 0,6 0,3 0,4 

Примечания 

1. При использовании для измерения сторон теодолитного хода светодальномеров и 

электронных тахеометров предельная длина хода может быть увеличена в 1,3 раза, при 

этом предельные длины сторон хода не устанавливаются, а количество сторон в ходе не 

должно превышать: при съемке в масштабах 1:5000 и 1:2000 в открытой местности - 50 и 

в закрытой - 100;  при съемке в масштабе 1:1000 - 40 и 80 соответственно 

характеристике местности, а при съемке в масштабе 1:500 - 20. 

Допустимые невязки измерений в геодезических ходах не превысили граничных 

значений п/п 1, таблицы 5.2 пункта 5.31 Свода Правил 11-104-97: 

предельная угловая невязка хода: 
nf доп '1. 

, где n - число углов в ходе; 

предельная относительная невязка хода: 
 

2000

11


Fs

S

N
. 

Анализ планово-высотных ходов производился в рабочем порядке. Выделялись 

отдельные теодолитные и нивелирные хода между пунктами ОГС, которые 

анализировались на предмет их уравнивания и соответствие нормативным допускам. В 

случае выявления критичных значений или превышений установленных допусков в 

планово-высотных ходах, проводились повторные инструментальные измерения. 

Закрепление точек теодолитного хода выполнялось временными знаками –

деревянными кольями.  

Средние погрешности положения пунктов плановой съемочной геодезической 

сети относительно пунктов опорной геодезической сети не превышают 0,1 мм в 

масштабе плана, а средние погрешности высот пунктов съемочной геодезической сети 

относительно реперов опорной высотной сети не превышают 1/10 высоты сечения 

рельефа, для сечения рельефа 0,5 м – 50 мм. 

Схема планово-высотного съемочного обоснования (ПВО), каталог координат и 

высот пунктов (ПВО), характеристики теодолитных ходов и ходов технического 

нивелирования, технические характеристики сети представлены соответственно в 
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Приложениях Н, П,. 

 
3.2.7 Топографическая съемка ситуации и рельефа местности 

 

Топографическая съемка выполнялась в соответствии с Техническим заданием и 

«Инструкцией по топографической съемке ситуации и рельефа в масштабах 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500». Топографическая съемка местности в масштабе 1:500, с 

сечением рельефа горизонталями через 0,5 м выполнена с точек планово-высотного 

съемочного обоснования с использованием электронного тахеометра NikonNPL-

332заводской номер D150573 с регистрацией и накоплением результатов измерений в 

памяти прибора. 

Съемка подземных и надземных сооружений производится с учетом требований  

СП 47.13330.2016, СП 47.13330.2012 и СП 11-104-97 Часть II. При обследовании 

подземных и надземных сооружений определяются следующие их элементы и 

технические характеристики: назначение, число и напряжение электрических проводов 

и кабелей, материал и диаметр труб. 

Местоположение подземных коммуникаций определялось на местности с 

помощью трассоискателя.  

По окончании работ выполнено согласование инженерных коммуникаций с 

собственником земельного участка.  

Одновременно с выполнением измерений инструментально контролировалось 

расстояния между пикетами и расстояния от прибора до пикетов, согласно 

требованиям к производству съемочных работ (СП 11-104-97 прил. Г, Д). Предельные 

значения приведены в таблице 3.2.4.1. 

Таблица 3.3.8.1 - Предельно допустимые значения 

Масштаб съемки Сечение 
рельефа, м. 

Max. расстояние 
между пикетами, 

м 

Max. расстояние 
от прибора до 

четких контуров 
местности, м 

Max. расстояние 
от прибора до 

нечетких контуров 
местности, м 

1:500 0.5 15 250 375 

На каждой съемочной станции составлялся абрис, в котором указывались 

номера съемочных станций, ориентирные точки, пикеты с номерами, ситуация, 

структурные линии рельефа местности, пункты опорной геодезической сети.  
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3.3 Камеральные инженерно-геодезические работы 

 
Камеральные инженерно-геодезические работы выполнены в феврале 

2023г. специалистами камеральной группы отдела инженерных изысканий 

ООО НПП «ОВИСТ»  

Камеральные инженерно-геодезические работы выполнялись в три этапа: 

- математическая обработка полевых геодезических материалов; 

- создание топографических планов; 

- составление технического отчета с необходимыми приложениями. 

Математическая обработка полевых материалов (уравнивание теодолитного 

хода и хода технического нивелирования, расчет координат и высот точек 

тахеометрии) выполнялась в программном комплексе Credo.Dat.  

Вычисления в программном комплексе Credo. Dat включают в себя: 

- Расчет направлений, горизонтальных проложений и превышений на основе 

средних значений отсчетов измерений, контроль соблюдения инструктивных допусков, 

установленных для соответствующих классов построений; 

- Вычисление вертикальных углов и превышений; 

- Учет поправок в веденные измерения; 

- Формирование редуцированных значений длин, направлений и превышений, 

подлежащих уравниванию; 

- Расчет предварительных координат пунктов; 

- Распознавание избыточных измерений и формирование топологии сети 

обоснования; 

- Выделение теодолитных ходов. 

Уравнивание проведено параметрическим способом по критерию минимизации 

суммы квадратов поправок в измерения. Для оценки точности положения уравненных 

пунктов, формирования параметров эллипсов ошибок использована ковариационная 

матрица, коэффициенты которой вычислены в процессе уравнивания.  

Согласно СП 11-104-97 невязки в ходах не превышали допустимых значений, 

рассчитанных по формулам: 

 - Угловая  

nf доп '1.  , где 

n – число измеренных углов в теодолитном ходе; 

- Линейная  
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 
2000

11


Fs

S

N
 

где, N

1

 - линейная невязка 

[S] –длина хода, 

Fs – суммарная невязка в ходе; 

- Высотная - fhдоп=50√L, где L – длина хода в км. 

Создание топографических планов выполнялось в программном комплексе 

AutodeskAutocad 2010. 

Построение цифровой модели рельефа (ЦМР) выполнялось в программном 

комплексе Civil 3D 2016. 

По окончании камеральных работ составлен технический отчет, в состав 

которого вошли: 

-текстовая часть (пояснительная записка, текстовые приложения); 

-топографический план в масштабе 1:500 в системе координат: МСК-50 

 
 

4 ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 
Работы на объекте: «Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с 

удлинением трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, г.о. 

Мытищи, ул. Колонцова, 4 » выполнялись в полном соответствии с требованиями ПТБ 

– 88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах». Перед 

началом работ весь персонал прошел внеочередную аттестацию по технике 

безопасности и охране труда на топографо-геодезических работах. 

 

5 ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

 
Контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, 

соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям Технического задания 

осуществлялся согласно СП 47.13330.2016, СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания 

для строительства. Основные положения», СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические 

изыскания для строительства», ГКИНП (ГНТА)-17-004-99 «Инструкция о порядке 

контроля и приемки геодезических, топографических и картографических работ», 

ГКИНП-17-002-93 «Инструкция о порядке осуществления государственного 

геодезического контроля в РФ». 
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В процессе выполнения полевых инженерно-геодезических работ в 

обязательном порядке производились следующие виды контроля качества 

производства работ. 

Технический контроль включал в себя: 

- Внутренний контроль полноты, качества и достоверности материалов 

изысканий, соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям 

Технического задания (согласно СП 47.13330.2016, СП 47.13330.2012). 

- Выборочный операционный контроль качества выполнения полевых работ и 

ведения полевой документации. При этом проверялось соблюдение технологической  

дисциплины, в том числе требований нормативных документов, а также правил 

эксплуатации оборудования и приборов, соблюдение нормативных сроков выполнения 

работ. При обнаружении в процессе выборочного контроля нарушений методики и 

технологии выполнения работ или ошибок в первичной документации руководитель 

работ или другой специалист по его указанию принимал решение о проведении 

дополнительных или повторных измерений, а при необходимости проводил 

квалифицированный технический инструктаж исполнителей.  

Акт контроля полевых инструментальных геодезических работ представлен в 

приложении У. 

2. Камеральный контроль. Контроль качества камеральных работ осуществлялся 

в процессе их проведения исполнителем (самокорректура), инженером-геодезистом – 

Тайбатровым Е.В.. 

Акт камерального контроля представлен в приложении Ф. 

В процессе камеральных работ использовались следующие методы контроля: 

- входной контроль поступающих данных; 

- непосредственные наблюдения за ходом работ с целью контроля над 

соблюдением технологического процесса и требованиям нормативной документации. 

Результаты контроля фиксировались подписью на разрабатываемых и 

проверяемых отчетных документах (текстовых и графических приложениях, чертежах и 

пояснительной записке). 

Законченные работы представлялись исполнителем для приемки руководителю 

камеральной группы, который в процессе приемки работ устанавливал соответствие 

предъявляемых материалов требованиям задания Заказчика и действующей 

нормативной документации. 

3. Общий контроль производства работ выполнялся главным геодезистом  

ООО НПП «ОВИСТ»   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
Инженерно-геодезические изыскания и топографические работы на объекте: 

«Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. 

Колонцова, 4» соответствуют действующим нормативным актам, техническому 

заданию и могут быть использованы для разработки проектной и рабочей 

документации. 

В ходе инженерно-геодезических изысканий составлен топографический план 

масштаба 1:500, с сечением рельефа 0,5м в системе координат МСК-50, система 

высот - Балтийская 1977 г. Общая площадь топографической съемки составила 12га. 

Все работы выполнены с соблюдением правил техники безопасности, и с 

соблюдением требований нормативных документов по охране труда и охране 

окружающей среды. В процессе и по завершении работ выполнен внутренний 

приемочный контроль полевых и камеральных работ. 

Методика измерений, основные показатели точности, а также полнота и точность 

составленного топографического плана, соответствуют требованиям нормативных 

документов. 
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Приложение А. Техническое задание на производство инженерно-

геодезических изысканий 
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Приложение Б. Программа комплексных инженерно-геодезических 

изысканий 
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Приложение В. Свидетельство о внесении записи в Единый 

государственный реестр юридических лиц о юридическом лице, 

зарегистрированном до 1 июля 2002 года 
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Приложение Г. Выписка из единого реестра сведений о членах 

саморегулируемых организаций 
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Приложение Д.  Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Е. Письмо о согласовании специализированных организаций 
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Приложение Ж. Сведения о поверках геодезического оборудования 

Согласно приказу Минпромторга России от 31.07.2021 №2510, сведения о 

поверках геодезического оборудования содержатся на официальном сайте 

Федерального информационного фонда по обеспечению единства 

измерений ФГИС «АРШИН» 

Наименование 
прибора 

Тип 
прибора 

Номер 
прибора 

Ссылка 

1 2 3 4 

Спутниковая 
аппаратура 

 
EFT M4 GNSS РМ 13676020 

https://fgis.gost.ru/fund

metrology/cm/results/1-

224859688 

Электронный 
тахеометр 

Nikon 322+ D150573 
https://fgis.gost.ru/fund

metrology/cm/results/1-

224859687 

Аппаратура 
геодезическая 
спутниковая 

 

EFT RS2 
 

RS20055 

https://fgis.gost.ru/fund
metrology/cm/results/1-
145666181 
 

РППЗ ОКО-2 259  
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Приложение И. Отчет обработки базовых линий 

 

Отчет обработки базовых линий 

 

 
№ 

п/п 
От До Тип решения 

П. 

Точн. 

В. 

Точн. 

1 Москва2 А1 Фиксированное 0.003 0.005 

2 Москва2 А2 Фиксированное 0.004 0.002 

3 Москва2 А8 Фиксированное 0.004 0.002 

 

 

 

 

 

Составил:  Инженер                                                             Ильичев С.Л. 

 
 

Проверил:  Инженер-геодезист                                                 Тайбатров Е.В. 
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Приложение К. Схема развития съемочного обоснования методом 

построения сети с применением спутниковой технологии 
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Приложение Л. Схема планово-высотного съемочного обоснования 
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Приложение М. Каталог координат и высот съемочного оборудования 

 

Каталог координат и высот пунктов планово-высотного съемочного обоснования 

Объект: «Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 
трансбордера» 

 

Система координат: МСК-50 

Система высот: Балтийская  

 

Nп.п. Имя пункта Х (м) У (м) Н (м) 

Пункты опорной геодезической сети временного закрепления 

1 A1 485636.434 2204526.854 151.726 

2 A2 485790.631 2204707.026 151.824 

3 А8 485498.492 2204934.423 151.068 

Точки съемочного обоснования 

3 A3 485462.944 2204686.231 151.536 

 А4 485488.814 2204352.790 153.217 

 А5 485802.713 2204622.589 151.903 

 А6 485898.179 2204868.551 151.394 

 А7 485672.896 2204821.934 151.721 

 

 

 

 

Составил: Инженер                                Ильичев С.Л. 

 

 

Проверил:   Инженер-геодезист                             Тайбатров Е.В.. 
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Приложение Н. Акт полевого контроля 

АКТ 

полевого контроля 
 

 «17» февраля 2023 г. 

 

Обьект: «Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера» 
 

Адрес: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцва, 4 

 

Техническое задание: на выполнение инженерно-геодезических изысканий на  

обьекте: " Ж/Д пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера "  

 

Мною проведен полевой контроль работ по объекту: " Ж/Д пути от 

испытательного центра до обкаточной линии с удлинением трансбордера " 

 

В процессе произведено: проверка полевых и графических материалов, обход 

участка работ с целью проверки правильности изображения объектов и контуров 

местности на топографическом плане. Графические материалы оформлены в 

соответствии с «Условными знаками для топографических планов масштабов 

1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» 

 

В результате контроля установлено: 

1.Общая площадь изысканий составила 12 га. 

2. Система координат – МСК 50, система высот-Балтийская 1977г. 

3. Топографическая съемка в масштабе 1:500 выполнены GNSS-приемником 

EFT М4 и Nikon 322+ с использованием электронного накопителя информации. 

Заключение 

Проведенный контроль показал, что данные полевых инженерно-

геодезических изысканий отвечают требованиям нормативных документов.  

 

При приемке недостатков не обнаружено. Работа оценивается на «хорошо» 

 

 

 

 

Руководитель работ:                                                            Лемехов А.А.   
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Приложение П. Письмо о рассмотрении обращения 
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Приложение Р. Акт приема-передачи 
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Приложение С. Абрис тахеометрический съемки 
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Приложение Т. Топографический план

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Лист

60
131-23-ИГДИ
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Приложение У. Технический отчет георадарного исследования 

Настоящий Технический отчет содержит результаты обработки и интерпретации 

георадарного исследования грунтов на территории «Метровагонмаша» на 2 оговоренных 

участках. 

При составлении отчета использовалось «Руководство по контролю качества скрытых 

работ геофизическими методами при строительстве подземных объектов, включая объекты 

метрополитена, на территории Москвы» (Комплекс градостроительной политики и 

строительства города Москвы, 2021). 

Целью инженерно-геофизических работ являлось обследование грунтового массива с 

целью выявления положения коммуникаций. 

В ходе проведения исследований 31 марта 2023 г. на объекте выполнен следующий 

объем работ: 10 профилей наземной георадиолокации  антенным блоком АБ-150. Схема работ 

представлена в Приложении 1. 
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Георадиолокационное профилирование 
Метод георадиолокационного профилирования (георадиолокация, георадар) основан на 

изменении кинематических (скорость прохождения) и динамических (амплитуда, частотный 

состав) параметров высокочастотных электромагнитных волн в средах в зависимости от их 

структуры и физико-механических свойств.  

Принцип действия аппаратуры подповерхностного радиолокационного зондирования 

основан на излучении сверхширокополосных (наносекундных) импульсов метрового и 

дециметрового диапазона электромагнитных волн и приеме сигналов, отраженных от границ 

раздела слоев зондируемой среды, имеющих различные электрофизические свойства (Рис. 1). 

 

Рис. 1. Пример образования электромагнитных волн, регистрируемых георадаром 

Исследование среды осуществляется в вертикальной плоскости, проходящей через 

геометрический центр антенного блока георадара. Электромагнитная волна передается в среду 

в виде короткопериодических импульсов заданной центральной частоты. Антенна георадара 

работает в режимах «источника» и «приемника», излучая и принимая электромагнитные волны, 

отраженные от различных неоднородностей в среде. В силу высокой частоты генерации 

электромагнитных импульсов достигается равномерное покрытие исследуемого интервала 

зондирующими импульсами, благодаря этому георадиолокационное профилирование можно 

считать непрерывным.  
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В качестве регистрируемых параметров используются времена прохождения и 

амплитуды электромагнитных волн, проходящих от излучателя к приемнику через 

исследуемый объем среды. Зарегистрированные прибором сигналы передаются на 

персональный компьютер. 

Результаты исследований предоставляются в виде разрезов георадиолокационных 

данных вдоль профилей измерений с выделенными коммуникациями и неопознанными 

локальными объектами. 
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Применяемая аппаратура и методика работ. 

Для проведения исследований методом наземной георадиолокации использовался 

георадар «ОКО-2» производства компании ООО «ЛОГИС-ГЕОТЕХ» (г. Москва, Россия). 

Комплект состоит из радарного блока, электронного блока обработки и управления, антенног 

блока АБ-150 (рис.2), комплекта соединительных кабелей. Сертификат соответствия прибора 

приведен в Приложении 3.  

Работы проводились на интересующих участках поперек коммуникаций нанесенных на 

геоподоснове. Привязка производилась с помощью датчиков перемещения: ДП-32. Шаг сьемки 

выбирался минимально возможный аппаратными средствами и составил 3 см. 

 

Рис 2. Фото АБ-150, во время съемки PR01. 
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Обработка данных 
Сущность обработки георадиолокационных данных состоит, прежде всего, в выделении 

полезного сигнала на фоне помех и шума. С помощью разнообразных приемов преобразования 

сигналов помехи и шумы по возможности ослабляются или удаляются с записи, а полезные 

волны подчеркиваются. 

Обработка данных георадиолокации осуществлялась в программе “GeoScan-32” (ООО 

«Логис») и включала в себя следующие процедуры (рис. 3): 

 коррекция шкалы, длины профиля; 

 задание параметров визуализации данных, 

 задание параметров усиления (для получения записи, контрастной по всей длине); 

 вычитание среднего (используется для удаления возможной синфазной помехи, а 

также сигнала прямого прохождения); 

 полосовая фильтрация (улучшение соотношения сигнал-шум), 

 

 

 

 

Задача интерпретации данных георадиолокационной съёмки состоит в преобразовании 

исходных радарограмм в когерентный разрез, отражающий картину залегания основных 

структурных слоев и каких-либо локальных объектов. 

Рис. 3 Пример данных георадиолокационного профилирования: 
вверху - фрагмент полевой радарограммы, внизу - обработанной 

радарограммы, внизу – фрагмент радарограммы после обработки. 
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Для расчета глубины залегания выделенных объектов и структурных границ необходимо 

определить значения диэлектрической проницаемости (ε) или скорости распространения волн 

(V, см/нс) в выделенных комплексах. Оба параметра связаны между собой следующим 

соотношением: 



c
V 

 (см/нс),  где с – скорость распространения электромагнитной волны в вакууме. 

По известной скорости можно рассчитать глубину залегания объекта: 

2

tV
H




,  где Н – глубина залегания объекта, t – время пробега волны.  

Для определения скорости, как основополагающей величины при пересчете временного 

разреза (полевые данные) в глубинный, используется несколько подходов:  

1. По гиперболе дифракции от локального объекта, размеры которого меньше или 

сравнимы с длиной волны. Существует зависимость формы отклика, приходящего от 

дифрагирующего объекта, со скоростью распространения электромагнитной волны во 

вмещающей среде. Точность определения глубины таким способом обычно не хуже 5-10% от 

глубины. 

2. Из справочной литературы или данных предыдущих исследований можно также 

получить необходимые сведения о диэлектрической проницаемости грунтов. Точность 

определения глубины при таком подходе может оказаться достаточно низкой вследствие 

значительной изменчивости свойств пород и материалов. 

3. По данным бурения, вскрытий (или иной априорной информации) производится 

сопоставление выделенных отражающих поверхностей со слоями, представленными в 

скважине (в априорных данных). 

4. При реализации методики измерения на различных базах (удалениях источника и 

приемника), однако данная методика требует очень значительных временных затрат как на 

полевые так и на камеральные работы и применяется в исключительных случаях. 

При пересчете временного разреза в глубинный использовались  первый подход. 

Определение  диэлектрической проницаемости показало а среднее значение ε= 9. 

Так же при интерпретации георадарных данных применялся атрибутный анализ 

волнового поля, который позволяет существенно облегчить выделение аномальных участков 

повышенной влажности, областей разуплотнения, пустот под бетонными покрытиями. 

В блок атрибутного анализа могут входить следующие виды атрибутов: 

 максимальное абсолютное значение амплитуды Amax; 

 время, на котором определяется максимальное значение амплитуды Tmax; 

 энергия сигнала ∑A(t)2Δτ, где Δ -интервал дискретизации; 
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 спектр Фурье для каждой трассы; 

 площадь нормированного спектра Sn; 

 средневзвешенная частота fcb =∑Aifi /∑Ai   (AI-спектральная амплитуда); 

 Q-фактор. (Значение Q-фактора может быть определено как отношение ширины 

спектра отраженного сигнала, определенного по уровню 0.7 от максимума, к 

центральной частоте спектра: Q=Δf /fmax; 

 отношение площади нормированного спектра к средневзвешенной частоте; 

 коэффициент корреляции между ансамблями соседних трасс. 

Перечисленные атрибуты определяются внутри заданного интервала Δt, который 

привязан к пропикированной отражающей границе, либо определяются в скользящем окне. 
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Результаты 
 

В результате работ были выделены известные по геоподоснове коммуникации, а также 

выявленные локальные объекты, которые в свою очередь скорее всего являются старыми не 

действующими коммуникациями.   

На PR01 и PR02 имеются участки с ж/б шпалами, которые не позволяют увидеть 

коммуникации под ними, в частности: по PR01 от 0 метров до 4 м и от 43 м и до 52,5 м, а на 

PR02 c 33 м до 58 м., в связи с этим были сделаны параллельные профиля PR03, PR04. 

В таблицах ниже приведено описание обнаруженных объектов на профилях. 

 

Таблица 1. Обнаруженные объекты по PR01 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

7,1 1,25 неизвестный локальный объект 

19,25 1,5 водопровод 

22,0 1,25 канализация 

30,7 1,15 неизвестный локальный объект 

33,9 1,6 неизвестный локальный объект 

39,5 1,45 неизвестный локальный объект 

  

Таблица 2. Обнаруженные объекты по PR02 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

6,84 1,2 неизвестный локальный объект 

19,25 1,35 неизвестный локальный объект 

От 20 до 23,5 1,0 строящийся коллектор 

31,0 1,4 газ 

  

Таблица 3. Обнаруженные объекты по PR03 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

8,2 1,3 неизвестный локальный объект 

14,0 1,1 неизвестный локальный объект 
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16,5 1,9 канализация 

26,7 1,25 газ 

От 34,8 до 38,2 1,0 строящийся коллектор 

47,5 1,6 неизвестный локальный объект 

 

Таблица 4. Обнаруженные объекты по PR04 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

2,9 1,4 неизвестный локальный объект 

11,0 1,8 неизвестный локальный объект 

25,6 1,2 неизвестный локальный объект 

37,8 1,20 канализация 

39,8 1,45 водопровод 

  

Таблица 5. Обнаруженные объекты по PR05 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

5,0 1,45 водопровод 

8,0 1,6 неизвестный локальный объект 

15,2 1,0 неизвестный локальный объект 

16,4 1,2 канализация 

18,3 2,2 неизвестный локальный объект 

  

Таблица 6. Обнаруженные объекты по PR06 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

12,1 0,9 кабельная линия 

13,1 0,9 кабельная линия 

15,0 1,0 кабельная линия 

21,3 1,4 кабельная линия 

29,6 2,0 водопровод 

От 38,6 до 40,6 0,5 неизвестный локальный объект 
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(предположительно ж/б плита) 

 

 

 

Таблица 7. Обнаруженные объекты по PR07 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

9,2 1,8 канализация 

13,2 2,0 водопровод 

18,8 1,0 кабельная линия 

26,2 1,4 кабельная линия 

28,4 1,2 кабельная линия 

30,0 1,2 кабельная линия 

  

Таблица 8. Обнаруженные объекты по PR08 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

3,0 1,0 кабельная линия 

13,2 2,0 водопровод 

19,04 1,4 канализация 

20,25 1,4 неизвестный локальный объект 

23,2 1,5 неизвестный локальный объект 

 

Таблица 9. Обнаруженные объекты по PR09 

Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

0,9 1,9 водопровод 

3,75 1,5 неизвестный локальный объект 

5,2 2,1 канализация 

6,8 2,1 канализация 

 

 

Таблица 10. Обнаруженные объекты по PR09 
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Местоположение от 

начала профиля, м 

Положение по глубине от 

поверхности обследования, м 

Наименование коммуникации 

1,6 1,9 водопровод 

5,8 2,1 канализация 

7,3 2,1 канализация 

10,5 1,5 кабельная линия 

Обработанные радарограммы с интерпретацией представлены в Приложении 2.
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Заключение 

По результатам применения поверхностного георадиолокационного профилирования 

можно сделать следующие выводы: 

1. Выявлены положения известных коммуникаций. 

2. Местоположения коммуникаций в целом совпадают с геоподосновой и выданными 

техническими условиями. 

3. Выявленные радаром неизвестные локальные объекты не являются действующим 

коммуникациям, относятся к недействующим сетям или техногенному и 

строительному мусору, находятся на глубине не препятствующей проложению 

железнодорожных путей. 
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Приложение 1. Схема георадиолокационных работ.
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Приложение 2. Обработанные радарограммы с интерпритацией. 
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Приложение 3. Сертификат соответствия применяемого оборудования 
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