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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания для объекта: «Ж/д пути от цеха № 217 до обкаточной 

линии с удлинением трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, 

ул. Колонцова, 4» выполнены в феврале-марте 2023 г согласно техническому заданию и договору 

№867-ИЗ/Р-2023-01/ОВИСТ-2023 от 08.02.2023 (Приложение А). Работы проводились на 

основании членства в СРО «Ассоциация инженерных изысканий в строительстве (АИИС)» 

(выписка из реестра членов СРО АИИС) (приложение Б). 

Местоположение объекта: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4 

Заказчик: ООО НПП «ОВИСТ» 

Юридический адрес: 111524, город Москва, Электродная ул, д. 10 стр. 21, этаж/помещ. 2/II 

ком. 9. 

Телефон: +7 (495) 672-70-61, Электронный адрес: info@ovist.ru 

Исполнитель инженерных изысканий: ООО «Инжгеодин» 

Юридический адрес: 109382, г. Москва, ул. Судакова, д. 10, оф. 511 

тел: +7 (495) 744-0399, e-mail: engeodyn@yandex.ru 

Уровень ответственности сооружений: нормальный, в соответствии с Федеральным 

законом от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» в 

редакции ФЗ-185 от 01.07.2013. 

Краткая техническая характеристика проектируемого объекта:  

1. Расширение трансбордера цеха №217. 

Габариты - 8х23 м. 1 этаж 

Фундамент – монолитная ж/б плита 

Заглубление фундамента – 2,5 м. 

Нагрузка на фундамент – до 0,5 т/м2. 

2. Железнодорожный путь от трансбордера цеха №217 до тупика пути №17 

Протяженность – 196 м 

 
  

mailto:engeodyn@yandex.ru
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Таблица 1. Состав и объемы выполненных инженерно–геологических работ 
№ Вид работ Единицы изме-

рений 
Объем ра-

бот 
1.  Бурение скважин колонковым способом d до 160 мм глубиной до 11,8 м скв./п.м. 5/46,8 

2.  Планово-высотная привязка скважин и точек статического зондирования скважин 8 

3.  Отбор монолитов грунта с глубины до 10 м проб 10 

4.  Отбор монолитов грунта с глубины св. 10 до 20 м проб 4 

5.  Статическое зондирование, глубина до 15 м испытание 3 

6.  Полный комплекс определения физических характеристик глинистого 
грунта опытов 6 

7.  Полный комплекс определения физических характеристик песчаного грунта опытов 20 

8.  Полный комплекс физико-механических свойств глинистого грунта (срез) опытов 4 

9.  Полный комплекс физико-механических свойств песчаного грунта (срез) опытов 8 

10.  Трехосные испытания глинистого грунта опытов 4 

11.  Трехосные испытания песчаного грунта опытов 8 

12.  Определение коррозионных свойств грунта опытов 3 

13.  Химический анализ воды опытов 1 

14.  Камеральная обработка данных и написание отчета отчетов 1 

 
 

Полевые и камеральные работы выполнены отделом инженерно-геологических изысканий 

ООО «Инжгеодин». Буровые работы проведены бригадой в составе буровых мастеров 

Алексеева С.С. и Нилова В.В., полевые материалы предоставлены инженером-геологом Вольским 

Е.А. камеральная обработка проводилась инженером-геологом Белозеровой А.А, под 

руководством начальника отдела Гусева П.Е. 

Лабораторные определения физико-механических свойств грунтов проводились 

испытательной лабораторией ООО «Инжгеодин», выполняющей работы на основании 

свидетельства об аттестации № 524/20 (приложение В). 

Все виды работ выполнены в соответствие с требованиями действующих в настоящее время 

нормативных документов. 

Планово-высотная привязка выработок выполнялась инструментально в процессе работ на 

месте. Местоположение скважин и линий разрезов согласовано и показано на карте фактического 

материала масштаба 1:500 (приложение ГП1), каталог координат скважин приведен в приложении 

Л. 

Для решения поставленных задач, исходя из инженерно-геологических особенностей, 

района работ и требований нормативных документов, был выполнен следующий комплекс работ: 

- бурение инженерно-геологических скважин; 



 
 

ПЗ 

               

     

 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

 

  
  
   

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

         
867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ПЗ 

Лист  
       

3 
 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

6 

- полевые исследования грунтов (испытание грунтов статическим зондированием); 

- гидрогеологические наблюдения в процессе бурения; 

- опробование грунтов; 

- лабораторные исследования грунтов и воды; 

- камеральная обработка материалов. 

Бурение инженерно-геологических скважин и скважин для полевых испытаний 

грунтов колонковым способом глубиной до 11,8 м.  

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы обратной засыпкой 

извлеченным грунтом с трамбованием для исключения загрязнения природной среды и 

активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 

На всей территории пройдено 5 инженерно-геологических скважин, глубиной до 11,8 м 

(общий максимальный метраж бурения составил 46,8 п.м.). 

Количество и глубина скважин определялась техническим заданием с учётом требований 

СП 47.13330.2016 и учётом инженерно-геологических условий (III категория сложности); 

Полевые исследования грунтов выполнялись с целью уточнения границ инженерно-

геологических элементов и определения плотности сложения песков. 

Статическое зондирование проводилось с целью получения информации о прочностных и 

деформационных свойствах грунтов, уточнения глубины их залегания. Всего выполнено 5 точек 

статического зондирования. При выполнении зондирования использовался тензометрический 

пьезоконус (далее по тексту – зонд), позволяющий производить измерения лобового 

сопротивления, сопротивления муфты трения, порового давления, а также измерять отклонение от 

вертикали при помощи инклинометра (зонд II типа). Зонд имеет форму конуса, а угол у основания 

составляет 60º. Данное оборудование соответствует требованиям ГОСТ 19912-2012. 

Погружение зонда в грунт производилось с постоянной скоростью 1м/мин. Лобовое 

сопротивление и сопротивление муфты трения регистрировались тензометрическими датчиками, 

расположенными в зонде. 

В результате полевых испытаний грунтов статическим зондированием определялось: 

- Удельное сопротивление грунта под наконечником (конусом) зонда qc, МПа; 

- Удельное сопротивление грунта на участке боковой поверхности (муфте трения) 

зонда fs, Мпа. 

 Плотность песков определена по данным статического зондирования. Статистическая обра-

ботка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522–2012 и 

СП 11-105-97. Для определения плотности песков была использована формула, где е – коэффици-

ент пористости грунта. 
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Формула плотности песков: е
s

+
+

=
1

)1(р
р

ω
  

Гидрогеологические наблюдения в процессе бурения заключались в выполнении замеров 

появившегося и установившегося уровней подземных вод, отборе проб подземных вод на 

стандартный химический анализ и определение агрессивности водной среды по отношению к 

бетону и металлам. Все пробы были пронумерованы и отправлены в лабораторию. 

Опробование керна производилось непосредственно сразу после извлечения его на 

поверхность, описания и контроля его состояния и пригодности для отбора на тот или иной вид 

анализа.  

Объем и количество проб определялось исходя из количества литологических 

разновидностей грунтов и предполагаемой изменчивости показателей физических свойств, как в 

плане, так и по разрезу.  

Для отбора образцов ненарушенной структуры (монолитов) в соответствии с 

требованиями и рекомендациями ГОСТ 12071-2014 использовались вибрационные грунтоносы 

диаметром не менее 121 мм для получения монолитов диаметром не менее 100 мм. Для 

опробования водонасыщенных песков использовались задавливаемые грунтоносы. 

Для отбора проб подземных вод по некоторым скважинам выполнялась обсадка трубами 

диаметром 127 мм, на глубину, позволяющая отобрать пробу. 

Отбор, консервация, хранение и транспортирование проб воды для лабораторных 

исследований будет осуществлялось в соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

Общее количество проб для характеристики одного ИГЭ должно быть не менее 6, что 

регламентируется п. 4.10 ГОСТ 20522-2012. 

Лабораторные определения свойств грунта и обработка результатов анализов 

выполнялись согласно ГОСТ: 25100-2020, 12536-2014, 12248.3-2020, 5180-15, 30416-2012, 25584-

16, 9.602-2016, 20522–2012. 

В лабораторных условиях определены классификационные показатели, основные физико–

механические характеристики грунтов. 

Для прочностных и деформационных свойств грунтов (сцепления, угла внутреннего трения 

и модуля деформации) выполнены лабораторные исследования методом трехосного сжатия и 

сдвига.  

Испытания грунтов методом трехосного сжатия и сдвига проводились в соответствии с 

ГОСТ 12248.3–2020 на приборах трехосного сжатия измерительно–вычислительного комплекса 

«АСИС».  

Лабораторные исследования химического состава подземных вод проводились с целью 

определения их агрессивности по отношению к бетону и углеродистой стали. 
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Камеральная обработка осуществлялась в процессе производства полевых работ 

(текущая, предварительная) и после их завершения и выполнения лабораторных исследований 

(окончательная камеральная обработка и составление технического отчета по результатам 

инженерно-геологических изысканий). 

В процессе обработки материалов изысканий осуществлялся просмотр и проверка описаний 

горных выработок, каталогов и ведомостей горных выработок, образцов грунтов для лабораторных 

исследований, увязка между собой результатов отдельных видов инженерно-геологических работ 

(горных, полевых исследований грунтов), составление колонок (описаний) горных выработок, 

инженерно-геологических разрезов и профилей, карты фактического материала. А так же 

оформление текстовых и графических приложений и составление текста технического отчета по 

результатам инженерно-геологических изысканий, содержащего все необходимые сведения и 

данные об изучении, оценке инженерно-геологических условий. 

Результаты лабораторных исследований грунтов статистически обрабатывались в 

соответствии с ГОСТ 20522–2012, с выделением инженерно-геологических элементов. 

Наименование инженерно-геологическим элементам давались в соответствии с ГОСТ 25100–2020. 

Работы по настоящему объекту выполнялись одновременно с еще двумя объектами на 

территории АО «МЕТРОВАГОНМАШ»: Том 857-ИЗ/Р-2023-ИГИ («Цех № 8, расположенный по 

адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4») и Том 868-ИЗ/Р-2023-ИГИ «Ж/д 

пути от испытательного центра до обкаточной линии с удлинением трансбордера, расположенные 

по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4»). Для более точного определения 

характеристик грунтов лабораторные и полевые испытания со всех трех объектов обсчитывались 

вместе. Результаты лабораторных и полевых работ по сопредельным участкам предоставлены в 

данном томе. 
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2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Инженерно-геологические условия площадки изучены хорошо. 

При написании программы работ использовались следующие данные: 

- Геологической карты СССР четвертичных и дочетвертичных отложений N-37-II. 

В геологическом строении участка изысканий до разведанной глубины 12,0 м принимают 

участие: 

Четвертичная система 

• Техногенные отложения (tQIV); 

• Аллювиальные отложения (aQIII-IV); 

 

До глубины 12,0 м планируется вскрыть один водоносный горизонт. 
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3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

Местоположение объекта: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4. 

 
Рисунок 2.1 – Местоположение исследуемого участка 

 

В геоморфологическом отношении рассматриваемый участок расположен в пределах 

аллювиальной террасы реки Яуза. По генезису и особенностям формирования рельеф относится к 

аккумулятивно – денудационному. Площадка относительно ровная. Поверхность участка 

изысканий спланирована техногенными грунтами. Дорожная инфраструктура хорошо развита. 

Объект находится на закрытой производственной территории. 

Техногенная нагрузка: участок изысканий застроен, спланирован, местами заасфальтирован, 

осложнен сетью подземных коммуникаций, изыскания проводились в стесненных условиях 

действующего производства. 

Район изысканий расположен в строительно-климатической зоне II-B. 

Климат умеренно-континентальный, со следующими показателями на основании 

многолетних наблюдений: 

- температура: -8,50С (минимальная среднемесячная), +18,00С (максимальная 

среднемесячная). 

- среднегодовая скорость ветра — 2,10 м/с 

- среднегодовая влажность воздуха — 75 % 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%B0_%D0%91%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85%D0%B0
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- продолжительность безморозного периода – 224 дней. 

Среднемесячные и среднегодовая температура воздуха (согласно СП 131.13330.2020) 

представлены в таблице 2. 

 

 
Таблица 2. Среднемесячные и среднегодовая температуры воздуха 

Среднемесячная температура (по г. Можайск), 0С 

Среднегодовая темпе-

ратура, 0С 

ян
ва

рь
 

фе
вр

ал
ь 

ма
рт

 

ап
ре

ль
 

ма
й 

ию
нь

 

ию
ль

 

ав
гу

ст
 

се
нт

яб
рь

 

ок
тя

бр
ь 

но
яб

рь
 

де
ка

бр
ь 

-8,5 -7,9 -2,2 5,8 12,5 16,1 18,0 16,3 10,7 4,8 -1,3 -5,8 4,9 

 

Зима длится 4,5 месяца (с середины ноября по март включительно). Устойчивый снежный 

покров появляется в конце ноября. Мощность снежного покрова 40-50 см. 

Преобладающее направление ветра (зимой и летом) – западное. Наибольшая 

среднемесячная скорость ветра отмечается в ноябре - марте. 

Продолжительность неблагоприятного периода – с 20 октября по 5 мая (6,5 месяцев). 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СП 22.13330.2016*): 

- для суглинков и глин dfn = 1,17 м; 

- для супесей, песков мелких и пылеватых dfn = 1,42 м; 

- для песков гравелистых, крупных и средней крупности dfn = 1,52 м; 

- для крупнообломочных пород dfn = 1,72 м. 

Согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология», участок изысканий по 

схематической карте климатического районирования для строительства относится ко II-В зоне, по 

схематической карте зон влажности – ко 2-ой зоне. 

Согласно СП 34.13330.2021 район находится в дорожно-климатической зоне II2. 
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4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геологическом строении до глубины 11,8 м принимают участие: современные техногенные 

отложения (tQIV), современные и верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aQIII-IV), а также 

аллювиальные перенесенные гляциальных отложений (a(g)QIII-IV). 

Четвертичные отложения 

Голоцен 

Техногенные отложения (tQIV) – представлены следующими грунтами: 

- Асфальт, бетон, щебнистая подсыпка (Слой 1) 

- Техногенный грунт-Песок преимущественно средней крупности серо-коричневый до чер-

ного, с частыми прослоями песка разнозернистого, с редкими прослоями суглинка, с включениями 

мусора строительного (ИГЭ 1). 

Современные и верхнечетвертичные аллювиальные отложения (aQIII-IV) – представ-

лены следующими грунтами: 

- Песок мелкий серовато-коричневый, средней плотности, средней степени водонасыщения 

и водонасыщенный, с прослоями песка пылеватого (ИГЭ 2).  

- Песок мелкий серовато-коричневый, рыхлый, средней степени водонасыщения и водона-

сыщенный, с прослоями песка пылеватого (ИГЭ 2а). 

- Песок средней крупности серовато-коричневый, средней плотности, средней степени во-

донасыщения и водонасыщенный (ИГЭ 3). 

- Песок крупный серовато-коричневый, средней плотности, средней степени водонасыще-

ния, с прослоями песка гравелистого (ИГЭ 4). 

Аллювиальные перенесенные гляциальных отложений (a(g)QIII-IV) – представлены сле-

дующими грунтами: 

- Суглинок коричневый, тугопластичный, с прослоями суглинка полутв., с редкими просло-

ями суглинка мягкопластичного, с включениями щебня, дресвы (ИГЭ 5).  

Распространение выделенных ИГЭ представлено в таблице №3 
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Таблица №3. Распространение ИГЭ 

№ 
ИГЭ 

Номера выработок, 
в которых вскрыт 

ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, 
м Максималь-

ная вскрытая 
мощность, м 

Минималь-
ная вскры-
тая мощ-
ность, м 

мини-
мальная 

макси-
мальная 

мини-
мальная 

макси-
мальная 

1 Скважина 1-5 0,00 / 
150,15 

0,40 / 
151,16 

3,60 / 
144,35 

6,30 / 
147,00 6,00 3,20 

2 Скважина 2 9,30 / 
141,25 

9,30 / 
141,25 

10,00 / 
140,55 

10,00 / 
140,55 0,70 0,70 

2а Скважина 1 5,50 / 
145,10 

5,50 / 
145,10 

6,90 / 
143,70 

6,90 / 
143,70 1,40 1,40 

3 Скважина 2-5 3,80 / 
144,35 

6,30 / 
146,42 

5,00 / 
140,25 

10,40 / 
145,22 4,60 1,20 

4 Скважина 1 3,60 / 
143,70 

6,90 / 
147,00 

5,50 / 
140,60 

10,00 / 
145,10 3,10 1,90 

5 Скважина 3,5 8,60 / 
140,25 

10,40 / 
142,86 

10,00 / 
138,85 

11,80 / 
141,46 1,40 1,40 

Слой 
1 Скважина 1-3,5 0,00 / 

150,55 
0,00 / 
151,46 

0,30 / 
150,15 

0,40 / 
151,16 0,40 0,30 

 

Лабораторные исследования грунтов выполнялись в соответствии с действующими 

нормативными документами по методикам, учитывающим условия их работы в строительный и 

эксплуатационный периоды. 

Лабораторные исследования грунтов включали: 

- определение полного комплекса физико-механических свойств грунтов; 

- определение коррозионной активности грунтов по отношению к металлам, стали и бетону. 

Обработка полученных данных проводилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012 

«Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний».  

Для определения коррозионной агрессивности были отобраны пробы грунта 

(Приложение Е). 

Грунты неагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8, W10–14, W16–20 и к железобетонным 

конструкциям  

По химическому составу грунты обладают средней степенью агрессивности к стали. 

Коррозионные свойства водонасыщенных песков определяются по коррозионным 

свойствам воды. 

Плотность водонасыщенных песков рассчитывалась при условии Sr=1. 

Нормативные значения свойств грунтов и сравнительная характеристика представлены в 

таблице 4.1 – 4.3. 
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Таблица 4.1. Сравнительная таблица характеристик грунтов. 

В
оз

ра
ст

 

№
 И

ГЭ
 

Грунты, слагающие 
ИГЭ Характеристика грунта 

И
зы

ск
ан

ия
 

20
23

 г
* 

С
та

ти
че

ск
ое

 
зо

нд
ир

ов
ан

ие
 

А
рх

ив
ны

е 
да

нн
ы

е 

Ре
ко

ме
нд

уе
-

мы
е 

зн
ач

ен
ия

 

tQ
IV

 

1 
Техногенный грунт – 

Песок  
е=0,64 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 1,88 1,88/ 
2,01** 1,68 1,88 

Модуль деформации E, МПа 9 - - 9 
Угол внутреннего трения φ, град. 20 - - 20 

Удельное сцепление С, кПа 9 - - 9 

аQ
II

I-
IV

 

2 
Песок мелкий, сред-

ней плотности 
е=0,67 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 1,85 1,85/ 
1,99 1,81 1,85 

Модуль деформации E, МПа 35 25 27 25 
Угол внутреннего трения φ, град. 22 32 33 22 

Удельное сцепление С, кПа 10 - 2 10 

2а 
Песок мелкий, рых-

лый 
е=0,75 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 1,71 1,71/ 
1,95 - 1,71 

Модуль деформации E, МПа 14 18 - 14 
Угол внутреннего трения φ, град. 26 28 - 26 

Удельное сцепление С, кПа 5 - - 5 

3 
Песок средней круп-
ности, средней плот-

ности 
е=0,68 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 1,72 1,72/ 
1,99 - 1,72 

Модуль деформации E, МПа 24 25 - 24 
Угол внутреннего трения φ, град 26 32 - 26 

Удельное сцепление С, кПа 10 - - 10 

4 
Песок крупный, сред-

ней плотности 
е=0,65 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 1,73 1,73/ 
2,00 - 1,73 

Модуль деформации E, МПа 31 22 - 31 
Угол внутреннего трения φ, град 25 23 - 25 

Удельное сцепление С, кПа 8 - - 8 

a(
g)

Q
II

I-
IV

 

5 
Суглинок тугопла-

стичный 
е=0,46 

Природная плотность грунта ρ, г/см3 2,13 - 2,10 2,16 
Модуль деформации E, МПа 23 22 21 23 

Угол внутреннего трения φ, град 23 23 21 23 
Удельное сцепление С, кПа 31 30 25 30 

*-плотность песков в числителе – влажные, в знаменателе – водонасыщенные. 
**-плотность техногенного грунта посчитана исходя из допущения, что это песок средней крупности. 
 



 

 
 
 
 
ПЗ 

15 
 

            

            

В
за

м
 и

нв
 №

 
           

П
од

п
 и

 д
ат

а 
           

И
нв

 №
 п

од
л

 
 

        

 

 

       

867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ПЗ 
Лист  

       
12  

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

Таблица 4.2. Нормативных и расчетных характеристик грунтов. 

Номер и наименование инженерно-геологического эле-

мента (ИГЭ) 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и 

П
ри

ро
дн

ая
  

вл
аж

но
ст

ь 
гр

ун
та

, %
 

С
те

пе
нь

 в
ла

ж
но

ст
и,

 д
.е

. 

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

 
те

ку
че

ст
и 

М
од

ул
ь 

 
де

фо
рм

ац
ии

, М
П

а Нормативные характери-
стики грунтов 

Характеристики грунтов 
при доверительной ве-

роятности 0,85 

Характеристики грунтов 
при доверительной веро-

ятности 0,95 

Группа грунта в 
зависимости от 

трудности разра-
ботки по ГЭСН 
81-02-01-2020 

У
де

ль
но

е 
сц

еп
ле

-
ни

е,
 к

П
а 

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, г
ра

д 

П
ло

тн
ос

ть
 гр

ун
та

 
 г/

см
3  

У
де

ль
но

е 
сц

еп
ле

-
ни

е,
 к

П
а 

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, г
ра

д 

П
ло

тн
ос

ть
 гр

ун
та

  
г/

см
3  

У
де

ль
но

е 
сц

еп
ле

-
ни

е,
 к

П
а 

У
го

л 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
тр

ен
ия

, г
ра

д 

П
ло

тн
ос

ть
 гр

ун
та

 
г/

см
3  

ИГЭ 1. Техногенный грунт – песок разнозернистый 0,64 10,4/24,0 0,66/1,00 - - 9 9 20 1,88/2,01 8 18 1,82/1,95 7 17 1,78/1,91 29в 

ИГЭ 2. Песок мелкий средней плотности 0,67 14,8/25,2 0,63/1,00 - - 25 10 22 1,85/1,99 8 21 1,81/1,95 7 19 1,78/1,92 29а 

ИГЭ 2а. Песок мелкий рыхлый 0,75 12,2/28,1 0,44/1,00 - - 14 5 26 1,71/1,95 5 24 1,69/1,93 4 23 1,68/1,94 29а 

ИГЭ 3. Песок средней крупности средней плотности 0,68 6,1/25,6 0,28/1,00 - - 24 10 26 1,72/1,99 9 24 1,71/1,98 8 23 1,70/1,97 29а 

ИГЭ 4. Песок крупный средней плотности 0,65 5,8/24,5 0,31/1,00 - - 31 8 25 1,73/2,00 7 24 1,70/1,97 6 24 1,68/1,95 29а 

ИГЭ 5. Суглинок тугопластичный 0,46 15,5 0,94 0,112 0,275 23 31 23 2,16 28 21 2,14 27 20 2,13 35в 

*-плотность песков в числителе – влажные, в знаменателе – водонасыщенные. 
 

Таблица 4.3. Характеристики грунтов по результатам статического зондирования. 

Номер 
ИГЭ 

НАИМЕНОВАНИЕ 
ГРУНТА 

Количество част-
ных значений 

Значение удельного сопротивления 
грунта под конусом зонда, МПа 

Сопротивление 
на боковой по-
верхности, кПа 

Нормативные значения 
характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее Взятое в 
расчет 

Мини-
мальное 

Макси-
мальное 

Норма-
тивное 

Коэфф. 
вариации Нормативное 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

МПа 

Коэф-т 
надежн. 

по грунту 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

МПа 

Коэф-т 
надежн. 

по грунту 

Модуль 
деформ. 

МПа 

Угол 
внутр. 

трения, ° 

Удельн. 
сцепление, 

МПа 
Слой 1 Асфальт, бетон, щебнистая отсыпка, tQIV 26 26 2,1 70,0 32,7 0,6 81,0             

1 Техногенный грунт-Песок преимущественно 
средней крупности, tQIV 

251 222 0,0 13,4 4,2 0,69 36,1             

2 Песок мелкий, средней плотности, аQIII-IV 136 136 3,6 13,8 8,3 0,24 51,3 25,43 32,14   1,022 25,16 32,05  1,035 25,01 32,00  
2а Песок мелкий, рыхлый, аQIII-IV 49 49 1,1 4,4 2,7 0,27 36,7 18,03 27,58   1,042 17,87 27,44  1,068 17,77 27,35  
3 Песок средней крупности, средней плотности, 

аQIII-IV 
92 88 5,0 14,1 7,9 0,28 48,4 24,92 31,97   1,032 24,55 31,80  1,052 24,33 31,70  

4 Песок крупный, средней плотности, аQIII-IV 18 14 4 13,5 8,1 0,45 95,7 25,19 32,06   1,129 23,79 31,46  1,229 22,92 31,07  
5 Суглинок, тугопластичный, a(g)QIII-IV 10 10 2,2 4,7 3,2 0,26 57,7             
• - результаты статического зондирования представлены совместно для двух участков (Тома 867-ИЗ/Р-2023-ИГИ и 868-ИЗ/Р-2023-ИГИ). 

 
 



 
 

ПЗ 

               

     

 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

 

  
  
   

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

         
867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ПЗ 

Лист  
       

13 
 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

16 
 

5. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  

 
Гидрогеологические условия на изучаемой территории характеризуются наличием одного го-

ризонта подземных вод. 

Четвертичный (аллювиальный) водоносный горизонт.  

Распространен повсеместно. Вскрывается в скважинах №№1-4. 

Приурочен к четвертичным аллювиальным пескам. Вскрыт на глубине 5,2-6,6 м, что соответ-

ствует абсолютным отметкам порядка 144,00-145,86 м. Горизонт характеризуется как безнапор-

ный. Нижний водоупор не вскрыт. Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтра-

ции атмосферных осадков, а разгрузка – в местную гидрографическую сеть.  

По результатам химического анализа (Приложение Ж) воды хлоридно- и сульфатно-гидро-

карбонатные, натриево-кальциевая и кальциево-натриевая, пресные, жёсткие и очень жесткие 

(жёсткость карбонатная и постоянная). По коррозионным свойствам характеризуются как: 

- к бетонам всех марок неагрессивные; 

- к ж/б конструкциям при смачивании слабоагрессивные; 

- степень агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям – средняя. 

Согласно СП 22.13330.2016, на момент изысканий территория относится к неподтопленной 

(залегание УГВ>3м).  

В периоды снеготаяния и/или гидрографических максимумов возможен подъем уровня грун-

товых вод на 1,5 м. 
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6. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Специфические грунты на исследуемой площадке представлены отложениями техноген-

ного генезиса (ИГЭ 1). 

Техногенные отложения (tQIV) – Техногенный грунт-Песок преимущественно средней 

крупности серо-коричневый до черного, с частыми прослоями песка разнозернистого, с редкими 

прослоями суглинка, с включениями мусора строительного. (ИГЭ 1). Мощность 3,2–6,0 м. 

Техногенные грунты являются техногенно-перемещенными грунтами, насыпными в про-

цессе строительства и освоения территории. Уплотненные под собственным весом и весом соору-

жений. Насыпные грунты старше 5 лет. 

Техногенные грунты слежавшиеся, отличаются неоднородной плотностью сложения, 

изменчивым составом и повышенной неравномерной сжимаемостью. Кроме того, техногенные 

грунты характеризуются повышенной, в сравнении с подстилающими глинистыми грунтами, 

водопроницаемостью связанную с недостаточной уплотненностью грунтов.  

Следует предусмотреть возможное изменение мощности техногенных грунтов в 

межскважинном пространстве. 

Большая мощность техногенных грунтов в районе скважин №№2 и 3 с большой 

вероятностью обусловлены наличием подземного коллектора реки Яуза. 

Нормативная глубина сезонного промерзания в соответствии с СП 131.13330.2020 и 

СП22.13330.2011 для насыпных грунтов (ИГЭ 1) составляет 1,72 м. 

При проектировании оснований на специфических грунтах следует руководствоваться 

требованиями СП 22.13330.2016, гл.6.5, 6.6, СП 50-101-2004, гл.6.5, 6.6. 

  



 
 

ПЗ 

               

     

 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

 

  
  
   

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

         
867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ПЗ 

Лист  
       

15 
 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

18 
 

7. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И ЯВЛЕНИЯ 

При проведении рекогносцировочного обследования территории выявлено отсутствие про-

явлений карстово-суффозионных процессов на дневной поверхности (воронок, оседаний, прова-

лов). Территория с точки зрения развития карстово-суффозионных процессов. В соответствии с 

таблицей 5.1 СП 11-105-97 ч. 2, участок относится к VI категории устойчивости относительно ин-

тенсивности образования карстовых процессов – не опасная. 

В соответствии с приложением А СП 47.13330.2016, инженерно-геологические условия 

участка работ относятся к III категории сложности (сложная). 

Согласно Приложению Б СП 14.13330.2018 (карта В) исследуемый участок относится к 

территориям с сейсмичностью 5 баллов. 

В соответствии с п.2.137 «Пособия по проектированию оснований зданий и сооружений» и 

с ГОСТ 25100-2020, грунты ИГЭ 1, залегающие в зоне сезонного промерзания, относятся к 

слабопучинистым. 

Нормативная глубина сезонного промерзания в соответствии с СП 131.13330.2020 и СП 

22.13330.2016 для насыпных грунтов (ИГЭ 1) составляет 1,72 м. 

Согласно СП 22.13330.2016, на момент изысканий территория относится к неподтопленной 

(залегание УГВ>3м).  

В периоды снеготаяния и/или гидрографических максимумов возможен подъем уровня грун-

товых вод на 1,5 м. 
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8.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1) Инженерно-геологические изыскания для объекта: «Ж/д пути от цеха № 217 до 

обкаточной линии с удлинением трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, 

г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4» выполнены в феврале-марте 2023 г согласно техническому 

заданию и договору №867-ИЗ/Р-2023-01/ОВИСТ-2023 от 08.02.2023 (Приложение А). Работы 

проводились на основании членства в СРО «Ассоциация инженерных изысканий в строительстве 

(АИИС)» (выписка из реестра членов СРО АИИС). 

2) Уровень ответственности нормальный (II). 

3) В соответствии с приложением А СП 47.13330.2016, инженерно-геологические 

условия участка работ относятся к III категории сложности (сложная). 

4) В геологическом строении до глубины 11,8 м принимают участие: современные 

техногенные отложения (tQIV), современные и верхне-четвертичные аллювиальные отложения 

(aQIII-IV), а также аллювиальные перенесенные гляциальных отложений (a(g)QIII-IV). 

5) Для определения коррозионной агрессивности были отобраны пробы грунта. 

Грунты неагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8, W10–14, W16–20 и к железобетонным 

конструкциям. По химическому составу грунты обладают средней степенью агрессивности к 

стали. Коррозионные свойства водонасыщенных песков определяются по коррозионным 

свойствам воды. 

6) Гидрогеологические условия на изучаемой территории характеризуются наличием 

одного горизонта подземных вод. 

Четвертичный водоносный горизонт.  

Распространен повсеместно. Вскрывается в скважинах №№1-4. 

Приурочен к четвертичным аллювиальным пескам. Вскрыт на глубине 5,2-6,6 м, что соответ-

ствует абсолютным отметкам порядка 144,00-145,86 м. Горизонт характеризуется как безнапор-

ный. Нижний водоупор не вскрыт. Питание водоносного горизон-та происходит за счет инфиль-

трации атмосферных осадков, а разгрузка – в местную гидрографи-ческую сеть.  

По результатам химического анализа (Приложение Ж) воды хлоридно- и сульфатно-гидро-

карбонатные, натриево-кальциевая и кальциево-натриевая, пресные, жёсткие и очень жесткие 

(жёсткость карбонатная и постоянная). По коррозионным свойствам характеризуются как: 

- к бетонам всех марок неагрессивные; 

- к ж/б конструкциям при смачивании слабоагрессивные; 

- степень агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям – средняя. 

Согласно СП 22.13330.2016, на момент изысканий территория относится к неподтопленной 

(залегание УГВ>3м).  
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В периоды снеготаяния и/или гидрографических максимумов возможен подъем уровня грун-

товых вод на 1,5 м. 

7) Специфические грунты на исследуемой площадке представлены отложениями 

техногенного генезиса (ИГЭ 1) 

8) Техногенные грунты слежавшиеся, отличаются неоднородной плотностью 

сложения, изменчивым составом и повышенной неравномерной сжимаемостью. Кроме того, 

техногенные грунты характеризуются повышенной, в сравнении с подстилающими глинистыми 

грунтами, водопроницаемостью связанную с недостаточной уплотненностью грунтов. 

Следует предусмотреть возможное изменение мощности техногенных грунтов в 

межскважинном пространстве. 

9) Согласно Приложению Б СП 14.13330.2014 (карта В) исследуемый участок 

относится к территориям с сейсмичностью 5 баллов. 

10) При проведении рекогносцировочного обследования территории выявлено 

отсутствие проявлений карстово-суффозионных процессов на дневной поверхности (воронок, 

оседаний, провалов). Территория безопасна с точки зрения развития карстово-суффозионных 

процессов. В соответствии с таблицей 5.1 СП 11-105-97 ч. 2, участок относится к VI категории 

устойчивости относительно интенсивности образования карстовых процессов – неопасная. 

11) Рекомендации для проектирования и строительства:  

- учесть при проектировании наличие техногенных грунтов, а также их особенности 

(неоднородный состав и неравномерное распределение в пространстве и по мощности). 

- учесть возможный сезонный подъем уровня грунтовых вод, что может повлечь за собой 

подтопление проектируемых сооружений. 

- не допускать замачивание и промерзания грунтов в процессе строительства. 

 

 

Инженер-геолог                                                               Белозерова А.А. 
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Приложение А. Техническое задание 
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Приложение Б. Выписки из реестра членов саморегулируемой организации, письма о 
согласовании подрядчиков 
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Приложение В. Свидетельство об аттестации испытательной лаборатории 
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Приложение Г. Ведомость результатов лабораторных исследований свойств грунтов 
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• Лабораторные данные предоставлены для трех объектов (Тома 857-ИЗ/Р-2023-ИГИ, 867-ИЗ/Р-2023-ИГИ и 868-ИЗ/Р-2023-ИГИ).  
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Приложение Д. Сводная таблица результатов определения свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам 
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д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3                                                                                                                                                                                    д.е д.е. град. кПа МПа МПа

1 1 2 1,9 3,9 8,1 8,3 12,6 29 20,7 15,5 0,107 2,66 Песок ср.круп.
2 2 1,5 0 5,5 9,4 6 11,6 28,3 30,1 9,1 0,060 2,66 Песок ср.круп.
3 2 4,6 17 2,9 4 5,2 7 26,4 23,7 13,8 0,1671 1,82 1,56 2,66 0,41 0,71 0,63 20 8 9 Песок ср.круп.
4 3 1,1 5,1 4,5 9,3 8,5 15,5 24,9 16,1 16,1 0,143 2,66 Песок ср.круп.
5 3 3,4 0 2,4 3,6 5,3 8,8 30,5 38,8 10,6 0,074 2,66 Песок ср.круп.
6 3 5,4 4,2 1,8 4,4 5,7 11,1 31,6 30,3 10,9 0,115 2,66 Песок ср.круп.
7 4 1,4 16,7 8,5 6,3 13,8 2,3 17,4 14,9 4,4 0,147 2,64 Песок грав.
8 4 3,6 0 0 0,5 4,7 3,9 29,5 30,5 9,3 0,095 1,72 1,57 2,67 0,41 0,70 0,36 23 10 10 Песок пылев.
9 5 0,8 0 0,3 0,6 15,5 7 35,7 19,9 4,8 0,079 2,66 Песок ср.круп.
10 5 3,4 4,5 0,6 1,3 5,2 2,7 23,4 35,6 6,3 0,118 2,67 Песок пылев.
11 6 1,1 12 2,6 5,2 4,2 7,6 22,8 19 4,4 0,146 2,66 Песок ср.круп.
12 6 1,6 0,2553 0,296 0,203 0,09 0,56 2,71 сугл. мяг.пл.
13 7 1,5 28,7 5,3 6,4 2,7 2,6 13 21,9 5,6 0,1854 2,64 Песок грав.
14 8 0,5 0,1884 0,228 0,166 0,06 0,37 2,70 супесь пласт.
15 8 1,2 0,2111 0,266 0,182 0,08 0,35 2,71 сугл. тугопл.
16 9 1,2 0,192 0,277 0,193 0,08 -0,02 2,71 сугл. тверд.
17 9 2,4 15,3 10,3 11,6 7,1 3,9 13,1 13,2 4,3 0,2504 2,64 Песок грав.
18 9 4,2 0 1,3 0,5 7,4 2,6 19,8 41 7,2 0,1774 2,67 Песок пылев.
19 9 5,4 0 0 0 0 0 1,9 75,3 18,3 0,2202 1,90 1,56 2,66 0,41 0,71 0,83 26 11 34,7 Песок мелк
20 10 1,5 13 11,7 9,8 6 8,3 16,9 18,5 15,8 0,143 2,64 Песок грав.
21 10 4 0 1,2 2,1 3,5 10 28,1 26,3 7,2 0,1574 2,67 Песок пылев.
22 11 1 3,7 6,7 10,3 17,6 4,3 22,1 23,4 11,9 0,077 2,66 Песок ср.круп.
23 12 0,8 0 1,9 1,8 17,1 6,8 40,6 19,7 12,1 0,100 2,66 Песок ср.круп.
24 14 0,8 1,1 0,3 0,4 3,5 3,3 37,4 37,9 16,1 0,084 2,66 Песок мелк
25 15 1,2 0,146 0,189 0,146 0,04 0,01 2,70 супесь пласт.
26 16 1,1 40,4 2,3 4,6 2,8 7,4 16,6 18,3 7,6 0,083 2,64 Песок грав.
27 17 1,4 7,7 11,7 6,3 4,5 4,2 17,4 16,5 7,6 0,153 2,64 Песок грав.
28 18 1,5 0,207 0,327 0,179 0,15 0,19 2,01 1,67 2,72 0,39 0,63 0,89 сугл. полутв.
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ИГЭ 1. Техногенный грунт - песок разнозернистый, преимущественно средней крупности, tQIV
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29 18 2 13,2 1,6 3,5 10,3 3,7 26 21,3 4 0,065 2,66 Песок ср.круп.
30 19 1,1 1,2 0,5 1,8 3,5 6,3 30,1 26,9 4,3 0,106 2,67 Песок пылев.
31 20 1,2 18,3 4,5 5,7 5,2 9,7 23,1 15,9 2,8 0,127 2,64 Песок грав.
32 20 3 0 0,7 0,4 12,4 8,6 38,9 19,5 19,5 0,117 2,66 Песок ср.круп.
33 21 1 23,1 3,6 4 4,2 5 24,3 21 14,8 0,105 2,64 Песок грав.
34 22 1,4 4,4 6,1 6,9 10,8 18,7 24,8 14,1 14,2 0,051 2,66 Песок ср.круп.
35 22 2,6 8,2 4,5 6,3 11,7 16,8 22,9 15,8 13,8 0,054 2,66 Песок ср.круп.
36 23 1,1 2,3 3,7 8 5,8 8,1 28,8 20,6 3,9 0,109 2,66 Песок ср.круп.
37 25 0,5 25,2 2 3,4 4,4 9,6 34,8 15,4 5,2 0,062 2,64 Песок грав.
38 26 0,5 14,2 5 3,9 4,9 12,7 33,7 16 9,6 0,064 2,66 Песок ср.круп.
39 27 0,6 4,4 2,7 1,7 4,2 9,1 37,5 24 16,4 0,092 2,66 Песок ср.круп.
40 28 0,8 1,1 0,6 2,8 6,2 9,7 34,2 27,3 18,1 0,122 2,66 Песок ср.круп.
41 29 1,2 2,6 2,7 4,1 5,3 13,1 31,8 24,9 15,5 0,095 2,66 Песок ср.круп.
42 30 0,8 0,5 0,6 3,4 2,6 5,3 33 23,4 4,2 0,125 2,67 Песок пылев.
43 31 1,3 1,5 4 4,1 2,9 6,3 33,1 24,1 3,9 0,116 1,75 1,57 2,66 0,41 0,70 0,44 18 5 6 Песок ср.круп.
44 32 1 6,4 8,8 7 3,7 6,8 26,9 21,2 19,2 0,102 2,66 Песок ср.круп.
45 33 0,6 1,3 0,5 1,2 2,6 6,6 34,6 22,9 4,7 0,108 2,67 Песок пылев.
46 34 1 29,7 6,7 3,3 3,1 4,7 25,2 13,4 13,9 0,090 2,64 Песок грав.
47 35 1,2 6,6 7,3 11,2 7,5 8,9 21,1 21,6 15,8 0,134 2,64 Песок грав.
48 37 1,2 0 2 5,7 3 9,1 37,8 30,3 12,1 0,090 2,66 Песок ср.круп.
49 38 1,7 2,6 2 0,6 3,2 5,1 37,2 32,1 17,2 0,131 2,66 Песок ср.круп.
50 39 1,4 17 6 3,4 2,7 4,7 27,9 24,5 13,8 0,088 2,64 Песок грав.
51 40 1,5 26,1 11,1 9,3 4,6 3,9 13,6 16,3 15,1 0,116 2,64 Песок грав.
52 40 4 10,8 1,9 5,8 8,2 27,5 27,1 12 6,7 0,106 2,65 Песок круп.
53 41 0,8 4,1 4 1,9 2 7,3 30,3 29,5 3,9 0,122 2,66 Песок мелк
54 41 2,4 0,1877 0,229 0,118 0,11 0,63 2,72 сугл. мяг.пл.
55 42 2,5 0 0,4 3 9,3 22,5 46,3 10 8,5 0,091 2,66 Песок ср.круп.
56 43 1,5 34,6 8,9 2,5 2,6 4,7 16,8 17,4 12,5 0,072 2,64 Песок грав.
57 43 3,2 0 2,5 0,8 1,9 8,6 32,8 34,7 7,9 0,076 2,66 Песок мелк
58 43 5 0 0,5 2,2 5 24,8 47,6 15,2 4,7 0,0352 2,66 Песок ср.круп.
59 44 1,5 19,6 7,5 3,7 1,4 0,8 14,4 46,1 6,5 0,064 2,64 Песок грав.
60 45 1,2 5,3 4,5 3,3 3,8 7,9 32,4 24,3 18,5 0,109 2,09 1,88 2,66 0,29 0,41 0,71 18 10 12 Песок ср.круп.
61 45 4,2 13,5 2,8 4,1 5,4 7,2 24,8 19,9 4,2 0,1799 1,90 1,61 2,66 0,39 0,65 0,73 16 8 10 Песок ср.круп.
62 47 0,6 0,7 1 0,7 5,6 2 26,5 43,7 5,5 0,147 2,66 Песок мелк
63 48 1 0 1 1,3 3,8 13,9 36,5 11,1 4,5 0,105 2,66 Песок ср.круп.
64 49 1 0 0,9 1,5 4,4 9,1 22,3 25,8 4 0,111 2,67 Песок пылев.

nв расчете 57 57 57 57 57 57 57 57 49 7 7 7 7 7 7 64 7 7 7 6 6 5
Amin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 10,0 2,8 0,054 0,189 0,118 0,04 -0,02 1,72 1,56 2,64 0,29 0,41 0,36 16 5 6
Amax 40,4 11,7 11,6 17,6 27,5 47,6 75,3 19,5 0,153 0,327 0,203 0,15 0,63 2,09 1,88 2,72 0,41 0,71 0,89 26 11 12
Аср 8,2 3,7 4,2 5,8 8,3 27,5 24,1 10,0 0,104 0,259 0,169 0,09 0,30 1,88 1,63 2,66 0,39 0,64 0,66 20 9 9 Песок ср.круп.

V 0,148 0,07 0,01 0,18 0,25 0,23
Р 1,031 1,095 1,134
Р 1,055 1,178 1,257

AIV 1,82 18 8
AII 1,78 17 7При  а=0.95

При  а=0.85
При  а=0.95
При  а=0.85

Число опред.
Миним.знач.
Максим.знач.
Среднее знач.

Коэфф.вариации

ИГЭ 1. Техногенный грунт - песок разнозернистый, преимущественно средней крупности, tQIV
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1 2 9,6 0 0 0 0,1 0,8 33,3 59,1 6,7 0,223 1,95 1,59 2,66 0,40 0,67 0,89 23 8 48 Песок мелк
2 6 5,2 0 0 0 0,1 0,3 21,2 69,6 8,8 0,062 2,66 Песок мелк
3 6 6,8 0 0 0 0,9 1 37,9 50,5 9,7 0,163 1,85 1,59 2,66 0,40 0,67 0,65 16 16 27 Песок мелк
4 7 3,2 0 0 0 0,8 0,8 9,6 37,1 29 0,143 1,83 1,60 2,67 0,40 0,67 0,57 22 7 26 Песок пылев.
5 7 6,7 0 0,8 0,7 3,2 3,2 41,7 41,7 8,7 0,218 2,66 Песок мелк
6 8 2,6 0 0 0 0,4 0,4 22,1 61,6 11,1 0,084 1,72 1,59 2,66 0,40 0,68 0,33 28 6 27 Песок мелк
7 8 6,6 0 0 0 0,3 0,6 8,3 71,9 11,3 0,196 2,66 Песок мелк
8 9 6,6 0 0 0,4 0,5 0,5 9,7 63,8 16,8 0,217 1,94 1,59 2,67 0,40 0,67 0,86 Песок пылев.
9 10 6 0 0,8 0,2 0,2 0,6 7,7 82,2 8,3 0,057 2,66 Песок мелк
10 11 5 0 0 0 0 0,2 4,6 84,8 10,4 0,188 1,89 1,59 2,66 0,40 0,67 0,74 24 12 30 Песок мелк
11 11 6,5 0 0 0 1,8 2,4 23,6 63,4 8,8 0,189 1,89 1,59 2,66 0,40 0,67 0,75 20 8 42 Песок мелк
12 12 5,6 0 0 0 0,1 0,8 25,8 57 16,3 0,159 2,66 Песок мелк
13 12 6,6 0 0 0 0,4 0,3 16,5 72,9 9,9 0,189 2,66 Песок мелк
14 13 3,4 0 0 0 0 0,1 3,2 73,9 13,2 0,104 2,66 Песок мелк
15 13 5,2 0 0,1 0,6 0,3 0,7 12 71,2 9,4 0,186 2,66 Песок мелк
16 14 5,2 0 0 0 0 0 17 74 9 0,201 2,66 Песок мелк
17 15 2,8 0 0 0 0,8 6,1 27,7 54 11,4 0,075 2,66 Песок мелк
18 15 5,8 0 0 0 0 0,2 25,2 63,2 5,3 0,170 2,66 Песок мелк
19 15 6,8 0 0 0 0,1 0,8 17,7 69,8 7,1 0,185 2,66 Песок мелк
20 16 3,8 0 0 0,9 2,4 5,5 23,9 60,8 6,5 0,065 1,70 1,60 2,66 0,40 0,67 0,26 23 11 48 Песок мелк
21 16 4,8 0 0 0,1 0,6 3,2 31,6 57,3 7,2 0,168 2,66 Песок мелк
22 19 2,5 0 0 0,1 0,7 5,1 14,6 73,2 6,3 0,048 2,66 Песок мелк
23 21 3,2 0 0 0,2 0,4 4,2 41,6 46,7 6,9 0,096 2,66 Песок мелк
24 21 4,8 0 0 0 0 0,3 3 63,3 27,9 0,277 2,67 Песок пылев.
25 23 4,4 0 0,3 0,7 1,6 5,8 35,8 50 5,8 0,205 2,66 Песок мелк
26 31 3,3 0 0 0 0 0 5,6 73,7 11,8 0,117 2,66 Песок мелк
27 32 3 0 0 0 0,2 0,9 44,8 45 9,1 0,048 2,66 Песок мелк
28 35 3 0 0 0 0,3 3 11,8 70,4 14,5 0,079 2,66 Песок мелк
29 37 3,3 0 0 0,1 0,2 1 9,8 73,7 15,2 0,126 2,66 Песок мелк
30 38 3,7 0 0 0 0 0,2 14,2 75 10,6 0,062 2,66 Песок мелк
31 42 5,2 0 0 0 0,2 5,5 33,1 36,6 12,5 0,136 2,66 Песок мелк
32 43 9,2 0 0 0,2 2,3 5 22,7 65,5 4,3 0,239 2,66 Песок мелк
33 47 2,6 0 0 0,1 2,1 3,5 25,7 41,5 6,8 0,148 2,67 Песок пылев.
34 49 3,4 0 0 0 0,2 0,6 19,4 72,3 7,5 0,033 2,66 Песок мелк

nв расчете 34 34 34 34 34 34 34 34 8 8 34 8 8 8 7 7 7
Amin 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 36,6 4,3 0,033 1,70 1,59 2,66 0,40 0,67 0,26 16 6 26
Amax 0,8 0,9 3,2 6,1 44,8 84,8 29,0 0,277 1,95 1,60 2,67 0,40 0,68 0,89 28 16 48
Аср 0,1 0,1 0,6 1,9 20,7 62,6 10,7 0,143 1,85 1,59 2,66 0,40 0,67 0,63 22 10 35 Песок мелк

V 0,148 0,05 0,00 0,17 0,36 0,29
Р 1,020 1,077 1,182
Р 1,035 1,140 1,359

AIV 1,81 21 8
AII 1,78 19 7

ИГЭ 2. Песок мелкий средней плотности, aQII-III
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Миним.знач.
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При  а=0.85
При  а=0.95
При  а=0.85
При  а=0.95
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д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3                                                                                                                                                                                    д.е д.е. град. кПа МПа МПа

1 8 4,6 0 0 0 0,2 0,4 19,2 70,4 9,8 0,159 1,72 1,48 2,66 0,44 0,79 0,53 26 6 14 Песок мелк
2 44 3,2 0 0 0,2 0,9 13,1 54,4 21,5 9,9 0,118 2,66 Песок ср.круп.
3 1 5,5 0 0 0 0,3 2,2 16,2 75,1 6,2 0,108 1,71 1,54 2,66 0,42 0,72 0,40 22 5 12 Песок мелк
4 1 5,9 0 0 1,2 1,3 1,9 19,2 55,9 20,5 0,113 2,66 Песок мелк
5 1 6,2 0 0 0 0,5 2,5 20,1 61,7 15,2 0,128 1,70 1,51 2,66 0,43 0,76 0,45 28 7 13 Песок мелк
6 1 6,6 0 0 1,1 1,5 3,5 11,5 59,3 23,1 0,089 1,77 1,63 2,66 0,39 0,64 0,37 23 5 16 Песок мелк
7 33 1,5 0 0 0,5 0,8 4,3 13,5 76,1 4,8 0,125 2,66 Песок мелк
8 33 1,8 0 0 0,6 1 2,7 18,2 59,8 17,7 0,131 1,72 1,52 2,66 0,43 0,75 0,47 31 4 19 Песок мелк
9 35 1,8 0 0 0,9 1,4 3,9 22,5 70,5 0,8 0,125 1,65 1,47 2,66 0,45 0,81 0,41 25 4 10 Песок мелк
10 35 2,1 0 0 1,5 1,7 1,2 30,1 55,2 10,3 0,127 2,66 Песок мелк

nв расчете 9 10 10 10 10 10 10 6 6 10 6 6 6 6 6 6
Amin 0,0 0,2 0,4 11,5 21,5 0,8 0,089 1,65 1,47 2,66 0,39 0,64 0,37 22 4 10
Amax 1,5 1,7 13,1 54,4 76,1 23,1 0,159 1,77 1,63 2,66 0,45 0,81 0,53 31 7 19
Аср 0,7 1,0 3,6 22,5 60,6 11,8 0,122 0,07 1,71 1,52 2,66 0,43 0,75 0,44 26 5 14 Песок мелк

V 0,147 0,02 0,00 0,13 0,23 0,23
Р 1,011 1,065 1,120
Р 1,019 1,118 1,228

AIV 1,69 24 5
AII 1,68 23 4

1 6 3 0 0 0 0,5 0,3 10,2 48,2 19,3 0,137 1,98 1,74 2,67 0,35 0,53 0,69 30 10 53 Песок пылев.
2 12 3,4 0 0 0,1 1,6 1,9 37 52 7,4 0,419 1,81 1,28 2,66 0,52 1,06 1,05 36 6 23 Песок мелк
3 33 4,2 0 0 0 0 0,3 28,7 62,4 8,6 0,069 1,86 1,74 2,66 0,35 0,53 0,35 35 12 35 Песок мелк
4 6 3,6 0 0 0 0,5 2 10,1 76,3 11,1 0,125 2,66 Песок мелк
5 6 4,4 0 0 0,2 1,1 2,2 12,5 62,7 21,3 0,119 2,66 Песок мелк
6 12 2,5 0 0 0 1,6 1,8 16,3 59,2 21,1 0,143 1,97 1,72 2,66 0,35 0,54 0,70 29 16 39 Песок мелк
7 14 6,6 0 0 0,3 1,3 1,6 11,5 74,1 11,2 0,128 2,66 Песок мелк
8 14 6,8 0 0 0,5 0,8 2 8,6 73,2 14,9 0,122 1,93 1,72 2,66 0,35 0,55 0,59 28 12 40 Песок мелк
9 33 2,5 0 0 0 1,1 1,6 11,3 76,3 9,7 0,137 1,96 1,72 2,66 0,35 0,54 0,67 37 14 37 Песок мелк
10 33 3,3 0 0 1,1 1,8 2,2 15,6 66,2 13,1 0,154 2,66 Песок мелк

nв расчете 10 10 10 10 10 10 8 5 6 10 6 5 6 6 6 6
Amin 0,0 0,0 0,3 8,6 48,2 7,4 0,119 1,86 1,28 2,66 0,35 0,53 0,35 28 6 22,5
Amax 1,1 1,8 2,2 37,0 76,3 21,3 0,154 1,98 1,74 2,67 0,52 0,55 1,05 37 16 52,9
Аср 0,2 1,0 1,6 16,2 65,1 13,8 0,133 1,94 1,65 2,66 0,38 0,54 0,67 33 12 38 Песок мелк

V 0,089 0,02 0,00 0,12 0,30 0,26
Р 1,013 1,061 1,163
Р 1,024 1,110 1,320

AIV 1,91 31 10
AII 1,89 29 9

При  а=0.95

Максим.знач.
Среднее знач.

Число опред.
Миним.знач.

При  а=0.85

Модуль 
деформ.

Коэфф.вариации

При  а=0.95

ИГЭ 2б. Песок мелкий плотный, aQII-III
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ИГЭ 2а. Песок мелкий рыхлый, aQII-III
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д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3                                                                                                                                                                                    д.е д.е. град. кПа МПа МПа

1 3 8 0 3,3 4,2 6,6 11 27,6 21,6 4,1 0,1512 2,66 Песок ср.круп.
2 4 4,6 0 1,4 2,3 11,4 6,4 41,3 27 10,2 0,067 1,59 1,49 2,66 0,44 0,79 0,23 28 8 27 Песок ср.круп.
3 5 7,1 0 0 0,2 8,7 7,6 53,7 24 5,8 0,1712 2,66 Песок ср.круп.
4 7 5,4 0 0 0,2 0,3 0,4 54,7 35,3 9,1 0,083 1,74 1,61 2,66 0,40 0,66 0,34 Песок ср.круп.
5 10 4,8 0 0 0,1 0,9 32,4 47,9 9,1 9,6 0,063 2,66 Песок ср.круп.
6 11 3 0 0 0,2 1,8 2,9 49,7 36,9 8,5 0,057 1,69 1,60 2,66 0,40 0,66 0,23 23 7 8,7 Песок ср.круп.
7 12 1,5 0 0,1 0,6 10,9 8,8 54,5 15,3 9,8 0,073 1,72 1,60 2,66 0,40 0,66 0,29 31 5 26 Песок ср.круп.
8 14 1,6 0 0,3 0,3 8,7 6,5 46,8 28,1 9,3 0,084 1,73 1,60 2,66 0,40 0,67 0,34 Песок ср.круп.
9 14 3,4 0 0,2 0,5 5,8 2,2 46,6 36,8 7,9 0,091 1,74 1,59 2,66 0,40 0,67 0,36 21 14 23 Песок ср.круп.
10 16 2,1 0 0 3,8 8,6 28,7 42,5 6,7 9,7 0,071 1,72 1,61 2,66 0,40 0,66 0,29 26 12 22 Песок ср.круп.
11 17 2,6 0 0 0,4 8,1 15,8 52,6 11 12,1 0,056 2,66 Песок ср.круп.
12 18 3,2 0 0 0 6,3 6,3 39,2 35,8 12,4 0,063 2,66 Песок ср.круп.
13 19 4,2 0 1,2 1,6 15,8 14,8 48,2 14,4 4 0,049 2,66 Песок ср.круп.
14 22 3,8 0 0,8 1,6 8 34,4 37,7 9,8 7,7 0,041 2,66 Песок ср.круп.
15 22 4,5 0 0 0,3 1 4,8 45 41,3 7,6 0,1762 2,66 Песок ср.круп.
16 23 2,7 0 0 1 5,5 24,8 43,4 19,8 5,5 0,045 2,66 Песок ср.круп.
17 24 3,7 0 0,4 0,5 12 11,4 55,9 15,7 4,1 0,060 2,66 Песок ср.круп.
18 24 4,7 0 1,2 2,7 11,6 5,1 43,3 31,6 4,5 0,1373 2,66 Песок ср.круп.
19 25 1,7 0 0,4 1,6 18,9 7,9 48,7 16,8 5,7 0,041 2,66 Песок ср.круп.
20 25 4,9 0,9 1,9 2,9 4,9 9,1 48,5 28,1 3,7 0,2033 2,66 Песок ср.круп.
21 26 3,2 3,2 2,3 4 7,5 8,9 26 40,1 8 0,060 2,66 Песок ср.круп.
22 26 4,7 9,2 1,3 2,9 5,4 13,8 33,7 23,6 10,1 0,1504 2,66 Песок ср.круп.
23 27 2,0 0 0 0 1,1 12,6 57,7 17,7 10,9 0,053 2,66 Песок ср.круп.
24 27 3,8 0 0 0,3 1 6,8 59,2 25,9 6,8 0,057 2,66 Песок ср.круп.
25 27 4,8 0 1,4 1,1 14,6 8,4 52,3 18,9 3,3 0,088 2,66 Песок ср.круп.
26 28 2,2 0 0 1 13,1 10,2 50,2 19 6,5 0,053 2,66 Песок ср.круп.
27 28 4,6 0 0,5 0,4 4 17,6 52,9 18,6 6 0,063 2,66 Песок ср.круп.
28 29 2,6 0 0 0,3 0,7 10,1 44,3 33,6 11 0,070 2,66 Песок ср.круп.
29 29 3,8 0 1,1 4,9 11,8 26,5 25,5 19,8 10,4 0,075 2,66 Песок ср.круп.
30 29 4,8 0 2,6 1,6 18,8 8,4 40,3 19,6 8,7 0,084 2,66 Песок ср.круп.
31 30 2,6 1,5 0 0,1 4,8 7,5 55,9 23,8 6,4 0,054 2,66 Песок ср.круп.
32 31 4,7 0 0 0,1 0,7 11,8 55 27,4 5 0,045 2,66 Песок ср.круп.
33 32 4,2 0 0,8 3,7 28,2 11,4 35,1 15,4 5,4 0,030 2,66 Песок ср.круп.
34 33 2,2 0 0 0,7 2,3 25,6 53,6 12,3 5,5 0,056 2,66 Песок ср.круп.
35 34 2,6 0 0 0 0 1,8 80,3 14,4 3,5 0,0283 2,66 Песок ср.круп.
36 34 4,8 0 0 0,2 1,1 12,1 63,7 18,9 4 0,070 2,66 Песок ср.круп.
37 35 4,5 0 1,2 0,8 16,9 15,4 44,5 14,3 6,9 0,054 2,66 Песок ср.круп.
38 36 2,2 0 0,3 0,4 3,1 26,5 51,8 12 5,9 0,043 2,66 Песок ср.круп.
39 36 4,0 0 0 0 0,1 2,6 60,8 32,9 3,6 0,039 2,66 Песок ср.круп.
40 37 4,8 0 0 3,2 7,1 17,6 45,6 21,9 4,6 0,044 2,66 Песок ср.круп.
41 38 4,7 1,2 0,5 0,2 5,9 11,7 62,5 12 6 0,069 2,66 Песок ср.круп.
42 39 2,8 0 0 0,4 1,2 8 54,3 28,1 8 0,046 2,66 Песок ср.круп.
43 39 4,2 0 0 0 2,1 3 59,7 27,1 8,1 0,066 2,66 Песок ср.круп.
44 40 4,8 6,5 2,3 2,1 15,1 6,8 48,5 14,6 4,1 0,048 1,68 1,60 2,66 0,40 0,66 0,19 24 11 45,3 Песок ср.круп.
45 41 4,8 0 0,6 1,2 2,6 14,4 43,3 23,2 14,7 0,099 2,66 Песок ср.круп.
46 42 9,2 1,5 0,4 0,1 9,6 13,9 49,3 20,9 4,3 0,1729 2,66 Песок ср.круп.
47 48 3,5 0,0 0,5 0,3 9,9 7,1 64,1 8,4 9,7 0,069 2,66 Песок ср.круп.
48 48 4,7 0,0 1,1 4,5 12,8 28,1 40,0 8,7 4,8 0,133 2,66 Песок ср.круп.
49 49 4,5 0,0 0,0 0,1 8,1 7,8 39,0 34,9 10,1 0,054 2,66 Песок ср.круп.

nв расчете 49 49 49 49 49 49 49 49 67 7 8 49 8 8 8 6 5 4
Amin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 25,5 6,7 3,3 0,030 1,68 1,49 2,66 0,40 0,66 0,19 21 7 22
Amax 9,2 3,3 4,9 28,2 34,4 80,3 41,3 14,7 0,099 1,74 1,61 2,66 0,44 0,79 0,36 31 14 27
Аср 0,5 0,6 1,2 7,5 12,2 48,5 21,9 7,2 0,061 1,72 1,59 2,66 0,40 0,68 0,28 26 10 24 Песок ср.круп.

V 0,149 0,01 0,00 0,04 0,07 0,22 0,14 0,28 0,10
Р 1,006 1,071 1,173
Р 1,010 1,131 1,358

AIV 1,71 24 9
AII 1,70 23 8
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ИГЭ 3. Песок средней крупности средней плотности, aQII-III

Число опред.
Миним.знач.
Максим.знач.
Среднее знач.

Коэфф.вариации
При  а=0.85
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При  а=0.85
При  а=0.95



 

ПЗ 

50 
            

            

В
за

м
 и

нв
 №

 
           

П
од

п
 и

 д
ат

а 
           

И
нв

 №
 п

од
л

 
 

        

 

 

       

867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ТП 
Лист  

       
29  

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  
 

 
 
 

W WL Wp Ip IL P Pd Ps n e Sr Ф С Е Е

>1
0 

м
м

10
 - 

5 
м

м

5 
- 2

 м
м

2 
- 1

 м
м

1 
- 0

,5
 м

м

0,
5 

- 0
,2

5 
м

м

0,
25

 - 
0,

10
 м

м

0,
10

 - 
0,

05
 м

м

д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3                                                                                                                                                                                    д.е д.е. град. кПа МПа МПа

1 44 4,7 0 0 0,2 7,3 9,5 63,4 16,4 3,2 0,0516 1,87 1,78 2,66 0,33 0,50 0,28 36 16 71 Песок ср.круп.
2 46 4,8 1 0,8 0,8 16,6 13,5 28,6 29,8 8,9 0,0814 1,93 1,78 2,66 0,33 0,49 0,44 28 11 74,9 Песок ср.круп.
3 37 1,6 0 0,5 2,5 8,5 13,5 53,4 15,2 6,4 0,062 2,66 Песок ср.круп.
4 37 2 0,5 1,6 1,8 9,6 11,2 50,6 14,2 10,5 0,076 1,95 1,81 2,66 0,32 0,47 0,43 32 13 45 Песок ср.круп.
5 37 2,5 0 1 1,6 13,2 10,1 49,2 16,3 8,6 0,084 2,66 Песок ср.круп.
6 37 3 1,1 1,8 2,3 10,5 13,6 45,2 19,2 6,3 0,046 1,86 1,78 2,66 0,33 0,50 0,25 32 18 40 Песок ср.круп.
7 44 3,9 0,2 1,1 3,4 11,6 15,2 62,3 4,2 2 0,048 2,66 Песок ср.круп.
8 44 4,3 0 0,8 1,1 8,3 11,2 40,2 25,2 13,2 0,055 1,93 1,83 2,66 0,31 0,45 0,32 30 12 38 Песок ср.круп.
9 46 3,4 0 0,6 1,8 13,5 13,7 38,6 26,2 5,6 0,063 2,66 Песок ср.круп.
10 46 4,0 0,8 1,5 2,5 16,2 16,6 42,3 15,2 4,9 0,088 1,90 1,75 2,66 0,34 0,52 0,45 26 15 46 Песок ср.круп.

nв расчете 9 9 9 10 10 10 10 10 7 6 6 10 6 6 6 6 6 5
Amin 0,0 0,5 0,8 7,3 9,5 28,6 4,2 2,0 0,046 1,86 1,75 2,66 0,31 0,45 0,25 26 11 38
Amax 1,1 1,8 3,4 16,6 16,6 63,4 29,8 13,2 0,076 1,95 1,83 2,66 0,34 0,52 0,45 36 18 71
Аср 0,4 1,1 2,0 11,5 12,8 47,4 18,2 7,0 0,057 1,91 1,79 2,66 0,33 0,49 0,36 30,7 14 48 Песок ср.круп.

V 0,143 0,02 0,00 0,11 0,19 0,28
Р 1,009 1,057 1,097
Р 1,016 1,103 1,180

AIV 1,89 29 13
AII 1,88 28 12

1 1 4,4 37,8 1,9 3,2 3,3 3,6 18,8 18,6 12,8 0,1372 1,85 1,63 2,64 0,38 0,62 0,58 23 6 6,5 Песок грав.
2 1 9,6 35 12,2 7,6 6,7 12,1 17,6 3,9 4,9 0,0914 2,64 Песок грав.
3 13 1,2 0 1,4 8,1 12,8 31 31,3 6,8 8,6 0,068 1,76 1,65 2,65 0,38 0,61 0,30 26 8 31 Песок круп.
4 17 4,2 3,3 1,8 3,5 30,6 16,9 29,3 7,1 7,5 0,073 2,65 Песок круп.
5 18 4,5 1,6 0,5 4,1 28,8 15,5 37,3 6,5 5,7 0,060 1,72 1,62 2,65 0,39 0,63 0,25 28 8 32 Песок круп.
6 20 4,2 0,4 0,3 1,8 28,8 19,3 41,6 3,7 4,1 0,060 1,70 1,60 2,65 0,39 0,65 0,24 26 12 35 Песок круп.
7 24 1,5 1,9 1,3 3,1 35,2 12,7 26,5 12,8 6,5 0,048 1,65 1,57 2,65 0,41 0,68 0,19 23 7 36 Песок круп.
8 24 3,0 0 1,1 2,4 38,1 13,7 28 10,8 5,9 0,047 2,65 Песок круп.
9 25 3,5 5 1,1 2,2 15,5 43,6 21,3 5,8 5,5 0,059 2,65 Песок круп.
10 30 4,2 4,2 3,7 12,9 20,5 17,6 16,6 15,6 8,9 0,0823 1,71 1,58 2,65 0,40 0,68 0,32 25 6 22 Песок круп.
11 36 4,8 0,3 0,4 3,7 11,2 44,5 29,9 5 5 0,051 2,65 Песок круп.

nв расчете 11 11 11 11 11 11 11 11 8 6 6 11 6 6 6 6 6 5
Amin 0,0 0,3 1,8 3,3 3,6 16,6 3,7 4,1 0,047 1,65 1,57 2,64 0,38 0,61 0,19 23 6 22
Amax 37,8 12,2 12,9 38,1 44,5 41,6 18,6 12,8 0,073 1,85 1,65 2,65 0,41 0,68 0,58 28 12 36
Аср 8,1 2,3 4,8 21,1 21,0 27,1 8,8 6,9 0,058 1,73 1,61 2,65 0,39 0,65 0,31 25 8 31 Песок круп.

V 0,145 0,04 0,00 0,03 0,05 0,45 0,08 0,28 0,18
Р 1,019 1,038 1,156
Р 1,033 1,068 1,305

AIV 1,70 24 7
AII 1,68 24 6

При  а=0.95

Число опред.
Миним.знач.
Максим.знач.
Среднее знач.

Коэфф.вариации
При  а=0.85
При  а=0.95
При  а=0.85
При  а=0.95

Миним.знач.
Максим.знач.
Среднее знач.

Коэфф.вариации
При  а=0.85
При  а=0.95
При  а=0.85

ИГЭ 3б. Песок средней крупности плотный, aQII-III
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ИГЭ 4. Песок крупный средней плотности с прослоями гравелистого, aQII-III
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Статистическая обработка лабораторных данных выполнялась для трех объектов, находящихся на соседних территориях, (Тома 857-ИЗ/Р-2023-ИГИ, 867-ИЗ/Р-2023-ИГИ и 868-ИЗ/Р-2023-ИГИ)с целью более точного 
определения характеристик грунтов. 
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д.е. д.е. д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 г/см3                                                                                                                                                                                    д.е д.е. град. кПа МПа МПа

1 3 11,0 0,143 0,180 0,108 0,07 0,49 2,21 1,93 2,71 0,29 0,40 0,97 сугл. тугопл.
2 5 9,2 0,133 0,203 0,116 0,09 0,20 2,22 1,96 2,71 0,28 0,38 0,94 20 23 27 сугл. полутв.
3 41 4,0 0,2034 0,235 0,155 0,08 0,61 2,09 1,74 2,71 0,36 0,56 0,98 сугл. мяг.пл.
4 46 2,6 0,196 0,303 0,175 0,13 0,16 2,11 1,76 2,72 0,35 0,54 0,98 сугл. полутв.
5 46 3,0 0,128 0,193 0,120 0,07 0,12 2,13 1,89 2,71 0,30 0,44 0,80 18 35 20 сугл. полутв.
6 3 10,4 0,152 0,255 0,115 0,14 0,26 2,19 1,90 2,71 0,30 0,43 0,97 26 33 18 сугл. тугопл.
7 3 10,7 0,162 0,263 0,123 0,14 0,28 2,15 1,85 2,71 0,32 0,46 0,94 сугл. тугопл.
8 3 11,5 0,144 0,284 0,135 0,15 0,06 2,20 1,92 2,71 0,29 0,41 0,95 23 35 25 сугл. полутв.
9 5 9,8 0,168 0,227 0,142 0,09 0,31 2,15 1,84 2,71 0,32 0,47 0,96 23 36 26 сугл. тугопл.
10 41 3,2 0,172 0,291 0,129 0,16 0,27 2,12 1,81 2,71 0,33 0,50 0,94 26 25 22 сугл. тугопл.

nв расчете 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6
Amin 0,128 0,180 0,108 0,073 0,060 2,09 1,74 2,71 0,28 0,38 0,80 18 23 18
Amax 0,196 0,303 0,175 0,162 0,607 2,22 1,96 2,72 0,36 0,56 0,98 26 36 27
Аср 0,155 0,243 0,132 0,112 0,275 2,16 1,86 2,71 0,31 0,46 0,94 23 31 23 сугл. тугопл.

V 0,137 0,02 0,00 0,09 0,13 0,06 0,14 0,18 0,15
Р 1,007 1,072 1,094
Р 1,013 1,131 1,176

AIV 2,14 21 28
AII 2,13 20 27
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ИГЭ 5. Суглинок тугопластичный, a(g)QII-III

При  а=0.85
При  а=0.95
При  а=0.85
При  а=0.95
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Приложение Е. Результаты химического анализа водной вытяжки грунтов 
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Приложение Ж. Результаты химического анализа воды 
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Приложение К. Каталог координат и высот горных выработок 
Система координат: МСК50 
Система высот: Балтийская 

Максимальная абсолютная отметка, м: 151,46 
Минимальная абсолютная отметка, м: 150,22 
 

№ п/п Номер выра-
ботки 

Координаты, м Высотные отметки, 
м X Y 

1 1 485928,90 2205031,13 150,60 
2 2 485923,11 2205023,38 150,55 
3 3 485917,54 2205012,65 150,65 
4 4 485892,02 2204926,52 150,22 
5 5 485884,85 2204846,03 151,46 

 
Составил:        Белозерова А.А. 
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Приложение Л. Акт приемки инженерно-геологических работ 
АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

16.03.2023 г.                                                                                                                         г. Москва 
Ж/д пути от цеха № 217 до обкаточной линии с удлинением трансбордера, расположен-

ные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4 
Ответственный исполнитель: Белозерова А.А. 
Виды и объемы выполненных работ: 
№ Вид работ Единицы изме-

рений 
Объем ра-

бот 
15.  Бурение скважин колонковым способом d до 160 мм глубиной до 11,8 м скв./п.м. 5/46,8 

16.  Планово-высотная привязка скважин и точек статического зондирования скважин 8 

17.  Отбор монолитов грунта с глубины до 10 м проб 10 

18.  Отбор монолитов грунта с глубины св. 10 до 20 м проб 4 

19.  Статическое зондирование, глубина до 15 м испытание 3 

20.  Полный комплекс определения физических характеристик глинистого 
грунта опытов 6 

21.  Полный комплекс определения физических характеристик песчаного грунта опытов 20 

22.  Полный комплекс физико-механических свойств глинистого грунта (срез) опытов 4 

23.  Полный комплекс физико-механических свойств песчаного грунта (срез) опытов 8 

24.  Трехосные испытания глинистого грунта опытов 4 

25.  Трехосные испытания песчаного грунта опытов 8 

26.  Определение коррозионных свойств грунта опытов 3 

27.  Химический анализ воды опытов 1 

28.  Камеральная обработка данных и написание отчета отчетов 1 

Проверкой установлено: 
1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-техниче-
ских документов: 
- СП 47.13330.2016. «Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания 
для строительства. Основные положения»», Минстрой России, Москва, 2016; 
- СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», Госстрой России, Москва, 2016; 
2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию. 
3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 
4. Выводы и оценка качества работ: 
Результаты инженерно-геологических изысканий могут быть представлены для приемки 
в фонды. 
 
Работу сдал:      __________________Белозерова А.А. 
 
 
Работу принял: __________________Никулин М.А 

                                        М.П. 
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Скв.25
h=5.0м
151.71

Скв.26
h=5.0м
151.72

Скв.27
h=5.0м
151.68

Скв.28
h=5.0м
152.29

Скв.29
h=5.0м
152.78

Скв.30
h=5.0м
152.38

Скв.31
h=5.0м
152.38

Скв.32
h=5.0м
151.68

Скв.33
h=5.0м
153.35

Скв.34
h=5.0м
153.11

Скв.35
h=5.0м
152.82

Скв.36
h=5.0м
153.79

Скв.37
h=5.0м
153.18

Скв.42
h=10.0м
153.07

Скв.40
h=6.0м
152.45

Скв.38
h=5.0м
152.03

Скв.39
h=5.0м
152.77

Скв.41
h=5.0м
151.94

Скв.43
h=10.0м
151.80

Скв.44
h=5.0м
151.99 Скв.45

h=5.0м
152.03 Скв.46

h=5.0м
151.90

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

ООО «Инжгеодин»

ООО НПП «ОВИСТ»

867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ГП1

Инженерно-геологические изыскания

Карта фактического материала
Масштаб 1:500

П 4 4

Н.контр. Гусев 03.2023

Нач. отдела Гусев 03.2023

Разраб. Белозерова 03.2023

Формат А2

инженерно-геологическая
скважина, ее номер, глубина и условная отметка

точка статического
зондирования

1 1 линия инженерно-геологического
разреза

Условные обозначения:

Скв.17
h=34.0м
147.44

Скв.17
h=34.0м
147.44

архивная инженерно-геологическая
скважина, ее номер, глубина и условная отметка1

2

3
4

схема расположения листов
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

ООО «Инжгеодин»

ООО НПП «ОВИСТ»

867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ГП2

Инженерно-геологические изыскания

Инженерно-геологические разрезы
Масштаб Г1:200 В1:100

П 1

Н.контр. Гусев 03.2023

Нач. отдела Гусев 03.2023

Разраб. Белозерова 03.2023

6.60(144.00)
20.02.2023

150.20

147.00

145.10

143.70

140.60

0.40

3.60

5.50

6.60
6.90

10.00

СКВ 1 - 20.02.2023
150.60

6.90

6.20(144.35)
20.02.2023

150.15

141.25

140.55

0.40

6.20

9.30

10.00

СКВ 2 - 20.02.2023
150.55

5.20(145.45)
20.02.2023

150.35

144.85

140.25

138.85

0.30

5.80

10.40

11.80

СКВ 3 - 20.02.2023
150.65

5.75

Наименование и
N выработки СКВ 1 СКВ 2 СКВ 3
Абс. отм.
устья, м 150.6 150.6 150.7
Уровни
грунтовых вод, м гор. 1 144.0/6.6 144.4/6.2 145.5/5.2

Расстояние, м 9.7 12.1

138.0

139.0

140.0

141.0

142.0

143.0

144.0

145.0

146.0

147.0

148.0

149.0

150.0

151.0

152.0

tQIV

аQIII-IV

tQIV

аQIII-IV

a(g)QIII-IV

Асфальт, бетон, щебнистая отсыпка tQIV

Техногенный грунт-Песок преимущественно средней крупности
серо-коричневый до черного, с включениями мусора
строительного, с частыми прослоями песка разнозернистого,
с редкими прослоями суглинка, tQIV

Песок мелкий серовато-коричневый, водонасыщенный, с прослоями
песка пылеватого, средней плотности, аQIII-IV

Песок мелкий серовато-коричневый, водонасыщенный, с прослоями
песка пылеватого, рыхлый, аQIII-IV2а

Песок средней крупности серовато-коричневый, средней степени
водонасыщения, средней плотности, аQIII-IV

Песок крупный серовато-коричневый, водонасыщенный, с прослоями
песка гравелистого, средней плотности, аQIII-IV

Суглинок коричневый, тугопластичный, с включениями щебня,
дресвы, с прослоями суглинка полутв., с редкими прослоями
суглинка мягкопластичного, a(g)QIII-IV

БУРОВАЯ СКВАЖИНА

скв. 1 номер скважины
142.90 абс. отметка устья, м

5.80 точка статического зондирования и глубина зондирования

142.00 абс. отметка подошвы слоя, м

132.90 абс. отметка забоя скважины, м

123   образец грунта с ненарушенной структурой и его лаб. номер
435   образец грунта с нарушенной структурой и его лаб. номер
329   проба воды и ее номер
      испытание штампом
      испытание прессиометром
      испытание крыльчаткой

132.34 абсолютная отметка уровня грунтовых вод, м
01.05.07 дата замера

Номер инженерно-геологического элемента (ИГЭ)

песок пылеватый (м - мелкий, с - средней крупности)

3a Группа по трудности разработки (ТР)

Обозначение
состояния

грунта

Консистенция глинистых грунтов

глина и суглинок

твердая

полутвердая

тугопластичная

мягкопластичная

текучепластичная

текучая

супесь

твердая

пластичная

текучая

Степень влажности
песчаных грунтов

малой степени
водонасыщения

средней степени
водонасыщения

насыщенные водой

Г Р А Н И Ц Ы
стратиграфическая
литологическая

У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

2а

146.42

145.22

3.80

5.00

СКВ 4 - 20.02.2023
150.22

5.60(145.86)
20.02.2023

151.16

145.16

142.86

141.46

0.30

6.30

8.60

10.00

СКВ 5 - 20.02.2023
151.46

4.95

Наименование и
N выработки СКВ 4 СКВ 5
Абс. отм.
устья, м 150.2 151.5
Уровни
грунтовых вод, м гор. 1 145.9/5.6

Расстояние, м 80.8

141.0

142.0

143.0

144.0

145.0

146.0

147.0

148.0

149.0

150.0

151.0

152.0

153.0

tQIV

аQIII-IV

a(g)QIII-IV

Инженерно-геологический разрез по линии 1-1

Инженерно-геологический разрез по линии 2-2
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867-ИЗ/Р-2023-ИГИ-ГП3

Инженерно-геологические изыскания

Инженерно-геологические колонки
Масштаб 1:100

П 1

Н.контр. Гусев 03.2023

Нач. отдела Гусев 03.2023

Разраб. Белозерова 03.2023

tQIV

аQIII-IV

tQIV

аQIII-IV

tQIV

аQIII-IV

a(g)QIII-IV

tQIV

аQIII-IV

tQIV

аQIII-IV

a(g)QIII-IV
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