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Термины и определения, согласно ГОСТ 31937-2011 

Обследование технического состояния здания (сооружения): Комплекс 

мероприятий по определению и оценке фактических значений контролируемых па-

раметров, характеризующих работоспособность объекта обследования и опреде-

ляющих возможность его дальнейшей эксплуатации, реконструкции или необхо-

димость восстановления, усиления, ремонта, и включающий в себя обследование 

грунтов основания и строительных конструкций на предмет выявления изменения 

свойств грунтов, деформационных повреждений, дефектов несущих конструкций и 

определения их фактической несущей способности. 

Специализированная организация: Физическое или юридическое лицо, 

уполномоченное действующим законодательством на проведение работ по обсле-

дованиям и мониторингу зданий и сооружений. 

Категория технического состояния: Степень эксплуатационной пригодно-

сти несущей строительной конструкции или здания и сооружения в целом, а также 

грунтов их основания, установленная в зависимости от доли снижения несущей 

способности и эксплуатационных характеристик. 

Оценка технического состояния: Установление степени повреждения и ка-

тегории технического состояния строительных конструкций или зданий и соору-

жений в целом, включая состояние грунтов основания, на основе сопоставления 

фактических значений количественно оцениваемых признаков со значениями этих 

же признаков, установленных проектом или нормативным документом. 

Поверочный расчет: Расчет существующей конструкции и (или) грунтов 

основания по действующим нормам проектирования с введением в расчет полу-

ченных в результате обследования или по проектной и исполнительной документа-

ции: геометрических параметров конструкций, фактической прочности строитель-

ных материалов и грунтов основания, действующих нагрузок, уточненной расчет-

ной схемы с учетом имеющихся дефектов и повреждений. 

Нормативное техническое состояние: Категория технического состояния, 

при котором количественные и качественные значения параметров всех критериев 

оценки технического состояния строительных конструкций зданий и сооружений, 

включая состояние грунтов основания, соответствуют установленным в проектной 

документации значениям с учетом пределов их изменения. 

Работоспособное техническое состояние: Категория технического состоя-

ния, при которой некоторые из числа оцениваемых контролируемых параметров не 

отвечают требованиям проекта или норм, но имеющиеся нарушения требований в 

конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению работоспособности, 

и необходимая несущая способность конструкций и грунтов основания с учетом 

влияния имеющихся дефектов и повреждений обеспечивается. 
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Ограниченно-работоспособное техническое состояние: Категория техни-

ческого состояния строительной конструкции или здания и сооружения в целом, 

включая состояние грунтов основания, при которой имеются крены, дефекты и по-

вреждения, приведшие к снижению несущей способности, но отсутствует опас-

ность внезапного разрушения, потери устойчивости или опрокидывания, и функ-

ционирование конструкций и эксплуатация здания или сооружения возможны либо 

при контроле (мониторинге) технического состояния, либо при проведении необ-

ходимых мероприятий по восстановлению или усилению конструкций и (или) 

грунтов основания и последующем мониторинге технического состояния (при 

необходимости). 

Аварийное состояние: Категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, включая состояние грунтов осно-

вания, характеризующаяся повреждениями и деформациями, свидетельствующими 

об исчерпании несущей способности и опасности обрушения и (или) характеризу-

ющаяся кренами, которые могут вызвать потерю устойчивости объекта. 

Текущее техническое состояние зданий (сооружений): Техническое состо-

яние зданий и сооружений на момент их обследования или проводимого этапа мо-

ниторинга. 

Восстановление: Комплекс мероприятий, обеспечивающих доведение экс-

плуатационных качеств конструкций, пришедших в ограниченно работоспособное 

состояние, до уровня их первоначального состояния, определяемого соответству-

ющими требованиями нормативных документов на момент проектирования объек-

та. 

Усиление: Комплекс мероприятий, обеспечивающих повышение несущей 

способности и эксплуатационных свойств строительной конструкции или здания и 

сооружения в целом, включая грунты основания, по сравнению с фактическим со-

стоянием или проектными показателями. 

Моральный износ здания: Постепенное (во времени) отклонение основных 

эксплуатационных показателей от современного уровня технических требований 

эксплуатации зданий и сооружений. 

Физический износ здания: Ухудшение технических и связанных с ними 

эксплуатационных показателей здания, вызванное объективными причинами. 
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1. ВВЕДЕНИЕ. 

1.1. Заказчик 

АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

Юр. Адрес: 141009, Московская область, Мытищи г.о., город 

Мытищи, ул. Колонцова, д.4. 

1.2. Исполни-

тель 

Полное наименование организации: Общество с ограничен-

ной ответственностью научно-производственное предприятие 

«ОВИСТ». 

Сокращённое наименование организации: 

 ООО НПП «ОВИСТ»; 

Юридический и фактический адрес: 111524, Москва г, Элек-

тродная ул, дом № 10, строение 21 Эт 2 пом II Ком 9 

e-mail: info@ovist.ru;  сайт: www.ovist.ru  

Субподрядная организация, проводившая обследование со-

оружения трансбордера: ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

Адрес: 300062, Тульская обл, г. Тула, ул. Галкина 284, этаж 

2, офис 2, тел./факс: +7-910-151-78-48;  

1.3. Сведения 

о допуске к 

работам по 

проведению 

обследования 

 

ООО «АС-ЭКСПЕРТ» осуществляет деятельность по обсле-

дованию технического состояния зданий и сооружений на основа-

нии членства в саморегулируемой организации Ассоциация “СФЕ-

РА изыскателей” (регистрационный номер члена И-048-

007103056520-0119). 

Так же ООО «АС-ЭКСПЕРТ» является саморегулируемой 

организации Ассоциация “ СФЕРА проектировщиков” (регистра-

ционный номер члена П-215-007103056520-0117). 

1.4. Основание 

проведения 

обследования 

Договор №2022-МВМ-3 от 26.12.2022 

1.5. Сроки 

проведения 

обследования 

Непосредственное обследование, а также обработка результа-

тов и составление заключения выполнены в марте-апреле 2023 г. 

1.6. Объекты  

обследования 

Несущие строительные конструкции прямоугольного ж/б 

коллектора реки Яуза. 

Данный отчет является книгой №1 в соответствии с требова-

ниями ТЗ (см. пп.9 в п. 7.2 “Техническое задание”, книга №2 (Об-

следование несущих строительных конструкций трансбордера 

вблизи цеха №217) будет представлена отдельным томом. 
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1.7. Цель  

обследования 

- определение действительного технического состояния строи-

тельных конструкций сооружения; 

- выявление дефектов и повреждений строительных конструк-

ций, выдача рекомендаций по восстановлению работоспособного 

состояния конструкций, определение причин возникновения выяв-

ленных дефектов; 

- определение возможности дальнейшей длительной и безопас-

ной для жизни и здоровья людей эксплуатации объекта. 

1.8. Методика 

проведения 

обследования 

Обследование проведено в соответствии с требованиями СП 

13-102-2003 «Правила обследования несущих строительных кон-

струкций зданий и сооружений» и ГОСТ 31937-2011 Здания и со-

оружения. Правила обследования и мониторинга технического со-

стояния. 

Степени повреждений и категории технического состояния 

строительных конструкций приняты в соответствии с методикой, 

изложенной в «Пособии по обследованию строительных конструк-

ций зданий АО «ЦНИИпромзданий», Москва, 1997г. и «Организа-

ция и проведение обследования технического состояния строи-

тельных конструкций зданий и сооружений», Москва 2001г. под 

ред. А. С. Морозова и др. 

Список использованной при обследовании литературы см. 

(приложение 7). 

Перечень использованной при обследовании нормативной 

технической и методической документации приведен в (приложе-

нии 7). 

1.9. Задачи 

 обследования 

- Геометрические размеры коллектора принять согласно ар-

хивным материалам №80-4045 «Благоустройство р. Яузы с обгон-

ным коллектором в г. Мытищи»; 

- Достоверность принятых геометрических размеров уточ-

нить на основании геофизического обследования; 

- Прочность материалов коллектора определить неразруша-

ющими методами; 

- Выполнить вскрытие защитного слоя бетона плиты покры-

тия и стенки коллектора с целью определения армирования с по-

следующим восстановлением; 

- Произвести поверочные расчеты с учетом эксплуатацион-
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ных нагрузок от ж/д путей для передвижения вагонов весом до 60т.  

- Армирование определить на основании вскрытия; 

1.10. Выпол-

нен комплекс 

исследова-

тельских ра-

бот, включа-

ющий: 

 1. Анализ имеющейся проектной и исполнительной доку-

ментации;  

1.1. Определение объемно-планировочных и конструктивных 

решений, а так же анализ соответствия проектной документации; 

2. Обследование несущих конструкций: 

- выполнение контрольных замеров геометрических пара-

метров и узлов; 

- инструментальное обследование несущих конструкций; 

- визуальное обследование конструкций, выявление дефектов 

и повреждений, фотофиксация; 

- инструментальное определение параметров выявленных 

дефектов и повреждений, фотофиксация; 

- определение физико-механических характеристик несущих 

строительных конструкций прямым и косвенным методами (при 

необходимости); 

- детальная фотофиксация всех выявленных дефектов и т.д; 

- разработка дефектной ведомости по обнаруженным дефек-

там в строительных конструкциях; 

- выполнение обмерных работ; 

- разработка рекомендаций по устранению дефектов и по-

вреждений; 

- Составление итогового документа с выводами по результа-

там обследования, которое должно включать в себя: оценку техни-

ческого состояния (категорию технического состояния), результа-

ты обследования, обосновывающие принятую категорию техниче-

ского состояния объекта. 

1.11. Сведения 

о рассмотрен-

ной изыска-

тельской, про-

ектной, произ-

водственной, 

исполнитель-

Строительный паспорт на здание – не представлен. 

Проектная документация Заказ №80-4045 “Благоустройство 

р. Яузы с обгонным коллектором в г. Мытищи.” Том 1 “Труба р. 

Яузы с обгонным коллектором” выполненная институтом “МО-

СИНЖПРОЕКТ”- представлена. 

Документы, характеризующие фактические нагрузки и их 

изменения в процессе эксплуатации – не представлен. 
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ной, эксплуа-

тационной и 

др. техниче-

ской докумен-

тации 

Сертификаты, технические паспорта и другие документы, 

удостоверяющие качество материалов, конструкций и изделий, 

примененных при производстве строительно-монтажных работ – 

не представлен. 

Журналы производства работ и авторского надзора проект-

ных организаций, материалы обследований и проверок в процессе 

строительства органами Государственного и другого надзора – не 

представлен. 

Документ о приемке в эксплуатацию законченного строи-

тельством объекта (акт государственной приемочной комиссии) с 

приложениями (документы о согласовании отступлений от проек-

та, акты приемки, акты испытаний) – не представлен.   
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2. ОБЩИЕ ДАННЫЕ. 

2.1. Назначе-

ние объекта 

обследования 

 

Гидротехническое сооружение. 

2.2. Описание 

окружающей 

местности  

 

Объекты расположены на территории со спокойным рель-

ефом и эксплуатируется в климатических условиях, характери-

зующихся следующими основными параметрами. 

Климат умеренно-континентальный; 

Местоположение площадки согласно СП 131.13330.2018 

(СНиП 23-01-99*) относится к климатическому району IIB. 

Температура воздуха наиболее холодных суток: 

обеспеченностью 0,98 – минус 35°С; 

обеспеченностью 0,92 – минус 28°С. 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки: 

обеспеченностью 0,98 – минус 29°С; 

обеспеченностью 0,92 – минус 25°С. 

Средняя месячная температура воздуха (таблица 5.1. СП 

131.13330.2018): 

в январе – минус 7,8°С. 

в июле – плюс 18,7°С. 

Продолжительность отопительного периода (tср.сут 

=≤8°С) – 205 сут. 

Зона влажности – нормальная; 

Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 го-

ризонтальной поверхности земли (III район согласно СП 

20.13330.2016 “Нагрузки и воздействия”) – 1,5 кПа.  

Нормативное значение ветрового давления согласно СП 

20.13330.2016 (СНиП 2.01.07-85*) для I района – 0,23 кПа (23 

кгс/м2). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов ос-

нования фундаментов определена в соответствии с пунктом 5.5.3 

СП 22.13330.2016 “Основания зданий и сооружений” ; 
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где d0 – величина, принимаемая для суглинков и глин– 

0,23, супесей, песков мелких и пылеватых– 0,28, песков крупных 

и ср. крупности – 0,3, крупнообломочных грунтов – 0,34. 

Mt – безразмерный коэффициент численно равный сумме 

абсолютных значений среднемесячных отрицательных темпера-

тур за год в рассматриваемом районе, принимаемых по СП 

131.13330.2018.  

Mt = 7,8+7,1+1,3+1,1+5,6 = 22,9 

Следовательно, нормативная глубина сезонного промерза-

ния для основных типов грунта равна: 

- суглинки – 0,23х√22,9 = 1,1 м 

- супеси, пески мелкие и пылеватые –0,28х√22,9=1,34 м 

- пески гравелистые, крупные и средней крупности – 

0,3х√22,9=1,44 м 

- крупнообломочные грунты – 0,34х√22,9 = 1,63 

2.3 Объёмно-

планировоч-

ные и кон-

структивные 

решения 

 

Коллектор длиной 128 метров состоит из сборных железо-

бетонных водопропускных труб прямоугольного сечения.  

Сверху над конструкцией коллектора выполнена плани-

ровка грунта, над частью коллектора располагается трансбордер. 

Для предотвращения осыпания грунта в реку у оголовоч-

ных звеньев выполнено устройство монолитных ж/б подпорных 

стен. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ. 

3.1. Конструкция коллектора 

3.1.1. Объем вы-

полненных работ 

выявление геометрических размеров, типа и конструктив-

ных схем на основе анализа рабочей документации; 

фиксация конструктивного исполнения, повреждений и 

дефектов; 

визуальное обследование технического состояния фунда-

ментов; 

оценка технического состояния с определением категории 

технического состояния; 

разработка рекомендаций по дальнейшей эксплуатации; 

3.1.2. Тип кон-

струкции 

По результатам визуального осмотра установлено, что 

фактические габариты и конструкция коллектора не соответ-

ствует представленной проектной документации Заказ №80-

4045 “Благоустройство р. Яузы с обгонным коллектором в г. 

Мытищи.” Том 1 “Труба р. Яузы с обгонным коллектором” вы-

полненной институтом “МОСИНЖПРОЕКТ”. 

В соответствии с проектной документацией труба выпол-

нена из сборных ж/б элементов (стеновые блоки БСН-35-16, 

лотковые плиты ЛПН-61-12, плиты перекрытия ВП-55-6). Сече-

ние трубы (bxh) 5,5x3,47 м. 

При проведении визуального осмотра коллектора уста-

новлено, что фактически коллектор состоит из сборных железо-

бетонных водопропускных труб прямоугольного сечения, вы-

полненных в виде монолитных звеньев заводского изготовле-

ния. Длина одной секции водопропускной трубы l=1,8 м. Тол-

щина стенки звена tc=200 мм, толщина плиты перекрытия 

tп=260 мм. Размеры отверстия звена коллектора (bxh) 4,84x3,37 

м. 

В ходе проведения обследования было выполнено кон-

трольные вскрытия с целью определения армирования стенки и 

плиты перекрытия коллектора. 

По результатам вскрытия установлено, что стенка кол-

лектора армирована двумя сетками рабочей арматуры и сетками 

распределительной арматуры.  

Сетки рабочей арматуры состоят из вертикальных и гори-

зонтальных стержней. Вертикальные стержни - арматура d22 А-

III и установленная с шагом 150 мм, и горизонтальные стержни 
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- арматура d8 А-I, установленная с шагом 300 мм.  

Распределительная арматура представлена сетками из 

вертикальных и горизонтальных стержней. 

Вертикальные стержни - арматура d10 А-III, установлен-

ная с шагом 150 мм, и горизонтальные стержни - арматура d8 

А-I, установленная с шагом 300 мм. 

Армирование плиты перекрытия выполнено двумя сетка-

ми рабочей арматуры.  

Сетки в нижней и верхней зоне состоят из продольных и 

поперечных стержней.  Продольные стрежни (ориентированные 

вдоль коллектора) - арматура d22 А-III, установленная с шагом 

160 мм. Поперечные стержни – арматура d8 А-I, установленная 

с шагом 300 мм.  

Для предотвращения осыпания грунта в реку у оголовоч-

ного звена, расположенного вблизи моста выполнено устрой-

ство монолитной ж/б подпорной стены. Толщина стены t=280-

420 мм. 

3.1.3. Выявлен-

ные дефекты и 

повреждения 

В ходе проведения обследования конструкций коллектора 

были выявлены следующие дефекты и повреждения: 

1) Разрушение защитного слоя бетона стенок коллектора, 

пластинчатая коррозия арматуры; 

2) Отверстие в стенке звена коллектора; 

3) Разрушение защитного слоя бетона плит перекрытия 

коллектора с обнажением арматуры; 

4) Трещины в узле примыкания стенки и плиты перекры-

тия оголовочного звена коллектора; 

3.1.4. Прочност-

ные характери-

стики конструк-

ций. 

Прочность бетона звена железобетонной водопропускной 

трубы прямоугольного сечения соответствует классу бетона 

В15 (результаты испытаний см. п.6.3.). 

3.1.5. Результаты 

поверочного 

расчета 

По результатам поверочного расчета несущая способ-

ность стенок и плит не обеспечена (см. п.7.7 “Поверочный рас-

чет”.) 

3.1.6. Категория 

технического со-

стояния, соглас-

но ГОСТ 31937-

2011  

Ограниченно-работоспособное техническое состояние. 

3.1.7. Выводы и 1. Конструкции коллектора находятся в ограниченно-
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рекомендации по 

дальнейшей экс-

плуатации 

работоспособном техническом состоянии.  

2. Для дальнейшей безопасной эксплуатации коллектора 

необходимо выполнить ремонтно-восстановительные работы, 

отраженные в п. 3.2 “Ведомость дефектов”. 
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3.2. Ведомость дефектов. 

Дефекты и повреждения строительных конструкций перечислены в Ведомо-

сти дефектов (см. таблицу 1). 

В ведомости дефектов приведены: 

1. порядковый номер дефекта или повреждения; 

2. привязка дефекта или повреждения, где указаны вид конструкции, ряды, 

оси, отметки, номер конструкции или узла; 

3. описание дефекта или повреждения со ссылкой на иллюстрирующее фото 

из Приложения; 

4. вероятная причина образования дефекта; 

5. категория технического состояния конструкции по ГОСТ 31937-2011; 

6. рекомендации по усилению и восстановлению; 

7. рекомендуемый срок выполнения ремонта. 
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Таблица 1. Дефекты (повреждения) и состояние строительных конструкций здания  

Н
о
м

ер
 

д
еф

ек
т
а

 

Наименование 

конструкции и эле-

мента (узла) 

Описание дефекта 

(повреждения) 

Иллюстрирующее 

фото (см. п. 6.2) 

Вероятная причина воз-

никновения 

К
а
т
ег

о
р

и
я

 

т
ех

н
и

ч
еск

о
г
о
 

со
ст

о
я

н
и

я
 

Рекомендации 

по усилению и 

восстановлению 

Коллектор 

К-1 
Стенка звена коллекто-

ра 

Разрушение защитного 

слоя бетона стенок кол-

лектора, пластинчатая 

коррозия арматуры (см. 

фото 20, 21). 

Использование повре-

жденной ж/б секции при 

строительстве. 
О

гр
а
н

и
ч

ен
н

о
-

р
а
б
о
т

о
сп

о
со

б
н

о
е 

Рекомендуется разработать проект усиления 

разрушенного участка стенки звена коллекто-

ра. 

К-2 
Стенка звена коллекто-

ра 

Отверстие в стенке зве-

на коллектора (см. фото 

22). 

Непроектное отверстие 

выполненное при монтаже 

ж/б секции при строитель-

стве. 

О
гр

а
н

и
ч

ен
н

о
-

р
а
б
о
т

о
сп

о
со

б
н

о
е 

Рекомендуется зачистить обнажившийся ме-

таллический профиль армирования ж/б стенки 

звена коллектора от коррозии и произвести 

обработку антикоррозионным покрытием, со-

блюдая требования СП 28.13330.2012 "Защита 

строительных конструкций от коррозии". За-

тем восстановить разрушенные участки бе-

тонна конструкции. 
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Н
о
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ер
 

д
еф
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т
а

 

Наименование 

конструкции и эле-

мента (узла) 

Описание дефекта 

(повреждения) 

Иллюстрирующее 

фото (см. п. 6.2) 

Вероятная причина воз-

никновения 

К
а
т
ег

о
р

и
я

 

т
ех

н
и

ч
еск

о
г
о
 

со
ст

о
я

н
и

я
 

Рекомендации 

по усилению и 

восстановлению 

К-3 
Стенка звена коллекто-

ра 

Трещины в узле при-

мыкания стенки и пли-

ты перекрытия оголо-

вочного звена коллек-

тора (см. фото 25) 

Использование повре-

жденной ж/б секции при 

строительстве. 

О
гр

а
н

и
ч

ен
н

о
-

р
а
б
о
т

о
сп

о
со

б
н

о
е 

Рекомендуется выполнить ремонт трещин, 

используя ремонтный состав CONSOLIT 

BARS 101, либо состав имеющий аналогич-

ные характеристики. 

 

К-4 
Стенка звена коллекто-

ра 

Разрушение защитного 

слоя бетона стенки кол-

лектора с обнажением 

арматуры (см. фото 

23,24, 25) 

Механические поврежде-

ния, воздействие внешней 

среды. 

Р
а
б
о
т

о
со

п
о
сб

н
о
е 

Рекомендуется зачистить обнажившийся ме-

таллический профиль армирования ж/б стенок 

и плиты перекрытия звеньев коллектора в ме-

стах повреждений от коррозии и произвести 

обработку антикоррозионным покрытием, со-

блюдая требования СП 28.13330.2012 "Защита 

строительных конструкций от коррозии". За-

тем выполнить ремонт трещин, используя ре-

монтный состав CONSOLIT BARS 101, либо 

состав имеющий аналогичные характеристи-

ки. К-5  
Плита перекрытия звена 

коллектора 

Разрушение защитного 

слоя бетона плит пере-

крытия коллектора с 

обнажением арматуры 

(см. фото 26) 

Механические поврежде-

ния, воздействие внешней 

среды. 
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мента (узла) 

Описание дефекта 

(повреждения) 

Иллюстрирующее 

фото (см. п. 6.2) 
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Рекомендации 

по усилению и 

восстановлению 

К-6  
Стенки и плиты звеньев 

коллектора 

По результатам пове-

рочного расчета несу-

щая способность эле-

ментов коллектора не 

обеспечена при факти-

ческих нагрузках от 

насыпи. 

Отступление от проекта 

при строительстве. 
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Рекомендуется разработать проект усиления 

звеньев коллектора обоймами усиления.  

Конструкция усиления определяется расче-

том. 
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4. Выводы. 

4.1. Объект обследования – несущих строительных конструкций прямо-

угольного ж/б коллектора реки Яуза, расположенные по адресу: Московская об-

ласть, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4». 

4.1.1. В результате визуального, инструментального обследования и анализа 

полученных материалов, в соответствии с ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооруже-

ния. Правила обследования и мониторинга технического состояния», установлены 

следующие состояния конструкций сооружения: 

 

Конструкции коллектора 
Ограниченно-работоспособное тех-

ническое состояние; 

 

4.1.2. По результатам поверочного расчета установлено, что несущая спо-

собность ж/б коллектора не обеспечивается при текущих нагрузках. Устройство 

ж/д путей для передвижения вагонов весом до 60т не допускается без проведения 

работ по усилению конструкций коллектора. 

 

4.1.3. Сооружению присваивается ограниченно-работоспособное состоя-

ние в соответствии с ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследо-

вания и мониторинга технического состояния». 

 

4.2. Для дальнейшей безопасной эксплуатации строительных конструкций 

сооружения в существующем режиме необходимо разработать проект усиления 

коллектора, в котором будут учтены рекомендации, отраженные в п. 3.2 “Ведо-

мость дефектов”. 

 

Исполнители: 

Директор ООО «АС-ЭКСПЕРТ»  

_____________________  (Д.М. Самошкин) 

Инженер ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

______________________(П.А. Ананьев) 
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5. Заключение по итогам обследования здания. 

«УТВЕРЖДАЮ» 

                                                                                  Директор 

                                                                                ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

 Д.М. Самошкин 

6 апреля 2023 г. 

Заключение по обследованию технического состояния объекта 1): 

Обследование несущих строительных конструкций прямоугольного ж/б коллек-

тора реки Яуза, расположенные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. 

Колонцова, 4». 

1 Адрес объекта 

АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

Московская область, г.о. 

Мытищи, ул. Колонцова, 4. 

2 Время проведения обследования Март-апрель 2023 год. 

3 Организация, проводившая  

обследование ООО НПП «ОВИСТ» 

4 Статус объекта (памятник архитектуры, истори-

ческий памятник и т.д.) 

не является памятником ар-

хитектуры 

5 Тип проекта объекта нет данных 

6 Проектная организация, 

проектировавшая объект 
нет данных 

7 Строительная организация, возводившая объект нет данных 

8 Год возведения объекта нет данных 

9 Год и характер выполнения последнего капи-

тального ремонта или реконструкции 
нет данных 

10 Собственник объекта АО “МЕТРОВАГОНМАШ” 

11 Форма собственности объекта Частная собственность 

12 Конструктивный тип объекта 
С монолитным железобе-

тонным каркасом  

13 Число этажей -  

14 Период основного тона собственных колебаний 

(вдоль продольной и поперечной осей) 

не измерялся в связи с от-

сутствием  

требования в техническом 

задании 

15 Крен объекта (вдоль продольной и поперечной 

осей) 
– 

16 Установленная категория технического состоя-

ния объекта 

Ограниченно-

работоспособное техниче-
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ское состояние. 

Исполнители: 

Директор ООО «АС-ЭКСПЕРТ»  

_____________________ (Д.М. Самошкин) 

 

Инженер ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

______________________(П.А. Ананьев) 

Примечания: 

1. Согласно обязательного Приложения Б ГОСТ 31937-2011. 

2. Категория технического состояния – степень эксплуатационной пригодно-

сти несущей строительной конструкции или здания и сооружения в целом, а также 

грунтов их основания, установленная в зависимости от доли снижения несущей 

способности и эксплуатационных характеристик. 
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6.1. Графическая часть. 

 

 
Схема расположения обследуемого коллектора. 
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6.2. Фотоматериалы. 

  
Фото 1. Общий вид оголовочного звена кол-

лектора, расположенного вблизи моста. Под-

порная монолитная ж/б стена. 

Фото 2. Общий вид оголовочного звена кол-

лектора, расположенного вблизи Ярославского 

шоссе. Подпорная монолитная ж/б стена. 

  

Фото 3. Общий вид внутреннего пространства 

коллектора. 
Фото 4. Общий вид внутреннего пространства 

коллектора. 

 

 

Фото 5. Измерение толщины плиты перекры-

тия звена коллектора 

Фото 6. Измерение толщины стенки звена кол-

лектора 
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Фото 7. Шурф над звеном коллектора 

Фото 8. Измерение расстояния от верха под-

порной стены до верха плиты перекрытия зве-

на коллектора. 

  

Фото 9. Измерение расстояния от верха под-

порной стены до верха плиты перекрытия зве-

на коллектора в шурфе. 

Фото 10. Измерение шага поперечной рабочей 

арматуры нижней сетки плиты перекрытия 

звена коллектора. 
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Фото 11. Измерение шага продольной рабочей 

арматуры нижней сетки плиты перекрытия 

звена коллектора. 

Фото 12. Вскрытие защитного слоя бетона 

плиты перекрытия для измерения диаметра ра-

бочей арматуры верхней сетки. 

 

 

Фото 13. Измерение расстояния между сетка-

ми рабочей арматуры стенки. 

Фото 14. Измерение диаметра поперечной ра-

бочей арматуры верхней сетки плиты перекры-

тия звена коллектора. 
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Фото 15. Измерение диаметра поперечной ра-

бочей арматуры нижней сетки плиты перекры-

тия звена коллектора. 

Фото 16. Измерение диаметра продольной ра-

бочей арматуры верхней сетки плиты перекры-

тия звена коллектора. 

  

Фото 17. Определение прочности стенки звена 

коллектора бетона методом отрыва со скалы-

ванием. 

Фото 18. Определение прочности бетона стен-

ки звена коллектора методом ударного им-

пульса. 
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Фото 19. Определение прочности бетона пли-

ты перекрытия звена коллектора методом 

ударного импульса. 

Фото 20. Разрушение защитного слоя бетона 

стенки звена коллектора, пластинчатая корро-

зия. 

  

Фото 21. Разрушение защитного слоя бетона 

стенки звена коллектора. Пластинчатая корро-

зия арматуры стенки звена коллектора. 

Фото 22. Отверстие в стенке звена коллектора. 
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Фото 23. Разрушение защитного слоя бетона 

стен коллектора с обнажением арматуры. 

Фото 24. Разрушение защитного слоя бетона 

стен коллектора с обнажением арматуры. 

  

Фото 25. Трещины и разрушение бетона в узле 

примыкания стенки оголовочного звена кол-

лектора. 

Фото 26. Разрушение защитного слоя бетона 

плиты перекрытия оголовочного звена коллек-

тора. 
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6.3. Протоколы испытаний. 

300062, Тульская обл., г. Тула, ул. Галкина, д. 284, эт. 2, офис 2 

тел:+7 910 151 78 48 e-mail: as-expert71@mail.ru web-сайт: http://www.ас-эксперт.рф 

 свидетельство об аттестации лаборатории неразрушающего контроля №69А040550 от 16.01.2020 

 
ПРОТОКОЛ №1 

определения прочности бетона методом отрыва со скалыванием по ГОСТ 22690-2015 
 

Заказчик АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

Объект испытаний Обследование несущих строительных конструкций прямоугольно-

го ж/б коллектора реки Яуза, расположенные по адресу: Москов-

ская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4». 

Период обследования 05.04.2023 г. 
 

Цель испытаний определение фактического класса бетона по прочности 
 

Сведения о примененном 
материале 
 

состояние бетона (визуально) – удовлетворительное 

Схема контроля                     
по ГОСТ 18105-2010 
 

схема контроля Г 

Сведения о конструкции    
 

Стена конструкции коллектора 

Подготовка конструкции 
 

естественные условия 

Анкерное устройство  
 

тип II, глубина захвата 35 мм 

Средства измерений измеритель прочности бетона ОНИКС-1.ОС №603 
 

Сведения о поверке     

(калибровке) 
 

свидетельство о поверке № С-ВЮ/28-06-2022/166655941 
 

Заключение  согласно ГОСТ 18105-2010, ГОСТ 22690-2015 фактический класс 

бетона стены конструкции коллектора составил В15 

 

 
 
Результаты измерений приведены в приложении 1 

 

 

Руководитель                                                              Д.М. Самошкин

ООО «АС –ЭКСПЕРТ» 

mailto:as-expert71@mail.ru
http://www.ас-эксперт.рф/
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 Приложение 1 к протоколу №1 

Результаты измерений 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 

2 
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Стена конструкции коллектора - 

20,81 

20,47 

21,06 

1,7 

35,3 

34,8 

35,8 

35,3   20  

 
  

 

      Испытания провел                  П.А. Ананьев 
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 300062, Тульская обл., г. Тула, ул. Галкина, д. 284, эт. 2, офис 2 

тел:+7 910 151 78 48 e-mail: as-expert71@mail.ru web-сайт: http://www.ас-эксперт.рф 

 свидетельство об аттестации лаборатории неразрушающего контроля №69А040550 от 16.01.2020 

 
ПРОТОКОЛ №2 

определения прочности бетона методом ударного импульса по ГОСТ 22690-2015 

 

 
 

Заказчик АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

Объект испытаний Обследование несущих строительных конструкций прямоугольно-

го ж/б коллектора реки Яуза, расположенные по адресу: Москов-

ская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4». 

Период обследования 05.04.2023 г. 
 

Цель испытаний определение фактического класса бетона по прочности 
 

Сведения о примененном 

материале 
 

состояние бетона (визуально) – удовлетворительное 

Схема контроля                     

по ГОСТ 18105-2010 
 

схема контроля Г 

Сведения о конструкции    
 

Стенки и плиты перекрытия звеньев коллектора  

Подготовка конструкции 
 

естественные условия 

Средства измерений Молоток Шмидта SILVERSCHMIDT Тип PC N №SH01-004-0045 
 

Сведения о поверке               

(калибровке) 

 

свидетельство о поверке №С-ВЮ/23-09-2021/97486844  

от 23.09.2021г. 

 

Заключение  согласно ГОСТ 18105-2010, ГОСТ 22690-2015 фактический класс 

бетона стенок и плит перекрытия звеньев коллектора – В20.  

 

 

 

 

Результаты измерений приведены в приложении 1 

 

Руководитель                                                                                 Самошкин Д.М. 

ООО «АС –ЭКСПЕРТ» 

mailto:as-expert71@mail.ru
http://www.ас-эксперт.рф/
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Приложение 1 к протоколу №2 
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1 Стена звена коллектора  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

37,5 

37 

36,8 

37,4 

37 

37,1 

36,7 

36,8 

36,9 

36,8 

28,8 

28,4 

28,2 

28,7 

28,4 

28,5 

28,2 

28,2 

28,3 

28,2 

28,4      20  

2 Стена звена коллектора 

1 

2 

3 

4 
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36,5 

37 
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36,4 
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28,2 
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3 Перекрытие звена коллектора 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

36,3 

36,4 

36,6 

37,1 

36,5 

36,5 

36,4 

36,7 

36,5 

36,5 

27,9 

27,9 

28,1 

28,5 

28,0 

28,0 

27,9 

28,2 

28,0 

28,0 

28,0      20  

4 Перекрытие звена коллектора 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

35,7 

36,2 

35,8 

35,6 

36,1 

36 

35,4 

35,2 

35,8 

35,6 

27,4 

27,8 

27,5 

27,3 

27,7 

27,6 

27,2 

27,0 

27,5 

27,3 

27,4      20  

 

Испытания провел                  П.А. Ананьев 
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7. ПРИЛОЖЕНИЕ 

7.1. Перечень использованной документации. 

Федеральные законы и Технические регламенты 

1. №184-ФЗ. "Федеральный закон о техническом регулировании". 

2. №191-ФЗ. "Градостроительный кодекс Российской Федерации". 

3. № 384-ФЗ. "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений". 

4. Постановление от 28.05.2021 N 815 "Перечень национальных стандартов и 

сводов правил, в результате применения которых на обязательной основе 

обеспечивается соблюдение требований Федерального закона "Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений". 

Национальные стандарты 

5. ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Ос-

новные положения". 

6. ГОСТ 31937-2011 "Здания и сооружения. Правила обследования и мониторин-

га технического состояния". 

7. ГОСТ 22690-2015 "Бетоны. Определение прочности механическими методами 

неразрушающего контроля". 

8. ГОСТ 26633-2015. "Бетоны тяжёлые и мелкозернистые. Технические усло-

вия". 

9. ГОСТ 530-2012. "Кирпич и камни керамические. Общие технические усло-

вия". 

10. ГОСТ 5180-2015 "Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик". 

11. ГОСТ 22733-2016 "Метод лабораторного определения максимальной плотно-

сти". 

12. ГОСТ 25100-2020 "Грунты. Классификация (с Поправками)". 

13. ГОСТ 16588-91 "Пилопродукция и деревянные детали". 

14. ГОСТ 58527-2019 "Материалы стеновые. Методы определения пределов 

прочности при сжатии и изгибе" 

 

Своды правил (актуализированные редакции СНиП) 

15. СП 13-102-2003 "Правила обследования несущих строительных конструкций 

зданий и сооружений" 

16. СП 15.13330.2020 "СНиП II-22-81* "Каменные и армокаменные конструкции". 

Разделы 1, 4 (пункт 4.4), 6 -10. 

17. СП 16.13330.2017 "СНиП II-23-81* "Стальные конструкции".  

18. СП 17.13330.2017 "СНиП II-26-76 "Кровли".  

19. СП 18.13330.2019 "СНиП II-89-80* "Генеральные планы промышленных 

предприятий".  

https://www.normacs.ru/Doclist/doc/116N0.html
https://www.normacs.ru/Doclist/doc/116N0.html
http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11EGV.html
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20. СП 20.13330.2016 "СНиП 2.01.07-85* "Нагрузки и воздействия".  

21. СП 22.13330.2016 "СНиП 2.02.01-83* "Основания зданий и сооружений".  

22. СП 28.13330.2017 "СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от 

коррозии".  

23. СП 29.13330.2011 "СНиП 2.03.13-88 "Полы".  

24. СП 45.13330.2017 "СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и 

фундаменты".  

25. СП 47.13330.2016 "СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строитель-

ства. Основные положения".  

26. СП 50.13330.2012 "СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий".  

27. СП 63.13330.2018 "СНиП 52-01-2003 "Бетонные и железобетонные конструк-

ции. Основные положения".  

28. СП 64.13330.2017 "СНиП II-25-80 "Деревянные конструкции". 

29. СП 70.13330.2012 "СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".  

30. СП 128.13330.2016 "СНиП 2.03.06-85 "Алюминиевые конструкции".  

31. СП 131.13330.2020 "СНиП 23-01-99* "Строительная климатология".  

 

Справочная и техническая литература 

32. Рекомендации по оценке надёжности строительных конструкций зданий и со-

оружений по внешним признакам (ЦНИИПРОМЗДАНИЙ). 

33. Рекомендации по проектированию усиления железобетонных конструкций 

зданий и сооружений реконструируемых предприятий. Наземные конструкции 

и сооружения. (Промстройниипроект, НИИЖБ). 

34. Рекомендации по усилению каменных конструкций зданий и сооружений 

(ЦНИИСК). 

35. Справочник проектировщика промышленных, жилых и общественных зданий 

и сооружений. Расчётно-теоретический. В 2-х кн. Кн. 1. Под ред. А.А. Уман-

ского. 

36. Мальганов А.И., Плевков В.С., Полищук А.И. Восстановление и усиление 

строительных конструкций аварийных и реконструируемых зданий. 
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7.2. Техническое задание. 

на проведение обследования несущих строительных конструкций прямоугольного ж/б кол-

лектора реки Яуза, расположенные по адресу: Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колон-

цова, 4.» 

№ 

п/п 

Перечень основных 

данных и требова-

ний 

Основные данные и требования 

1 

Основание для вы-

полнения обследова-

ния 

Договор 

2 Вид строительства Реконструкция  

3 
Источник финансиро-

вания 
Собственные средства  АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

4 Заказчик  АО «МЕТРОВАГОНМАШ» 

5 

Местоположение объ-

екта и границы участ-

ка строительства 

Московская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4. 

6 
Стадия проектирова-

ния 

Инженерные изыскания,  обследования строительных кон-

струкций 

7 
Вид, цель обследова-

ния 

1. Обследование несущих строительных конструкций 

прямоугольного ж/б коллектора реки Яуза;  

2. Обследование  трансбордера вблизи цеха №217; 

Цель  

- определение действительного технического состояния строи-

тельных конструкций зданий и сооружений; 

- выявление дефектов и повреждений строительных конструк-

ций, выдача рекомендаций по восстановлению работоспособ-

ного состояния конструкций, определение причин возникнове-

ния выявленных дефектов; 

- определение возможности дальнейшей длительной и безопас-

ной для жизни и здоровья людей эксплуатации объекта. 

8 

Наименование про-

ектной документации 

(для основной надпи-

си отчетных докумен-

тов) 

Ж/д пути от цеха №217 до обкаточной линии с удлинением 

трансбордера, расположенные по адресу: Московская область, 

г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4. 

9 Цель работы 

Подготовка технического отчета по результатам обследования 

несущих строительных конструкций для зданий и сооружений 

Отчетные материалы предоставить в отдельных книгах. 

10 Объем работ 

1. Обследование несущих строительных конструкций 

прямоугольного ж/б коллектора реки Яуза: 

Выполнить обследование несущих конструкций прямоугольно-

го коллектора реки Яуза, в месте прохождения с проектируе-

мой железной дорогой: 

- Геометрические размеры коллектора принять согласно ар-

хивным материалам №80-4045 «Благоустройство р. Яузы с 

обгонным коллектором в г. Мытищи»; 

- Достоверность принятых геометрических размеров уточ-

нить на основании геофизического обследования; 

- Прочность материалов коллектора определить неразру-

шающими методами; 

- Выполнить вскрытие защитного слоя бетона плиты по-
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крытия и стенки коллектора с целью определения армиро-

вания с последующим восстановлением; 

- Произвести поверочные расчеты с учетом эксплуатацион-

ных нагрузок от ж/д путей для передвижения вагонов весом 

до 60т. 

 

2. Обследование трансбордера вблизи цеха №217: 

- Выполнить обмерочные работы трансбордера, включая  

опор троллея; 

1.1.  Планы фундаментов и фундаменты (за ис-

ключением фундаментов опор троллея); 

1.2. Поперечные и продольные разрезы с узлами 

сопряжений конструкций; 

1.3. Планы с определением состава;  

- Выполнить обследование трансбордера, включая  опор 

троллея:  

1.1. Фундаменты (за исключением фундаментов 

опор троллея);  

1.2. Стены, перемычки; 

1.3. Столбы, стойки; 

- Выполнение обследование состояния электрических сетей 

(при необходимости).   

-  Прочность плиты трансбордера определить неразрушаю-

щими методами; 

- Армирование определить на основании вскрытия; 

11 
Состав работ и отчет-

ных материалов 

- определение объемно-планировочных и конструктивных ре-

шений; 

- обследование несущих конструкций; 

- выполнение обмерных работ с последующим составлением 

чертежей; 

- визуальное обследование конструкций, выявление дефектов и 

повреждений, фотофиксация; 

- выполнение вскрытий и инструментальное обследование 

строительных конструкций; 

- определение физико-механических характеристик несущих 

строительных конструкций зданий прямым и косвенным мето-

дами (при необходимости); 

- разработка дефектной ведомости по обнаруженным дефектам 

в строительных конструкциях; 

- разработка рекомендаций по устранению дефектов и повре-

ждений. 

12 
Требования к отчет-

ным материалам 

Материалы по результатам обмерных и обследовательских ра-

бот, в объеме, необходимом для оформления и составления от-

чета в соответствии с ГОСТ 3193 7-2011 «Здания и сооруже-

ния. Правила обследования и мониторинга технического со-

стояния»; 

 

Отчетные материалы с приложениями предоставляются в 4 

(четырех) экземплярах на бумажном носителе и 2 (два) экзем-

пляр документации на электронном носителе в формате PDF. 

13 

Требования к согла-

сованиям и прохож-

дению экспертизы 

Исполнитель обязуется: 

представлять пояснения по требованию Заказчика и органов 

экспертизы. 
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14 

Приложения к насто-

ящему Заданию на 

обмерные работы 

Приложение А - Граница участка обследования  

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

ГИП      . 

должность  Ф.И.О.  подпись   дата 
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7.3. Копия выписки из реестра членов СРО. 
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7.4. Копия документов об аттестации специалистов. 
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7.5. Копии документов о поверке приборов. 
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7.6. Приказ о назначении экспертов. 

ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

ПРИКАЗ  

г. Тула                                                № 1                                    от 06.04.2023 г. 

На выполнение работ: «Обследование несущих строительных конструкций 

прямоугольного ж/б коллектора реки Яуза по объекту: «Ж/д пути от цеха №217 до 

обкаточной линии с удлинением трансбордера, расположенные по адресу: Москов-

ская область, г.о. Мытищи, ул. Колонцова, 4». 

 

ПРИКАЗЫВАЮ 

Руководство проведением работ возложить на Ананьева П.А., эксперта в обла-

сти обследования строительных конструкций зданий и сооружений. 

1. Руководителю работ свою деятельность осуществлять на основании Поло-

жения о должностных обязанностях инженерно-технических работников ООО «АС-

ЭКСПЕРТ», положения об организации работы по охране труда ООО «АС-

ЭКСПЕРТ» приказ директора № 1 от 23.10.2019 года. Считать главной задачей вы-

полнение работ при её безопасном исполнении и высоком качестве в сроки, уста-

новленные договором подряда. 

2. Назначить Ананьева П.А. лицом ответственным за общее сохранение охра-

ны труда при проведении работ. 

3. Руководитель работ является лицом ответственным за выдачу нарядов-

допусков на производство работ повышенной опасности. 

4. Руководителю работ обеспечить: 

4.1. Выполнение своих обязанностей, изложенных настоящим приказом; 

4.2. Ведение производственно-технической документации, согласно требова-

ниям ППР, СП, правил по охране труда. 

4.3. Контроль за применение в соответствии с назначением, технологической 

оснастки, строительных машин и электроустановок. 

4.4. Наличие у рабочих спец. одежды, спец. обуви и др. средств индивидуаль-

ной защиты, альпинистского снаряжения. 

4.5. Категорически запретить допуск необученного персонала к работам по-

вышенной опасности без соответствующих удостоверений, медицинских справок, 

дающих право работы на высоте. 

5. Руководителю работ обеспечить своевременное предоставление отчётности 

в ООО «АС-ЭКСПЕРТ» 

6. Ответственным исполнителем для проведения работ на объекте назначить: 

Инженера – Ананьева П.А. 

 

 

 

Директор ООО «АС-ЭКСПЕРТ»___________________Самошкин Д.М. 

С приказом ознакомлен: __________________________Ананьев П.А. 
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7.7. Результаты поверочных расчетов. 

 
Результаты расчета 

    Расчет труб и тоннелей 

 

 1. - Исходные данные: 

 

           
 

  

  Условия работы сооружения: 

       Форма сооружения  -   Короб 

       Условия опирания  -   Жесткое сопряжение с перекрытием 

    Учитываемые нагрузки: 

       Собственный вес сооружения 

       Давление грунта засыпки 

    

  Условия работы сооружения: 

Наименование данных Обозначение Величина Ед. измерения 

Глубина заложения до верха свода (H) 4,6 м 

Угол внутр. трения (Fi) 28 ° 

Объемный вес (G) 19 кН/м3 

Расстояние до грунтовых вод (hv) 5,9 м 

 

    

 

  Исходные данные для расчета: 

       Ширина короба   5,24 м 

       Высота короба   3,9 м 

       Толщина стенки   0,2 м 

       Толщина крышки   0,26 м 

       Толщина днища   0,26 м 

       Бетон   B25 

       2 ряда армирования по граням 
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  Арматура на 1 п.м.: 

       Внутренняя    7 d22 A 400, Защитный слой 30 мм 

       Наружняя   7 d22 A 400, Защитный слой 30 мм 

    

  Проверка армирования 

 

  

 

  

2. - Выводы: 

 

           
 

  

  Точка "A", растянутая зона сечения - 7 стержней на п.м. в ряду,  a= 30 мм 

  Внутренняя (средняя) арматура d 22 A 400 

  Расчетные усилия  M= 208,68 кН*м,  N= 126,83 кН (на погонный метр) 

  Армирование НЕДОСТАТОЧНО 

   

  Точка "B", растянутая зона сечения - 7 стержней на п.м. в ряду,  a= 30 мм 

  Наружняя арматура d 22 A 400 

  Расчетные усилия  M= -139,15 кН*м,  N= 265,52 кН (на погонный метр) 

  Армирование НЕДОСТАТОЧНО 

   

  Точка "C", растянутая зона сечения - 7 стержней на п.м. в ряду,  a= 30 мм 

  Внутренняя (средняя) арматура d 22 A 400 

  Расчетные усилия  M= 213,06 кН*м,  N= 126,83 кН (на погонный метр) 

  Армирование НЕДОСТАТОЧНО 

   

  Точка "D", растянутая зона сечения - 7 стержней на п.м. в ряду,  a= 30 мм 

  Наружняя арматура d 22 A 400 

  Расчетные усилия  M= -109,22 кН*м,  N= 246,02 кН (на погонный метр) 

  Армирование НЕДОСТАТОЧНО 

   

  Пригруз против всплытия (без учета засыпки)   11,27 тс/п.м. 

 


