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1. Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеоло-

гических, метеорологических и климатических условиях участка, на 

котором будет осуществляться строительство линейного объекта 

Объект изысканий расположен в Ярославской области, г. Ярославль, в рай-

оне дома № 9 по улице Елены Колесовой. 

Ярославль расположен в центральной части Восточно-Европейской рав-

нины (точнее, на Ярославско-Костромской низине) на обоих берегах Волги при 

впадении в неё реки Которосли; в 282 километрах к северо-востоку от Москвы. 

Город занимает площадь в 205,37 км². Средняя высота центра города - 100 м 

над уровнем моря. 

По климатическому районированию Российской Федерации для строи-

тельства территория отнесена к району IIВ. 

 

1.1 Геологическое строение 

Нормативная глубина промерзания различных категорий грунтов опреде-

лена по данным метеостанции Ярославль (табл. 5.3), согласно п.5.5.3 СП 

22.13330.2016[8], в метрах:  

- суглинок и глина – 1,20;  

- супесь, пески мелкие и пылеватые – 1,47;  

- пески гравелистые, крупные и ср. крупности – 1,57;  

- крупнообломочный грунт – 1,78.  

 

1.2 Гидрогеологические условия 

На исследуемой территории среднегодовое количество осадков по МС 

Ярославль составляет 591,8 мм.  

Холодный период с преимущественным выпадением твердых осадков, 

соответствует времени года с ноября по март, теплый период с преобладанием 

жидких осадков соответствует времени года с апреля по октябрь.  

Наибольшее количество осадков из средних приходится на июнь – 70,6 

мм, наименьшее – на март (29,9 мм).  
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1.3 Климат и природные условия 

 

По климатическому районированию Российской Федерации для строи-

тельства территория отнесена к району IIВ.  

Средняя годовая температура воздуха составляет 4,8ºC. Самый холодный 

месяц года – январь. Средняя месячная температура воздуха в январе состав-

ляет минус 8,5ºC. По данным наблюдений абсолютный минимум температуры 

воздуха отмечен в январе 1991 г. и составил минус 35,9ºC. Абсолютный мак-

симум температуры воздуха составляет 37,3 ºC, отмечался в августе 2010 г. 

Средняя годовая температура поверхности почвы достигает 6,1ºC. Наимень-

шие значения средней температуры поверхности почвы отмечаются в январе, 

феврале - минус 9,4ºC. Наибольших значений температура поверхности почвы 

достигает в июле, в среднем 22,8ºC. Абсолютный максимум температуры по-

верхности почвы отмечен в июне-июле, и составляет 58,0ºC. Абсолютный ми-

нимум отмечается в феврале – минус 44,0 ºC.  

Средняя годовая скорость ветра достигает 3,0 м/с. Летний период (июнь - 

сентябрь) характеризуется наименьшими скоростями ветра, в среднем 2,3-2,6 

м/с. 

Район по весу снегового покрова, по давлению ветра, по толщине стенки  

гололёда принят согласно нормативному документу СП 20.13330.2016 

[3], при-ложение Е, значения соответствующих климатических параметров: 

- Снеговой район IV, вес снегового покрова - 2,5 кН/м2; 

- Ветровой район I, нормативное значение ветрового давления - 0,23 кПа; 

- Гололёдный район III, толщина стенки гололёда – 10,0 мм. 

Нормативная глубина промерзания различных категорий грунтов в мет-

рах:  

- суглинок и глина – 1,20;  

- супесь, пески мелкие и пылеватые – 1,47;  

- пески гравелистые, крупные и ср. крупности – 1,57;  
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2. Сведения об особых природно-климатических условиях земельного 

участка, предоставляемого для размещения линейного объекта (сей-

смичность, мерзлые грунты, опасные геологические процессы и др.) 

Особые климатические условия в зоне строительства отсутствуют. 

3. Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессив-

ности по отношению к материалам изделий и конструкций подзем-

ной части линейного объекта 

 

Нормативные значения показателей химических компонентов в грунтах при-

ведены разделе ИГИ. В соответствии с ГОСТ 25100-2011 грунты не засолены, 

степень их агрессивного воздействия на различные виды цементов бетонных и 

железобетонных конструкций приведены в разделе ИГИ 

4. Сведения о категории и классе линейного объекта 

 

Сети наружного освещения выполнены по второй категории надежности 

электроснабжения.  

5. Основные технические показатели: 

 

1. Напряжение- 380/220В, у ламп- 220В. 

2. Протяженность кабельных линий- 190м. 

Сведения о количестве энергопринимающих устройств и об их мощно-

сти: 

Для освещения применены опоры несиловые  фланцевые граненые, высотой 

9м, типа НФГ-9,0-05-ц – 3шт и  опоры несиловые фланцевые трубчатые НФ-5,0-

02 - ц-4шт. Закладные элементы опор покрыты битумом (в не бетонируемой ча-

сти). 

-количество светодиодных консольных светильников-7шт. 

Консольных, P=120 Вт - 3 шт 

Декоративных Р=120 Вт - 4 шт 

Расчётная мощность по объекту- 0,84кВт. 

Средняя освещенность территории перед зданием – Еср.=26лк 

Средняя освещенность стоянки – Еср.=8,81лк 
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Средняя освещенность примыкающей дороги  - Еср.=22лк 

Для подключения освещения в диспетчерском пункте, в помещении де-

журного смены, установлен щит наружного освещения ЯУО. Щит запи-

тан от ВРУ здания диспетчерского центра. 

6. Показатели и характеристики технологического оборудования и 

устройств линейного объекта (в том числе надежность, устойчивость, 

экономичность, возможность автоматического регулирования, мини-

мальность выбросов (сбросов) загрязняющих веществ, компакт-

ность, использование новейших технологий) 

 

Проект наружного электроосвещения разработан на основании и с уче-

том требований следующих исходных и нормативных документов: 

- материалов инженерно-геологических изысканий; 

- строительных чертежей; 

- технических условий; 

- задания на проектирование; 

- (СП 20.13330.2011) «Нагрузки и воздействия»; 

- (СП 76.13330.2016) «Электротехнические устройства»; 

- ГОСТ 33176-2014 Дороги автомобильные общего пользования. Горизон-

тальная освещенность от искусственного освещения. Технические требования; 

- СН 541-82 «Инструкция по проектированию наружного освещения го-

родов, поселков и сельских населенных пунктов»; 

- Правил устройства электроустановок - седьмое издание, М. Издательство 

НЦ ЭНАС, 2003; 

- РД 153-34.3-03.285-2002 «Правил безопасности при строительстве линий 

электропередачи и производстве электромонтажных работ». 

- СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства»; 

Применяемое оборудование, изделия и материалы соответствуют государ-

ственным стандартам или техническим условиям и имеют соответствующие сер-

тификаты, технические паспорта, удостоверяющие качество оборудования, изде-

лий и материалов. 
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Управление освещением осуществляется датчиками освещенности, тайме-

ром или вручную от кнопок управления. 

Проектом предусмотрено подключение автоматизированных ворот, постав-

ляемых комплектно со шкафом управления. Подключение ворот предусмотрено 

кабелем ВБШв-3х2,5мм2, от шкафа ЩТ1, расположенного в электрощитовой 

диспетчерского центра. 

Распределительные сети представлены в кабельном исполнении, кабелем 

типа ВБШв-3х4мм2. 

Система питания электроустановок наружного освещения – трехфазная с 

глухозаземленной нейтралью. 

 Сеть наружного освещения выполняется трехпроводной. Для равномерной 

загрузки фаз и рационального выбора сечений проводникового материала, под-

ключение светильников по фазам осуществляется, тремя линиями от однофазных 

автоматических выключателей, на фазы А, В, С. Для защиты на ответвлении к 

каждому светильнику предусматривается автоматический выключатель. 

Безопасное обслуживание светильников обеспечивается применением за-

щитного проводника «РЕ», к которому присоединяются корпуса светильников. 

Светодиодные светильники приняты типа DKU15-120-071 Kosmos 750 

мощностью 120 Вт и GALADТюльпан LED-120-СПШ/Т60 мощностью 120Вт. 

Светильники устанавливаются на кронштейны, оцинкованные однорожковые 

типа - 1.К1-1,5-1,5-Ф3-ц, установленные на опоры фланцевые граненые, кони-

ческие высотой 9м. Светильники декоративные устанавливаются на опоры не-

силовые фланцевые трубчатые неразборные НФ-5,0-02-ц, высотой 5м, непо-

средственно на опору. 

Подключение светильников в опоре предусмотрено кабелем ВВГ 3х1,5.  

Прокладка кабелей предусматривается в земле, в траншее, на глубине не 

менее 0,7м от планировочных отметок земли, не менее 1м под проезжей частью 

дорог. 

Прокладка кабелей под проезжей частью дорог и в местах пересечения с 

подземными коммуникациями предусматривается в трубах. Прокладка кабеля 
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в траншее на всем протяжении, кроме участков прокладки в трубах, преду-

сматривается с защитой сигнальной лентой. 

Настоящим разделом предусмотрено заземление. 

7. Перечень мероприятий по энергосбережению 

 

Проект разработан в соответствии с Законом РФ №261-ФЗ от 23.11.2009 

«Обэнергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесе-

нии изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации». 

Проектом предусматриваются следующие мероприятия по энергосбе-

режению: 

−  применение оптимальной магистрально-радиальной схемы элек-

троснабжения; 

−  выбор кабельных, трасс по кратчайшему расстоянию, обеспечива-

ющему   наименьшие потери напряжения в сетях; 

−  применение энергосберегающих светодиодных светильников. 

8. Обоснование количества и типов оборудования, в том числе грузо-

подъемного, транспортных средств и механизмов, используемых в 

процессе строительства линейного объекта. 

 
Количество и марки транспортных средств и механизмов, используемых 

для выполнения работ по прокладке сетей наружного освещения, а также сведе-

ния о численности и профессионально-квалификационном составе персонала 

приведены в ведомости потребных ресурсов в сметной части проекта и уточня-

ются при разработке ППР подрядной организацией. 

9. Сведения о численности и профессионально-квалифицированном со-

ставе персонала с распределением по группам производственных 

процессов, число и оснащенность рабочих мест 

 

Эксплуатация и ремонт проектируемых сетей наружного освещения после 

сдачи в эксплуатацию будет производится в соответствии с балансовой принад-

лежностью специализированной организацией. 
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10. Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по 

охране труда в процессе эксплуатации линейного объекта 

 

В соответствии с действующим законодательством обязанности по обес-

печению охраны труда в организации возлагаются на работодателя. 

Для осуществления методического руководства и координации деятель-

ности должностных лиц по охране труда в организации должна быть создана 

служба охраны труда и назначены лица, ответственные за обеспечение охраны 

труда в пределах поручаемых им участков работ. 

Проекты производства работ должны содержать требования по безопас-

ности труда по составу и содержанию соответствующие требованиям, изло-

женным в СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве». 

В организации ведущей строительно-монтажные работы должно быть 

организовано проведение проверок, контроля и оценки состояния охраны и 

условий безопасности труда, включающих следующие уровни и формы прове-

дения контроля: 

- постоянный контроль работниками исправности оборудования, приспо-

соблений, инструмента и др.; 

- при обнаружении нарушения норм и правил охраны труда работники 

должны принять меры к их устранению собственными силами, а в случае не-

возможности этого информировать должностные лица. 

Руководящие работники и специалисты обязаны перед допуском к ра-

боте, а в дальнейшем периодически в установленные сроки проходить про-

верку знаний или Правил охраны труда с учетом их должностных обязанно-

стей и характера выполняемых ими работ. 

В организации должны быть созданы условия для изучения работниками 

Правил и инструкций по охране труда, требования которых распространяются 

на данный вид производственной деятельности. 
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11. Обоснование принятых в проектной документации автоматизиро-

ванных систем управления технологическими процессами, автомати-

ческих систем по предотвращению нарушения устойчивости и каче-

ства линейного объекта 

 

Проектной документацией автоматизированные системы управления тех-

нологическими процессами не предусматриваются. 

12.1. Описание и обоснование проектных решений при реализации требований, 

предусмотренных статьей 8 ФЗ “О транспортной безопасности” 

Данным разделом проектной документации требования о транспортной 

безопасности не предусматриваются. 

12. Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его осна-

щенность 

 

Эксплуатация сетей электроснабжения предусматривается без постоянного 

обслуживающего персонала выездными дежурными бригадами. Организация 

ремонтного хозяйства выполняется эксплуатирующей организацией. 

13. Обоснование технических решений по строительству в сложных ин-

женерно-геологических условиях (при необходимости) 

 

Проектной документацией данные решения не предусматриваются. 
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Приложение А 

 

Технические условия для присоединения к электрическим сетям 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов 
Всего 

листов 

в док. 

Номер 

разре- 

шения 

Подпись Дата изме- 

ненных 

заме- 

ненных 
новых 

аннули- 

рован- 

ных 
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Стадия Лист Листов 

П 1  

Разраб. 

Нач.отд. 

ГИП 

Н. контр. 
 

Беренвальд 

Копийко 

Балашенко 

Копийко 
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16 

 
  

  

С
о
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о
в
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н

о
 

 

Обозначение Наименование Примечание 

   

 Графическая часть  

   

0484ГП.09-6-ИОС1.2 (лист 1) План наружных сетей  

0484ГП.09-6-ИОС1.2 (лист 2) 

Схема шкафа наружного освещения ЯУО. 

Пофазная схема подключения светильни-

ков 

 

0484ГП.09-6-ИОС1.2 (лист 3) Заземление опор  

0484ГП.09-6-ИОС1.2 (лист 4) 

Фундаменты под опоры освещения Фм1, 

Фм2. 

 

 

 

 

 

  

 



ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɤ
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦɭ
ɩɪɨɟɡɞɭ

1

4

Ⱥ

ȼ

2Т

1
ȼɪɟɡɤɚ ɜ ɫɭɳ ɫɟɬɶ ɫ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɨɜɨɝɨ

ɤɨɥɨɞɰɚ (ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ
Ʉ5)

ȼ1

ȼ1

ɋɉȽ

ɬ.1

6
Ʉ1

Ʉ1

Ʉ1

Ʉ1

Ʉ1

ɋɭɳ.
ɡɞɚɧɢɟ

5
ȼɪɟɡɤɚ ɜ ɫɭɳ ɫɟɬɶ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ

ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ Ʉ3)

ǨǜǗ
ǫСǳǷǵǶǩǻǮСǭǮǯǼǹǶǷǬǷ

А1

А1

-30
-

W0

W0

W0

W0

W0

W0
W0

W0

W0

-24-

W0
W0

1Ǿ17
h=-1,0

1Ǿ5
h=-1,0

№ 2

№1

№ 3

№ 4

№ 5

№ 6

№ 7 1Ǿ3
h=-0,7

1Ǿ7
h=-1,0

2Ǿ12
h=-1,0

ǡǜ-ǋСȁǳǩǽ
ǼǸǹǩǫǴǮǶǱȈ
ǫǷǹǷǻǩǵǱ.

ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ
ɬɨɦ 5.3.2

ɫɟɬɢ
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

ɬɨɦ 5.2.2

W
0

W0

W0

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ
ɬɨɦ 5.4.4

Ⱦɨɠɞɟɜɚɹ
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ
ɬɨɦ 5.3.3

0,8

W0

W0

W0

0,6

0,6

Ⱥ

Ⱥ

D

D

ȿ

ȿ
ɋ

ɋ

А1

А1

ȼ

-31-

-19-

2Ǿ25
h=-1,2

1Ǿ6
h=-0,7

0,6

А1

ǢǛ1
ǫСȆǴǮǳǻǹǷȂǱǻǷǫǷǲ

ǜ-615

Ⱥ

Ⱥ

ȼ

ȼ

ǜ-994

ǡǜ-ǋ-Ƕ1
0484ǌǘ.09-6-ИǗǚ1.1

Ɍɨɱɤɚ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɫɟɬɟɣ
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

2Ǿ2
h=-0,7

1

34

W0

W0

W0

W0

W0

W0

2

5

6

7

5,82,3

2,4
3,6 ȼ

ȼ

ȼ

0,6

0,7

1

0,5

F
F

1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ - ɆɋК-76.

Ʉ2 - ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ
Ʉ1 - ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ
2Ɍ - ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɨɩɨɪɚ ɫ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɦ
- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɨɩɨɪɚ ɫ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɦ

А1

ȼ1

ɋ
Ɉ

ȽɅ
Ⱥɋ

Ɉ
ȼȺ

ɇ
Ɉ

:

ɂɡɦ. Ʉɨɥ . ɭɱ . Ʌɢɫɬ № ɞɨɤ. Ⱦɚɬɚɉɨɞɩ.
ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ

ɂ
ɧɜ

. №
 ɩ

ɨɞ
ɥ.

ɉ
ɨɞ

ɩɢ
ɫɶ

 ɢ
 ɞ

ɚɬ
ɚ

ȼɡ
ɚɦ

. ɢ
ɧɜ

. №

Ɋɚɡɪɚɛ.
ɉɪɨɜɟɪɢɥ

ɇ. ɤɨɧɬɪ. Ʉɨɩɢɣɤɨ
Ƚɂɉ Ȼɚɥɚɲɟɧɤɨ

02.24
02.24

02.24
02.24

 «Ɉ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ

ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɤɪɭɝ ɝɨɪɨɞ əɪɨɫɥɚɜɥɶ ɜ əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ»
6 ɷɬɚɩ: «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ»

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

ɉɥɚɧ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ

ɉ 1 4

Ɏɨɪɦɚɬ Ⱥ4ɯ4

Ʉɨɩɢɣɤɨ
Ȼɟɪɟɧɜɚɥɶɞ

ɈɈɈ "ɊȽɉ"

0484Ƚɉ.09-6-ɂɈɋ1.2

17
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- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ
- ɹɳɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ

- Ɂɚɳɬɚ ɫɟɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɣ ɉɇȾ/ɉɇȾ Ø110

ǋǮǭǷǵǷǺǻȅСǷǸǷǹ

ǘǷǰǱǿǱȈ ǗǪǷǰǶǩȀǮǶǱǮ ǖǩǱǵǮǶǷǫǩǶǱǮ ǛǱǸСǺǻǷǲǳǱ КǷǴǱȀ. ǘǹǱǵǮȀǩǶǱǮ

ǘǹǷǮǳǻǱǹǼǮǵȄǮСǷǸǷǹȄ

ǗǸ.С№1-№4
ǷǸǷǹȄСǶǮǺǱǴǷǫȄǮ

ǽǴǩǶǿǮǫȄǮСǻǹǼǪȀǩǻȄǮ
ǶǮǹǩǰǪǷǹǶȄǮ

ǖǝ-5,0-02-ǿ 4 OporaСEngineering

ǗǸ.С№5-№7 ǽǴǩǶǿǮǫǩȈ,СǬǹǩǶǮǶǩȈ,
ǵǮǻǩǴǴǱȀǮǺǳǩȈ ǖǝǌ-9-05-ǿ 3 OporaСEngineering

ǋǮǭǷǵǷǺǻȅСǳǹǷǶȁǻǮǲǶǷǫ

ǛǱǸСǳǹǷǶȁǻǮǲǶǩ ǖǷǵǮǹСǷǸǷǹȄ КǷǴǱȀǮǺǻǫǷ ǘǹǱǵǮȀǩǶǱǮ

1.К1-1,5-1,5-ǝ3-ǿ ǗǸ.С№5-№7 3 OporaСEngineering

ǋǮǭǷǵǷǺǻȅСǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳǷǫ

ǛǱǸСǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳǩ ǖǷǵǮǹСǷǸǷǹȄ КǷǴǱȀǮǺǻǫǷ ǘǹǱǵǮȀǩǶǱǮ

GALADǛȇǴȅǸǩǶ
LED-120-ǚǘǡ/Ǜ60 ǗǸ.С№1-№4 ; 4

DKU66-120-071СKosmos
750 ǗǸ.С№5-№7 ; 3

1С ǘǹǱС ǸǮǹǮǺǮȀǮǶǱǱС ǺС ǩǫǻǷǭǷǹǷǬǩǵǱС ǱС ǭǹǼǬǱǵǱС ǳǷǵǵǼǶǱǳǩǿǱȈǵǱС ǳǩǪǮǴȅС ǰǩȂǱǻǱǻȅС ǻǹǼǪǷǲ
ǘǖǍ/ǘǖǍС ∅110ǵǵ.С ǘǷǺǴǮС ǸǹǷǳǴǩǭǳǱС ǳǩǪǮǴȈС ǳǷǶǿȄС ǻǹǼǪС ǼǸǴǷǻǶǱǻȅ,С ǼǸǴǷǻǶǱǻǮǴȈǵǱС ǳǩǪǮǴȅǶȄǾ
ǸǹǷǾǷǭǷǫСǜКǘǛ-130/28.

2.СǘǮǹǮǺǮȀǮǶǱǮСǭǫǼǾСǳǩǪǮǴȅǶȄǾСǴǱǶǱǲСǫСǰǮǵǴǮСǫȄǸǷǴǶǱǻȅСǫСǺǷǷǻǫǮǻǺǻǫǱǱСǺСǻǱǸǷǫȄǵ
ǸǹǷǮǳǻǷǵСǉ11-2011.29.СǘǮǹǮǺǮȀǮǶǱǮСǳǩǪǮǴȅǶǷǲСǴǱǶǱǱСǺСǻǹǼǪǷǸǹǷǫǷǭǷǵС-СǸǹǷǮǳǻСǉ11-2011.31.

3СǘǱǻǩǶǱǮ СǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳǷǫ, СǼǺǻǩǶǷǫǴǮǶǶȄǾ СǶǩ СǷǸǷǹǩǾ, СǫȄǸǷǴǶȈǮǻǺȈ СǳǩǪǮǴǮǵ СǵǩǹǳǱ Сǋǋǌ С3Ǿ1,5 Сǵǵ,
ǸǹǷǴǷǯǮǶǶȄǵ СǫǶǼǻǹǱСǷǸǷǹȄСǱСǳǹǷǶȁǻǮǲǶǩ.

4С ǋС ǳǩǯǭǷǲС ǷǸǷǹǮС ǫС ǹǮǫǱǰǱǷǶǶǷǵС ǷǳǶǮС ǭǴȈС ǹǩǰǭǮǴǳǱС ǵǩǬǱǺǻǹǩǴȅǶǷǬǷС ǳǩǪǮǴȈ
ǼǺǻǩǶǩǫǴǱǫǩȇǻǺȈС ǺǷǮǭǱǶǱǻǮǴȅǶȄǮС ǺǯǱǵȄС ǜ-ǜ731Ǖ,С ǩС ǻǩǳǯǮС ǶǩС DIN-ǹǮǲǳǮС ǼǺǻǩǶǩǫǴǱǫǩǮǻǺȈ
ǷǭǶǷǸǷǴȇǺǶȄǲСǩǫǻǷǵǩǻǱȀǮǺǳǱǲСǫȄǳǴȇȀǩǻǮǴȅСǋǉС47-29СǭǴȈСǰǩȂǱǻȄСǳǩǪǮǴȈ,СǸǱǻǩȇȂǮǬǷСǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳ.

5С ǍǴȈС ǰǩȂǱǻȄС ǷǻС ǸǷǹǩǯǮǶǱȈС ȆǴǮǳǻǹǱȀǮǺǳǱǵС ǻǷǳǷǵС ǸǹǱС ǳǷǺǫǮǶǶǷǵС ǸǹǱǳǷǺǶǷǫǮǶǱǱС ǫǺǮ
ǷǻǳǹȄǻȄǮСǸǹǷǫǷǭȈȂǱǮСȀǩǺǻǱСȆǴǮǳǻǹǷǼǺǻǩǶǷǫǷǳ,СǶǷǹǵǩǴȅǶǷСǶǮСǶǩǾǷǭȈȂǱǮǺȈСǸǷǭСǶǩǸǹȈǯǮǶǱǮǵ,СǶǷ
ǵǷǬǼȂǱǮС ǷǳǩǰǩǻȅǺȈС ǸǹǱС ǸǷǫǹǮǯǭǮǶǱǱС ǱǰǷǴȈǿǱǱС ǭǷǴǯǶȄС ǪȄǻȅС ǶǩǭǮǯǶǷС ǰǩǰǮǵǴǮǶȄ.С ǋС ǳǩȀǮǺǻǫǮ
ǰǩȂǱǻǶǷǬǷСǸǹǷǫǷǭǶǱǳǩСǱǺǸǷǴȅǰǼǮǻǺȈСǰǩǰǮǵǴȈȇȂǩȈСǯǱǴǩСǸǱǻǩȇȂǮǬǷСǳǩǪǮǴȈСяǙǎ).

6СǙǩǪǷǻȄСǫСǵǮǺǻǩǾСǸǮǹǮǺǮȀǮǶǱǲСǱС ǺǪǴǱǯǮǶǱǲС ǺСǱǶǯǮǶǮǹǶȄǵǱСǳǷǵǵǼǶǱǳǩǿǱȈǵǱСǸǹǷǱǰǫǷǭǱǻȅ
ǸǷǺǴǮСǷǪȈǰǩǻǮǴȅǶǷǬǷСȁǼǹǽǷǫǩǶǱȈ.

ǚǷǮǭǱǶǮǶǱǮСǳǩǪǮǴǮǲСǫСǷǸǷǹǮ

N ǚ

DIN-ǹǮǲǳǩ

ǘǹǷǫǷǭ
ǘǋ-3С1Ǿ4

ǋǋǌС3Ǿ1,5

ǉǫǻǷǵǩǻǱȀǮǺǳǱǲ
ǫȄǳǴȇȀǩǻǮǴȅ
ǷǭǶǷǸǷǴȇǺǶȄǲСIǹǩǺǿ.=3Сǉ

КǩǪǮǴȅСǋǊǡǫС3Ǿ4

ǗǻǫǮǻǫǱǻǮǴȅǶȄǲСǰǩǯǱǵ
ǜ731Ǖ

ǛǹǼǪǩСǬǷǽǹǱǹǷǫǩǶǶǩȈ
ǘǖǍ∅50

Ǚǎ

100

Разре
з Ɍɪɚɧɲɟɹ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Кɨɥ-ɜɨ

А-А 0,3ɯ0,9ɯ73 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 19,7

0,3ɯ0,3ɯ73 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 6,57

0,3ɯ0,6ɯ73 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3 13,1

В-В 0,3ɯ1,25ɯ29 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 10,9

0,3ɯ0,3ɯ29 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 2,61

0,3ɯ0,95ɯ29 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3 8,27

Е-Е 0,4ɯ1,25ɯ14 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 7

0,4ɯ0,3ɯ14 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 1,68

0,4ɯ0,95ɯ14 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3 5,32

ɋ-ɋ 0,3ɯ0,9ɯ30 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 8,1

0,3ɯ0,3ɯ30 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 2,7

0,3ɯ0,6ɯ30 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3 5,4

D-D 0,3ɯ0,9ɯ18 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 4,86

0,3ɯ0,3ɯ18 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 1,62

0,3ɯ0,6ɯ18 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3 3,24

F-F 0,6ɯ1,25ɯ25 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ3 18,75

0,6ɯ0,3ɯ25 ɉɟɫɨɤ, ɦ3 4,5

0,6ɯ0,95ɯ25 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ
ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ3

14,25

1. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ
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ǚǱǬǶǩǴȅǶǩȈСǴǮǶǻǩ
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-СǷǸǷǹǩСǺСǳǷǶǺǷǴȅǶȄǵСǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳǷǵСǵǷȂǶǷǺǻȅȇС120Сǋǻ

-СǷǸǷǹǩСǺСǭǮǳǷǹǩǻǱǫǶȄǵСǺǫǮǻǱǴȅǶǱǳǷǵСǵǷȂǶǷǺǻȅȇС120Сǋǻ

ǜǺǴǷǫǶȄǮСǷǪǷǰǶǩȀǮǶǱȈ:

N ǉ ǋ ǚ

ǓǕ1

QF1

QF3 QF4 QF5

QF2

Ǟ1-1
1 32

Ǟ1-2

ǓǶǷǸǳǱСǭǱǺǻǩǶǿǱǷǶǶǷǬǷ
ǼǸǹǩǫǴǮǶǱȈ

SB2-1 SB1-1

ǓǕ.1.1
SB1-2

SB1-2.2

4
Ǟ1-3 Ǟ1-4

SA1
ǙǼȀ. 0 ǉǫǻ.

5

Ǜ 0
SA2

ǓǕ1

ǝ

HL.SB1

ǛǩǲǵǮǹ

ǝǷǻǷǹǮǴǮ

Ǟ1-5 Ǟ1-6

Ǟ1-7 Ǟ1-8

ǝǷǻǷǭǩǻȀǱǳ

Ǟ1-9
9

8

7

Иɡɦ. Ʉɨɥ . ɭɱ . Ʌɢɫɬ № ɞɨɤ. Ⱦɚɬɚɉɨɞɩ.
ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ
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Ɋɚɡɪɚɛ.
ɉɪɨɜɟɪɢɥ

ɇ. ɤɨɧɬɪ. Ʉɨɩɢɣɤɨ
ȽИɉ Ȼɚɥɚɲɟɧɤɨ

02.24
02.24

02.24
02.24

 «Ɉ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɨɛɳɟɝɨ

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɤɪɭɝ ɝɨɪɨɞ əɪɨɫɥɚɜɥɶ ɜ əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» 6 ɷɬɚɩ:
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ»

 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

ɋɯɟɦɚ ɲɤɚɮɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ əɍɈ.
ɉɨɮɚɡɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ
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ǋǮǭǷǵǷǺǻȅСǷǪȃǮǵǷǫСǹǩǪǷǻСǶǩСǷǭǶǼСǷǸǷǹǼ

СǖǩǱǵǮǶǷǫǩǶǱǮСǹǩǪǷǻ Еǭ.
Ǳǰǵ.

ǕǩǹǳǩСǷǸǷǹȄ

ǖǝǌ-9,0-05-Ǫ

ЗǩǰǮǵǴǮǶǱǮ

ǙǩǰǹǩǪǷǻǳǩСǬǹǼǶǻǩ ǵ³ 0,15

ǜǺǻǹǷǲǺǻǫǷСǫǮǹǻǱǳǩǴȅǶǷǬǷСǰǩǰǮǵǴǱǻǮǴȈСL=3,15Сǵ ȁǻ. 1

ǜǺǻǹǷǲǺǻǫǷСǬǷǹǱǰǷǶǻǩǴȅǶǷǬǷСǰǩǰǮǵǴǱǻǮǴȈСL=2Сǵ ȁǻ. 1
ЗǩǺȄǸǳǩСǻǹǩǶȁǮǱСǹǩǶǮǮСǹǩǰǹǩǪǷǻǩǶǶȄǵСǬǹǼǶǻǷǵ
ǹǼȀǶȄǵСǺǸǷǺǷǪǷǵСǺСǸǷǺǴǷǲǶȄǵСǼǸǴǷǻǶǮǶǱǮǵСǺ
ǸǷǵǷȂȅȇСǸǶǮǫǵǩǻǱȀǮǺǳǱǾСǻǹǩǵǪǷǫǷǳ

ǵ³ 0,15

ǘǷǴǷǺǩСǷǿǱǶǳǷǫǩǶǶǩȈС5Ǿ40СǵǵСL=0,3Сǵ ȁǻ. 1

ǉǶǻǱǳǷǹǷǰǱǲǶǩȈСǴǮǶǻǩС1,5ǵ ȁǻ. 1
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3С-СǺǻǩǴȅСǳǹǼǬǴǩȈСǷǿǱǶǳǷǫǩǶǶǩȈС∅12Сǵǵ;Сǉ240СǌǗǚǛС24034028-2016
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ǌǷǹǱǰǷǶǻǩǴȅǶȄǲСǰǩǰǮǵǴǱǻǮǴȅ
ǱǰСǺǻǩǴǱСǳǹǼǬǴǷǲСǷǿǱǶǳ.С∅12Сǵǵ

ǌǹǼǶǻ

ǌǗǚǛС14098-2014-ǚ23-СС8-ǙȆ

ǌǗǚǛС14098-2014-ǖ1-СС5-Ǚȁ

1. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɜɚɪɤɨɣ
(ɞɜɨɣɧɵɦ ɫɜɚɪɧɵɦ ɲɜɨɦ ɜɧɚɯɥɟɫɬɤɭ, ɤɪɭɝɥɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɨɫɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɟ ɞɜɨɣɧɨɣ
ɲɢɪɢɧɵ), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɫɬɚɜɤɚ ɜ ɡɚɠɢɦɧɨɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɢɥɢ ɛɨɥɬɨɜɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ
ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɰɢɧɤɨɜɵɦ ɫɩɪɟɟɦ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ.

2. ɋɜɚɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ Э42Ⱥ ɩɨ ȽɈɋɌ 9467-75*.
3. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɨɪ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɝɪɭɧɬɵ ɂȽЭ 9ЯН-1 ɢ

ɂȽЭ 8ЯН-1ɩɪ.
 ɂȽЭ 9ЯН-1 - Ƚɥɢɧɚ ɥɟɝɤɚɹ ɩɵɥɟɜɚɬɚɹ ɬɜɟɪɞɚɹ ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ

ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,92 ɝ/ɫɦ³. Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 29 Ɇɉɚ.
 ɂȽЭ 8ЯН-1ɩɪ - ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɟɥɵɣ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɫɥɚɛɨɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,76 ɝ/ɫɦ³. Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 32 Ɇɉɚ.

ɂɡɦ. Ʉɨɥ . ɭɱ . Ʌɢɫɬ № ɞɨɤ. Ⱦɚɬɚɉɨɞɩ.
ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ
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  «Ɉ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ

ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɤɪɭɝ ɝɨɪɨɞ əɪɨɫɥɚɜɥɶ ɜ əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ»
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Фɭɧɞɚɦɟɧɬ Фɦ2
(3ɲɬ)

 2 - 2

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ . Ɇɚɫɫɚ
ɟɞ.,ɤɝ

ɉɪɢɦɟ-
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ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɧɚ ɨɞɢɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ)
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ɉɨɡɞɧɹɤɨɜ

ɉɢɳɟɪɟɧɤɨȽɥ. ɫɩɟɰ.

«Ɉ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ

ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɤɪɭɝ ɝɨɪɨɞ əɪɨɫɥɚɜɥɶ ɜ əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ»
6 ɷɬɚɩ: «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜ ɝ. əɪɨɫɥɚɜɥɶ».

ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬ Ʌɢɫɬɨɜ
Ʉɨɥ.ɭɱ. ɉɨɞɩ.№ ɞɨɤ.ɂɡɦ. ȾɚɬɚɅɢɫɬ

Фɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Фɦ1,
Фɦ2.
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Пɨɞɭɲɤɚ ɢɡ ɳɟɛɧя
ɮɪɚɤцɢɟɣ 20-40ɦɦ400 400
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7

1

1ɁФ-20/4/Ʉ180-1,2-ɛ 30

1ɁФ-20/4/Ʉ230-2,0-ɛ 44

Фɭɧɞɚɦɟɧɬ Фɦ2 26,2 26,2 15,2 15,2 41,4

OporК EnРТnООrТnР

10
0

100 100

10
0

Ⱦɜɭɫɬɟɧɧɚɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ  ɬɪɭɛɚ Ø110 ɦɦ   

Ⱦɜɭɫɬɟɧɧɚя
ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚя

ɬɪɭɛɚ Ø110 ɦɦ ɞɥя
ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥя

0,9 1,1 ɦ.ɩ.
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8Ø10 Ⱥ500ɋ,     L=970 0,60
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1. ȼɫɟ ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɢɠɟ ɨɬɦ. 0.000 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥ. ȼ15 ɧɚ ɫɭɥɶɮɚɬɨɫɬɨɣɤɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ ɩɨ
ȽɈɋɌ22266-2013 ɫ ɦɚɪɤɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ А6 ɢ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F150.
2. 2.  ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɮɪɚɤɰɢɟɣ 20-40ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100ɦɦ.
3.  Ƚɪɭɧɬɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  ɫɥɭɠɢɬ ɫɥɨɣ ɂȽЭ - 1 - ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɫɟɪɵɣ, ɥɟɝɤɢɣ
ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɣ, ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ, ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɣ, ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɧɵɣ, ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɣ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɪII = 2,11 ɝ/ɫɦ2, МII =36 ɤɉɚ; φII =23°.
4. Ɉɛɴɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ Vɝɪ=9,69ɦ3.

2
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3
 ɲɚɝ 200



0484ГП.09-6-ИОС1.2-СО 
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с 
ними транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров 

транспортом общего пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в 
Ярославской области»  

6 этап: «Строительство диспетчерского центра в г. Ярославль». 

 
Наружная система 
электроснабжения 

Спецификация оборудования, 

изделий и материалов 
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Копийко 

02.24 

02.24 

02.24 

ПОЗИЦИЯ НАИМЕНОВАНИЕ   И    ТЕХНИЧЕСКАЯ   ХАРАКТЕРИСТИКА 
ТИП, МАРКА, ОБОЗНАЧЕНИЕ 

ДОКУМЕНТА, ОПРОСНОГО ЛИСТА 

КОД ОБОРУДОВАНИЯ, 

ИЗДЕЛИЯ, МАТЕРИАЛА 

ЗАВОД 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

ЕДИНИЦА 

ИЗМЕРЕНИЯ 
КОЛ. 

МАССА, 

ЕД., КГ 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 Опоры 0,4 кВ и элементы монтажа        

 1. Опора несиловая фланцевая стальная, 9 м НФГ-9,0-05-ц  Opora Engineering шт. 3 125  

 
2. Закладная деталь опоры НФГ-9,0-05-ц,  защитное покрытие- 

битум ЗФ-20/4/К230-2,0-б  Opora Engineering шт. 3 45,5 
 

 3. Опора несиловая фланцевая, трубчатая, неразборная 6 м НФ-6,0-02-ц  Opora Engineering шт. 4 65,1  

 
4. Закладная деталь опоры НФ-5,0-02-ц,  защитное покрытие- 

битум ЗФ-20/4/К180-1,2-б  Opora Engineering шт. 4 23 
 

 5. Кронштейн однорожковый 1.К1-1,5-1,5-Ф3  Opora Engineering шт 3 17,82  

 6. Консольный светодиодный светильник, 120 Вт, 4000 К DKU15-120-071 Kosmos 750  ASTZ шт. 3 5  

 
7. Светодиодный светильник, 120 Вт, 4000 К 

Тюльпан LED-120-СПШ/Т60 

(13000/740/RAL7040/D/0/GEN2) 17925 GALAD шт 4 6,6 
 

 8. Ящик управления освещением, в комплекте с шинами N и РЕ ЯУО 9601347421  ЮгЭнергоПром шт 1   

 
9. Кабель силовой с медными жилами ВВГ, сечением 3х1,5 мм2 ГОСТ 16442-80  

ОАО 

«Электрокабель» м 50 0,099 
 

 
10. Кабель силовой с медными жилами ВВГ, сечением 1х1,5 мм2 ГОСТ 16442-80  

ОАО 

«Электрокабель» м 7 0,039 
 

 
11. Кабель с медными жилами ВБШв, сечением 3х2,5 мм2 ГОСТ 31996-2012  

ОАО 

«Электрокабель»     м 42  
 

 
12. Кабель с медными жилами ВБШв, сечением 3х4 мм2 ГОСТ 31996-2012  

ОАО 

«Электрокабель» м 197  
 

 
13. Жесткая двустенная гофрированная труба ПНД/ПНД ∅110 мм, 

6м ТУ 2248-019-47022248-2008  DKC шт 15  
 

 14. Муфта соединительная для трубы ПНД ∅110 мм   015110 DKC шт 18   

 15. Уплотнительное кольцо, ∅110 мм  016110 DKC шт 36   

 16. Двустенная гофрированная труба ПНД/ПНД ∅50 мм ТУ 2248-015-47022248-2006  DKC м 21   

 
17. Уплотнители кабельных проходов УКПТ-130/28  

"Мособлэлектромо
нтаж шт 54  

 

 18. Выключатель автоматический однополюсный, Iном.=4 А, У3 ВА 47-29-1Р 4А х-ка С  КЭАЗ шт. 7   

 19.  Сжим ответвительный У-731М   шт. 14   

 20. Динрейка, L=100 мм    шт. 7   

 21.  Болт М6х20 GLP1M-D-6-20   шт 28   

 22.  Гайка шестигранная М6 GLP1M-G-6   шт 28   

 23.  Шайба гровер М6 CMZ10-SG-06   шт 28   
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ПОЗИЦИЯ НАИМЕНОВАНИЕ   И    ТЕХНИЧЕСКАЯ   ХАРАКТЕРИСТИКА 
ТИП, МАРКА, ОБОЗНАЧЕНИЕ 

ДОКУМЕНТА, ОПРОСНОГО ЛИСТА 

КОД ОБОРУДОВАНИЯ, 

ИЗДЕЛИЯ, МАТЕРИАЛА 

ЗАВОД 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

ЕДИНИЦА 

ИЗМЕРЕНИЯ 
КОЛ. 

МАССА, 

ЕД., КГ 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 24. Провод медный ПВ-3 сеч. 1х4 мм ГОСТ 31996-2012   м 50   

 25. Лента сигнальная шириной 250мм L= 100м ЛСЭ-250   Бухта 1   

 26. Лента сигнальная 400мм ЛСЭ-400   м 16   

 27. Песок природный для строительных работ мелкий ГОСТ 8736—2014   м3 20   

 
28. Коробка распределительная, IP54, с блоком зажимов на 20 

клемм У615 АУ2 
 КЗЭМИ 

шт 1  
 

 29. Коробка ответвительная У994УХЛ1 ТУ36.18.00.01-56-89  шт 1   

 
30. Кабель силовой с алюминиевыми жилами АВБбШв, сечением 

4х70 мм2 ГОСТ 16422-80 
 

ОАО 

«Электрокабель» м 90  
 

 
31. Муфта соединительная для бронированных кабелей сеч. 

70,95,120 мм2  1ПСТпБ-5 
 «Термофит» 

шт 2  
 

 32. Муфта концевая для бронированных кабелей сеч. 70,95,120 мм2  1ПКВТпБ-5  «Термофит» шт 2   

         

 Материал для заземления опор        

         

 33.  Сталь круглая оцинкованная m12 мм  ГОСТ 2590-2006/ГОСТ 9.307-89   м 14 0,915  

 34. Сталь круглая оцинкованная m18 мм ГОСТ 2590-2006/ГОСТ 9.307-89   м 22 2,0  

 35.  Сталь полосовая оцинкованная 5х40 мм, L=300 мм ГОСТ 103-2006, ГОСТ 9.307-89   шт. 7 0,471  

 
36. Антикоррозийный токопроводящий защитный цинк-спрей для 

стали Effect Zinc MoTip Deco, 400 мл   шт 4  
 

 37. Лента антикорозийная L=10м 356 50  ОВО DETTERMANN шт 7   

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         
 



СК-01-09 

 

      

0484ГП.09-6-ИОС1.2.ВОР       

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

Выполн. Копийко  04.24 

 

Текстовая часть 

 

Стадия Лист Листов 

Провер. Сваровский  04.24 П 1  1 
    

ООО «РГП» ГИП Балашенко  04.24 

Н.контр. Сваровский  04.24 

 

 

Ведомость объёмов работ. Наружная система электроснабжения 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Ссылки на чер-
тежи 

1 3 4 5 6 

Раздел 1. Установка опор 

1 Установка опор наружного освещения композитных фланцевых шт 7     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

2 Опора несиловая фланцевая граненая НФГ-9,0-05-ц шт 3     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

3 Деталь закладная 3Ф-20/4/К230-2,0-ц/ шт 3     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

4 Опора несиловая фланцевая трубчатая неразборная, горячего оцинкования, вы-
сота закладного элемента фундамента 1 м, вылет 1 трубы 1285 мм, вылет 2 
трубы 1840 мм, масса 65,58 кг, диаметр труб 76-159 мм, габаритный размер 
фланца 250 мм, межосевое расстояние крепежных деталей во фланце 180 мм, 
высота опоры 5 м /НФ-5,0-02-ц/ 

шт 4     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

5 Деталь закладная: фундамента ЗФ-20/4/К180-1,2-б (ТАНС.31.046.000) шт 4     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

6 Кронштейны специальные на опорах для светильников сварные металлические, 
количество рожков: 1 

шт 3     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

7 Кронштейн для консольных и подвесных светильников, серия 1 (Стандарт), марка: 
1.К1-1,5-1,5-Ф3-ц (ТАНС.41.342.000) 

шт 3     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

8 Светильник, устанавливаемый вне зданий с лампами: люминесцентными шт 7     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

9 Светильник светодиодный наружного освещения, 4000К DKU15-80-071 Kosmos 
750 ASTZ 

шт 3     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

10 Светодиодный светильник, 120 Вт, 4000 К Тюльпан LED-120-СПШ/Т60 
(13000/740/RAL7040/D/0/GEN2) 17925 GALAD 

шт 4     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

11 Сжим типа У731М, для магистральных и ответвительных проводов и кабелей шт 14     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

12 Ящик для трубных проводок протяжной или коробка, размер: до 200х200 мм/ 
прим. У-994 УХЛ1/ 

шт 2     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

13 Коробки типа КЗНС-08, для соединения и разветвления электрических цепей с 
сальниковыми вводами, стальные, степень защиты IP65, количество зажимов 8, 
размер 236х234х82 мм /прим. У615 АУ2/ 

шт 2     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

  Шкаф (пульт) управления навесной, высота, ширина и глубина: до 600х600х350 
мм /прим. ЯУО 9601347421/ 

шт 1     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

14 DIN-рейка металлическая ТН 35/7,5 длина 300 мм /прим. L=100мм/ шт 7     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

15 Прибор или аппарат шт 7     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

16 Выключатель автомат "IEK" (ВА47-29 1Р 4А) характеристика С шт 7     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

17 Провод по установленным стальным конструкциям и панелям, сечение: до 16 мм2 м 50     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

18 Провод силовой установочный с медными жилами ПВ3 1х4 м 50     0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

Заземление опор 

19 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, 
группа грунтов: 2 

м3 1,05      0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

20 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 1 м3 1,05 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

21 Заземлитель горизонтальный из стали: круглой диаметром 12 мм м 14 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

22 Круг стальной горячекатаный, марка стали ВСт3пс5-1, диаметр 12 мм кг 12,81 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

23 Заземлитель вертикальный из круглой стали диаметром: 18 мм шт 7 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

24 Круг стальной горячекатаный, марка стали ВСт3пс5-1, диаметр 18 мм кг 44 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

25 Проводник заземляющий открыто по строительным основаниям: из полосовой 
стали сечением 160 мм2 

м 2,1 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 
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№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Ссылки на чер-
тежи 

1 3 4 5 6 

26 Сталь полосовая: 40х5 мм, марка Ст3сп кг 0,99 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

27 Лента антикорозийная L=10м шт 7 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 3 

Раздел 2. Прокладка труб и кабеля 
28 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы в траншеях экскавато-

ром «обратная лопата» с ковшом вместимостью 0,5 (0,5-0,63) м3, группа грунтов: 
2 

м3 24,7 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

29 Перевозка грузов I класса автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 т 
работающих вне карьера на расстояние до 30 км 

1 т 
груза 

35,8 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

30 Разработка грунта в траншеях экскаватором «обратная лопата» с ковшом вмести-
мостью 0,5 (0,5-0,63) м3, в отвал группа грунтов: 2 

м3 44,6 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

31 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, 
группа грунтов: 2 

м3 5 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

32 Устройство постели при одном кабеле в траншее м 189 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

33 Песок природный II класс, мелкий, круглые сита м3 20,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

34 Прокладка труб гофрированных ПВХ в земле для защиты одного кабеля диамет-
ром: 50 мм 

м 21,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

35 Трубы гибкие гофрированные двустенные из ПВХ, диаметр 50 мм м 21,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

36 Прокладка труб гофрированных ПВХ в земле для защиты одного кабеля диамет-
ром: 110 мм 

м 90,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

37 Трубы гибкие гофрированные двустенные "DKC" диаметром: 110 мм м 90,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

38 Муфта полиэтиленовая для труб, диаметр 110 мм шт 4 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

39 Монтаж термоусаживаемой манжеты из трубки для кабеля шт 54 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

40 Уплотнитель кабельных проходов УКПт-130/28 шт 54 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

41 Кабель до 35 кВ в готовых траншеях без покрытий, масса 1 м: до 2 кг м 149 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

42 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м кабеля: до 2 
кг 

м 90 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

43 Кабель силовой с медными жилами АВБбШв 4х70 мм2 м 90 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

44 Кабель до 35 кВ с креплением накладными скобами, масса 1 м кабеля: до 1 кг м 57 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

45 Заделка концевая сухая для 3-5-жильного кабеля с пластмассовой и резиновой 
изоляцией напряжением:до 1 кВ, сечение одной жилы до 120 мм2 

шт 4,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

46 Кабель силовой с медными жилами ВВГ 3х1,5-660 м 50 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

47 Кабель силовой с медными жилами ВВГ 1х1,5-660 м 7 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

48 Покрытие кабеля, проложенного в траншее: лентой сигнальной м 116,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

49 Лента сигнальная полиэтиленовая ЛСЭ-300, длина 100 м, ширина 300 мм /прим. 
ЛСЭ-250мм/ 

шт 1,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

50 Лента сигнальная полиэтиленовая ЛСЭ-300, ширина 300 мм /прим. ЛСЭ-400мм/ м 16,0 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

51 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м бульдозерами 
мощностью: 96 кВт (130 л.с.), группа грунтов 1 

м3 49,6 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

52 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 1-2 м3 49,6 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 2 

Раздел 3. Устройство фундаментов под опоры 
ФУНДАМЕНТЫ Фм1 - 4 шт; Фм2- 3 шт 

53 Копание ям вручную без креплений для стоек и столбов,  (под Фм1;Фм2)  м3 9,69 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 



СК-01-09 

 

 

 

 

     

0484ГП.09-6-ИОС1.2.ВОР 
Лист 

      
3 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Ссылки на чер-
тежи 

1 3 4 5 6 

54 Устройство основания под фундаменты: щебеночного. Щебень М 600, фракция 
20-40 мм 

м3 0,58 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

55 Устройство железобетонных фундаментов (под опоры ФМ1- 4 шт;ФМ2 - 3 шт). Бе-
тон кл.В15,W6 

 м3 8,5700 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

56 Армирование фундаментов. Арматура ∅8 А240  т 0,0804 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

57 Армирование фундаментов. Арматура ∅10 А500С т 0,115 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

58 
Установка закладных деталей 3Ф-20/4/К230-2,0-б  шт 

3 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

59 
Установка закладных деталей ЗФ-20/4/К180-1,2-б  шт 

4 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 

60 Установка закладных элементов. Трубы гибкие гофрированные двустенные из 
ПВХ, диаметр 110 мм  для ввода кабеля 

м 6,9 0484ГП.09-6-
ИОС1.2 л. 4 
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1.ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

1.1 Инженерно-геологические изыскания 

 

По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий 0484ГП.09-6-

ИГИ в толще грунтов в сфере воздействия проектируемых сооружений на основании 
требований ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-2020выделено 3 инженерно-геологических 
элементов (ИГЭ): 

• ИГЭ - 1 - Суглинок серый, легкий песчанистый, тугопластичный, непросадочный, 
незасоленный, ненабухающий. 

• ИГЭ - 2 - Песок коричневый, средней крупности, средней плотности, 
водонасыщеный, неоднородный. 

• ИГЭ - 3 - Суглинок серый, легкий пылеватый, полутвердый, непросадочный, 
ненабухающий. 

В соответствии с таблицей 2 ГОСТ 25100-2020 грунты ИГЭ-1,3 классифицируются: 
класс - дисперсные, подкласс - связные, тип - осадочные, виду – минеральные, подвид – 

глинистые грунты. 
Грунты ИГЭ-2 участка изысканий классифицируются: класс - дисперсные, подкласс 

- несвязные, тип - осадочные, виду – минеральные, подвид – пески. 
К специфическим грунтам, согласно СП 47.13330.2012, на участке изысканий 

относятся насыпные грунты. 
Насыпь-Суглинок темно-бурый, с вкл. мусора строительного, tQIV, распространен 

до глубины 0,7-1,3м. Вскрытая мощность составляет 0,6-1,3м. 
Физико-механические свойства техногенных грунтов не изучались, так как они не 

являются грунтами основания проектируемых сооружений. 
Грунтом основания для фундаментов опор является ИГЭ-1. 

По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий 0484ГП.09-6-

ИГИ (сентябрь 2023 г.) грунтовые воды вскрыты на глубине 3,0-3,5м (абс. отм. 105,5-

105,95м). Водовмещающими грунтами служат отложения ИГЭ-1. Сезонные колебания 
уровня подземной воды составляют 0,5-1,0 м. 

Участок изысканий целесообразно по подтопляемости характеризовать как 

потенциально подтопляемый в результате техногенных аварий и катастроф – II-Б2 (по 
приложению И СП 11-105-97, ч. 2). 

Другие проявления опасных инженерно-геологических процессов (эрозия, оползни, 
карст, суффозия), которые могли бы негативно повлиять на устойчивость поверхностных и 
глубинных грунтовых массивов территории, на дневной поверхности исследуемой 
территории не обнаружены. 

Сейсмичность района работ (по ближайшему населенному пункту, указанному в СП 
14.13330-2018 - г. Ярославль) составляет при степени сейсмической опасности А (10%)- 5 

баллов, В (5%)- 5 баллов, С (1%)-5 баллов. Категории грунтов по сейсмическим свойствам 
(по СП 14.13330.2018) –– III. Расчетная сейсмичность площадки в баллах в соответствии с 
табл. 1 СП14.13330.2018 по карте А (10%)-5 баллов, В (5%)- 5 баллов, С (1%)-5 баллов. 
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2. Расчет опоры №1-6 (НФ-5,0-02-ц) 
 

2.1. Расчет ветровой нагрузки. 
 

Расчет производится в соответствии с СП20.13330.2016. «Нагрузки и воздействия, 
актуализированная редакция». 

Нормативное значение основной ветровой нагрузки w следует определять, как 
сумму средней wm и пульсационной wg составляющих 

w = wm + wg 

wm = w0k(ze)c, 

где w0 - нормативное значение ветрового давления в соответствии с 
СП20.13330.2016 пункт 11.1.4; 

k(ze) - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты ze в 
соответствии с СП20.13330.2016 пунктами 11.1.5 и 11.1.6;  

c - аэродинамический коэффициент в соответствии с СП20.13330.2016 пункт 11.1.7. 
Нормативное значение ветрового давления w0 принимается в зависимости от 

ветрового района по таблице 11.1, СП20.13330.2016. 
Так как г. Ярославль находится в 1 ветровом районе, то w0=0,23кПа. 
Для башенных сооружений, мачт, труб, решетчатых конструкций и т.п. сооружений 

ze = z, следовательно, ze =5м. 
Для данной местности характерен тип А. 
В соответствии с таблицей 11.2, СП20.13330.2016, коэффициент k=0,75. 

А. Аэродинамические коэффициенты лобового сопротивления определяются по 
формуле          .    определено в зависимости от относительного удлинения сооружения   , в 
соответствии с рисунком В.23, СП20.13330.2016.    зависит от параметра     ⁄ , и определяется по таблице В.10, СП20.13330.2016.          ⁄                   

φ=1, так как сооружение сплошное.        

Значение коэффициента    , приведено на рисунке В.17, СП20.13330.2016, в 
зависимости от числа Рейнольдса Re и относительной шероховатости  . 

Число Рейнольдса Re определяется по формуле:           √   (  )                  √                                  ⁄             ⁄             

Следовательно,                   

 

Б. Аэродинамический коэффициент ce1 внешнего давления определяется по 
формуле:           . 

В соответствии с рисунком В.16 и таблицей В.5, СП20.13330.2016, принимаем    

равным -2,2. Так как     , то            

Следовательно,                  

Выберем наибольший аэродинамический коэффициент:1,98˃0,432. 
Таким образом, wm = 0,23кПа  0,75 1,98=0,342кПа 
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В соответствии с пунктом 11.1.8, СП20.13330.2016, нормативное значение 
пульсационной составляющей основной ветровой нагрузки wg на эквивалентной высоте ze 

необходимо определять следующим образом:        (  )  
Где wm - нормативное значение средней составляющей основной ветровой нагрузки, 

wm=0,342кПа;  (  ) - коэффициент пульсации давления ветра, принимаемый по таблице 11.4, 
СП20.13330.2016.  (  )      ;   - коэффициент пространственной корреляции пульсаций давления следует 
определять по таблице 11.6 в зависимости от параметров P и X, принимаемых по таблице 
11.7. в соответствии с пунктом 11.1.11, СП20.13330.2016. 

Основная координатная плоскость, параллельно которой расположена расчетная 
поверхность ZoY, следовательно, P=b=0,159м, X=h=5м. Коэффициент  , в соответствии с 
этими параметрами, равен 0,95. 

Следовательно,                            кПа 

Таким образом нормативное значение основной ветровой нагрузки w 

w = 0,342кПа + 0,276кПа=0,618кПа 

Так как данная нагрузка рассчитана на квадратный метр конструкции, то 
0,618кПа 0,159м=0,098кН/м=9,99кг/мп 

 

2.2 Таблица сбора нагрузок 

 

Постоянные нагрузки  
 Толщина, м Нормативная, кг k Расчетная, кг 

Вес опоры  65,1 1,05 68,355 

Вес светодиодного светильника  10 1,05 10.5 

Итого:  75,1 1,05 78,855 

     

Кратковременные нагрузки  
 Толщина, м Нормативная, кг/мп k Расчетная, кг/мп 

Ветровая нагрузка 0,16 9,99 1,4 13,986 
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2.3 Сбор нагрузок на обрез фундамента 

 
Рисунок 2. Сбор нагрузок на обрез фундамента. 

 

М=                  (  )              м=1,72кН  м 

Q=q L=13,986кг/мп 5м=69,93 кг=0,69 кН 

N=78,855кг=0,77 кН 

2.4 Расчет основания по деформации 

 
Результаты расчета 

 

Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

  

2.4.1. - Исходные данные: 

           
Тип грунта в основании фундамента 

  Пылевато-глинистые, крупнообломочные с пылевато-глинистым заполнителем 
0.25<IL<0.5 
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Тип расчета 

  Проверить заданный 

  

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

  

Конструктивная схема здания 

  Гибкая 

  Фундамент Прямоугольный 

  

Наличие подвала 

  Нет 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 
  Объемный вес грунта (G) 21.1 кН/м3 

  Угол внутреннего трения (Fi) 23 °  (23° - kver=0.95) 

  Удельное сцепление грунта (C) 36 кПа  (36кПа - kver=0.95) 

  Уровень грунтовых вод (Hv) -1.6 м 

    

  Высота фундамента (H) 1.3 м 

  Размеры подошвы фундамента   b= 0.8 м,  a= 0.8 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 1.4 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1.05 

  

  Расчетные нагрузки: 
Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 0.77 кН 
 

My 1.72 кН*м 
 

Qx 0.69 кН 
 

Mx 0 кН*м 
 

Qy 0 кН 
 

q 0 кПа 
 

  

2.4.2. - Выводы: 
 

           
  По расчету по деформациям коэффициент использования K= 0.12 (краевое давление) 
   

  Расчетное сопротивление грунта основания 412.93 кПа 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 61.68 кПа 

  Минимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 3.49 кПа 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= 0 кН*м,   My= 2.61 кН*м 

http://www.basegroup.su 

e-mail: info@basegroup.su  

http://www.basegroup.su/
mailto:info@basegroup.su


     

0484ГП.09-6-ИОС1.2.РР 

Лист 

     
9 Изм Лист № докум. Подп. Дата 

 

 

3. Расчет опор №7-9 (НФГ-9-05-ц) 
 

3.1 Расчет ветровой нагрузки. 
 

Расчет производится в соответствии с СП20.13330.2016. «Нагрузки и воздействия, 
актуализированная редакция». 

Нормативное значение основной ветровой нагрузки w следует определять, как 
сумму средней wm и пульсационной wg составляющих 

w = wm + wg 

wm = w0k(ze)c, 

где w0 - нормативное значение ветрового давления в соответствии с 
СП20.13330.2016 пункт 11.1.4; 

k(ze) - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты ze в 
соответствии с СП20.13330.2016 пунктами 11.1.5 и 11.1.6;  

c - аэродинамический коэффициент в соответствии с СП20.13330.2016 пункт 11.1.7. 
Нормативное значение ветрового давления w0 принимается в зависимости от 

ветрового района по таблице 11.1, СП20.13330.2016. 
Так как г. Ярославль находится в 1 ветровом районе, то w0=0,23кПа. 
Для башенных сооружений, мачт, труб, решетчатых конструкций и т.п. сооружений 

ze = z, следовательно, ze =9м. 
Для данной местности характерен тип А. 
В соответствии с таблицей 11.2, СП20.13330.2016, коэффициент k=1. 

Аэродинамические коэффициенты лобового сопротивления призматических 
сооружений определяются по формуле          . 

Значение коэффициента    , определено в соответствии с таблицей В.7, 
СП20.13330.2016.            определено в зависимости от относительного удлинения сооружения   , в 
соответствии с рисунком В.23, СП20.13330.2016.    зависит от параметра     ⁄ , и определяется по таблице В.10, СП20.13330.2016.          ⁄                  

φ=1, так как сооружение сплошное.         

Следовательно,                   

Таким образом, wm = 0,23кПа  1 1,425=0,328кПа 

В соответствии с пунктом 11.1.8, СП20.13330.2016, нормативное значение 
пульсационной составляющей основной ветровой нагрузки wg на эквивалентной высоте ze 

необходимо определять следующим образом:        (  )  
Где wm - Нормативное значение средней составляющей основной ветровой нагрузки, 

wm=0,328кПа;  (  ) - коэффициент пульсации давления ветра, принимаемый по таблице 11.4, 
СП20.13330.2016.  (  )      ;   - коэффициент пространственной корреляции пульсаций давления следует 
определять по таблице 11.6 в зависимости от параметров P и X, принимаемых по таблице 
11.7. в соответствии с пунктом 11.1.11, СП20.13330.2016. 
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Основная координатная плоскость, параллельно которой расположена расчетная 
поверхность ZoY, следовательно, P=b=0,16м, X=h=9м. Коэффициент  , в соответствии с 
этими параметрами, равен 0,92. 

Следовательно,                            кПа 

Таким образом нормативное значение основной ветровой нагрузки w: 
w = 0,328кПа + 0,229кПа=0,557кПа 

Так как данная нагрузка рассчитана на квадратный метр конструкции, то 
0,557кПа 0,16м=0,089кН/м=9,08кг/мп. 

 

3.2 Таблица сбора нагрузок 

 

Постоянные нагрузки  
 Толщина, м Нормативная, кг k Расчетная, кг 

Вес опоры  125 1,05 131,25 

Вес светильника  5,2 1,05 5,46 

Вес кронштейна  14,8 1,05 15,54 

Итого:  145 1,05 152,25 

     

Кратковременные нагрузки  
 Толщина, м Нормативная кг/мп k Расчетная, кг/мп 

Ветровая нагрузка 0,16 9,08 1,4 12,71 
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3.3 Сбор нагрузок на обрез фундамента 

 
Рисунок 1. Сбор нагрузок на обрез фундамента. 

 

М1=P1 L1=21кг   1,5м=31,5 кг  м 

М2=
                 (  )              м 

М= М1+ М2=31,5 кг  м+           =546,255 кг  м=5,36кН м 

Q=q l=12,71кг/мп 9м=114,39кг=1,12 кН 

N=152,25кг=1,49 кН 

3.4 Расчет основания по деформации  

 
Результаты расчета 

 

Тип фундамента 

  Столбчатый на естественном основании 

 

3.4.1. - Исходные данные: 
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Тип грунта в основании фундамента 

  Пылевато-глинистые, крупнообломочные с пылевато-глинистым заполнителем  
0.25<IL<0.5 

  

Тип расчета 

  Проверить заданный 

 

Способ расчета 

  Расчет основания по деформациям 

  

Способ определения характеристик грунта 

  На основе непосредственных испытаний 

  

Конструктивная схема здания 

  Гибкая 

  Фундамент  Прямоугольный 

  

Наличие подвала 

  Нет 

  

Исходные данные для расчета kver=0.85: 
  Объемный вес грунта (G) 21.1 кН/м3 

  Угол внутреннего трения (Fi) 23 °  (23° - kver=0.95) 

  Удельное сцепление грунта (C) 36 кПа  (36кПа - kver=0.95) 

  Уровень грунтовых вод (Hv) -1.55 м 

    

  Высота фундамента (H) 1.75 м 

  Размеры подошвы фундамента   b= 1 м,  a= 1 м 

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 1.85 м 

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1.05 

  

  Расчетные нагрузки: 
Наименование Величина Ед. измерения Примечания 

N 1.49 кН 
 

My 5.36 кН*м 
 

Qx 1.12 кН 
 

Mx 0 кН*м 
 

Qy 0 кН 
 

q 0 кПа 
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3.4.2. - Выводы: 
 

           
  

  По расчету по деформациям коэффициент использования K= 0.15 (краевое давление) 
   

  Расчетное сопротивление грунта основания 458.01 кПа 

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 84.8 кПа 

  Минимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 1.12 кПа 

    

  Расчетные моменты на уровне подошвы фундамента:  Mx= 0 кН*м,   My= 7.32 кН*м 

 

http://www.basegroup.su 

e-mail: info@basegroup.su 

  

http://www.basegroup.su/
mailto:info@basegroup.su
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4. ВЫВОДЫ 

 

Выполнены расчеты оснований фундаментов опор освещения, определены 

необходимые размеры столбчатых фундаментов. 

Для опор НФГ-9-05-ц приняты габариты 1,0мх1,0м. 
Для опор НФ-5,0-02-ц приняты габариты 0,8мх0,8м. 
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