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1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания на объекте «О создании и 

эксплуатации трамвайной инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками 

пассажиров транспортом общего пользования, в муниципальном образовании 

городской округ город Ярославль в Ярославской области. 5 этап: Реконструкция 

зданий и сооружений трамвайного депо по адресу: г. Ярославль, Ленинградский 

пр-кт, дом 37», выполнены в соответствии с техническим заданием на выполнение 

инженерно-геологических изысканий (Приложение А). 

Заказ – 0484ГП.09-5. 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Ярославская область, 

г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37.  

Сведения о заказчике. Общество с ограниченной ответственностью 

«МОВИСТА РЕГИОНЫ Ярославль». Адрес: 150040, обл. Ярославская, 

г. Ярославль,  ул. Победы, 14А, оф. 310. 

Генеральный проектировщик: ООО "Единая Дирекция Строящихся 

Объектов" (ИНН: 7730262467,КПП: 770501001,ОГРН: 1217700081697), зарегистр

ированное по адресу 109044, г Москва, Таганский р-н, Лавров пер, дом 6 стр 1. 

Проектировщик: АО «Гипротяжмаш», Место нахождения: 111024, г.Москва, 

2-ая Кабельная улица, дом 2, стр. 18. Почтовый адрес: 111024, г. Москва, а/я 54,

АО «Гипротяжмаш», ИНН 7709014334; КПП 772201001, ОГРН 1027739192205, 

ОКТМО  45388000, ОКВЭД: 71.12, ОКПО 00212601. Тел.: (495)777-75-08, 

факс: (495)777-75-13, e-mail: info@gtm-pr.ru. 

Исполнитель изысканий: ИП Иванов Е.А. 

Договор № 106/И(ИП) на выполнение проектных и изыскательских работ от 

25 августа 2023г 

Идентификационные сведения об объекте – объект относится к объектам 

транспортной инфраструктуры. 

Назначение – сооружение, прочие виды объектов. 

https://b2b.house/company/OOO-EDSO_04e82e33-a0e2-4e06-a9e3-33ccdc191aaf/
https://b2b.house/company/OOO-EDSO_04e82e33-a0e2-4e06-a9e3-33ccdc191aaf/
mailto:info@gtm-pr.ru
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Объект производственного назначения. Не относится к опасным 

производственным объектам. 

Инженерно-геологические изыскания выполнены ИП «Иванов Е.А.», 

имеющим право выполнения инженерно-геологических изысканий согласно 

выпискам из реестра членов ассоциации инженеров-изыскателей 

«СтройИзыскания» СРО-И-033-16032012 (Приложение В). 

В административном отношении исследуемый район работ расположен в 

Российской Федерации, Ярославская область, г. Ярославль.  

Обзорная схема размещения объекта изысканий представлена на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Обзорная схема размещения объекта изысканий 

 

Согласно заданию на разработку проектной документации и техническим 

условиям предусматривается строительство: 

Трамвайные парковые пути: Территория трамвайного депо городской округ 

Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом № 37 - ориентировочно 3622 пог.м 

(уточняется проектом).  

Протяженность трамвайных путей внутри зданий производственных 

корпусов - 622 пог. м. (уточняется проектом).  
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Перечень зданий и сооружений:  

Главный корпус (литер А) - 6644, 7 м2; тип фундамента – столбчатый, 

предполагаемая глубина заложения – 4,0 м; 

Бытовой корпус (литер Е) - 4751,9 м2; тип фундамента – столбчатый, 

предполагаемая глубина заложения – 2,6 м; 

Склад (литер В) – 516 м2, тип фундамента – столбчатый, предполагаемая 

глубина заложения – 4,0 м; 

Корпус мойки трамваев – 1160 м2, тип фундамента – столбчатый, 

предполагаемая глубина заложения – 4,0 м; 

Проходная №1; тип фундамента – столбчатый, предполагаемая глубина 

заложения – 2,6 м; 

КТП, тип фундамента – 28 м2, ж/б монолитная плита, предполагаемая 

глубина заложения – 2,3 м; 

Локальные очистные сооружения- 210 м2, тип фундамента - ж/б монолитная 

плита, предполагаемая глубина заложения – 7,6 м; 

Водомерный узел – 60 м2, тип фундамента – ж/б монолитная плита, 

предполагаемая глубина заложения – 2,3 м; 

Вынос и прокладка наружных сетей определить согласно техническим 

условиям от эксплуатационных организаций (протяженность уточнить проектом).  

Полный перечень сооружений, подлежащих сносу, возведению и 

реконструкции определить по результатам проектирования. 

Полевые инженерно-геологические работы проводились в неблагоприятный 

период в октябре 2023 г, буровой бригадой в составе помощника бурильщика             

А.М. Кислицына, мастера буровой установки   Д.М. Кислицына под руководством 

инженера-геолога В.В. Корнева.  

Полевые журналы выполненных буровых работ хранятся в архиве отдела 

инженерных изысканий ИП «Иванов Е.А». 

Метрологическая поверка средств измерений проводится в соответствии 

графиков поверки.  
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Исследования свойств грунтов проведены в грунтоведческой лаборатории                        

ИП «Ящук», инженером-лаборантом Е.Н. Сидоровой и начальником лаборатории 

Г.В. Ящук. Номер договора № ИИ-23/63/2 от 07.09.2023. 

 

Рис. 2 - Скважина 1 
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Рис. 3 – скважина 1 
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Рисунок 4 – скважина 2 
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Рисунок 5 – скважина 3 
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Рисунок 6 – скважина 40 

 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий и 

составление отчета выполнены геологом Э.В. Моргуновым. 

Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям составлен 14 

ноября 2023 г. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

 

История геологических и гидрогеологических исследований района 

подробно изложена в монографиях «Геология СССР» и «Гидрогеология СССР» 

(том IV, (Московская, Владимирская, Ивановская, Калининская, Калужская, 

Костромская, Рязанская, Тульская, Смоленская и Ярославская области). 

На территорию работ издана геологическая карта О-37 масштаба 1:2 500 000. 

По данным геологической карты в геологическом строении территории 

принимают участие: среднечетвертичные ледниковые образования (QII), которые 

включают в свой состав отложения собственно московской морены ((e)gQIIms), 

(gQIIms) и отложения водно-ледникового (fQII) и озерно-ледникового (lgQII) 

генезиса. 

Заказчиком были предоставлены материалы изученности по 1, 2 и 6 этапу 

«Создание и реконструкция имущественного комплекса наземного электрического 

транспорта общего пользования в муниципальном образовании городской округ 

город Ярославль в Ярославской области».  

В геологическом строении участка изысканий до глубины бурения 8,0 м 

принимают участие современные, верхне- и среднечетвертичные отложения 

различного генезиса. 

С поверхности участок повсеместно покрыт насыпными грунтами (tQIV) 

мощностью до 1,2 м. Ниже встречены верхнечетвертичные отложения 

проблематичного (pQIIIvd) генезиса, представленные коричневым 

тугопластичным суглинком, ожелезненным, с прослоями песка. Мощность 

суглинка 0,8-1,9 м. 

Под ним залегает толща среднечетвертичных ледниковых образований (QII), 

которые включают в свой состав отложения собственно московской морены 

((e)gQIIms), (gQIIms) и отложения водно-ледникового (fQII) и озерно-ледникового 

(lgQII) генезиса. 

Непосредственно моренные отложения представлены красновато-

коричневыми, коричневыми суглинками тугопластичной и полутвердой 
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консистенции, опесчаненными, с включениями гравия и гальки до 10%, с 

прослоями и линзами песка водонасыщенного. Вскрытая мощность суглинков 2,5-

6,8 м. 

Отложения озерно-ледникового (lgQII) и водно-ледникового (fQII) генезиса 

представлены, коричневой полутвердой глиной (мощность 0,4-5,0 м) с частыми 

тонкими прослоями песка пылеватого и коричневым пылеватым песком, 

насыщенным водой, плотным (мощность 0,9-2,5 м). 

Основание геологического разреза слагает плотный моренный темно-

коричневый суглинок днепровского горизонта (gQIIdn) полутвердой 

консистенции, с включениями гальки и гравия до 10%. Вскрытая мощность 

суглинка 1,1-2,3 м. 

При проведении изысканий в июле 2023 г. на исследуемом участке до 

глубины 8,0 м подземные воды зафиксированы на глубине 2,0-3,0 м, на абсолютных 

отметках 103,2-110,9 м. 

При проведении изысканий в июле 2023 г. на участке выделены 

специфические грунты: насыпной грунт ИГЭ-1. 

Насыпной грунт, разнородный по составу, плотности сложения и способу 

образования, классифицируется, в соответствии СП 22.13330.2016 [10], как «свалка 

грунтов без уплотнения».  

В связи с этим определить прочностные и деформационные характеристики 

не представляется возможным. 

  Материалы исследований прошлых лет позволяют охарактеризовать 

геологическое строение, общие инженерно-геологические условия, тектоническое 

строение, геоморфологические условия, а также общие закономерности изменения 

геологических и гидрогеологических условий в плане и в разрезе. 

Для обоснования проектных решений требуется детализация и уточнение 

инженерно-геологических условий. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении исследуемый район работ расположен в 

Российской Федерации, Ярославской области, г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, 

дом №37.  

Ярославль расположен в центральной части Восточно-Европейской 

равнины (точнее, на Ярославско-Костромской низине) на обоих берегах Волги при 

впадении в неё реки Которосли; в 282 километрах к северо-востоку от Москвы. 

Город занимает площадь в 205,37 км². Средняя высота центра города - 100 м над 

уровнем моря. 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на II 

левобережной надпойменной террасе долины реки Волги. 

Высотные отметки поверхности находятся в пределах 108,30-109,50 м в 

системе высот г. Ярославля.  

Непосредственно в границах изучаемой площадки водотоки отсутствуют.  

Главными реками Ярославля являются Волга (Горьковское водохранилище) 

и её правый приток Которосль, уровень которых поднят подпором Нижегородской 

ГЭС. В них впадает несколько речек и ручьёв, наиболее значительная из них - река 

Нора. В русле Которосли, ближе к устью, лежит несколько островов; на одном из 

них, Даманском, находится парк культуры и отдыха. Правый берег Волги высокий, 

обрывистый, левый - низменный. Среднегодовой расход воды Волги у Ярославля 

составляет 1110 м³/с, среднее многолетнее значение уровня Горьковского 

водохранилища у Ярославля - 84,28 м. 

Город находится в зоне умеренно континентального климата, велико 

смягчающее влияние Атлантики. Зима в Ярославле умеренно холодная, умеренно 

снежная, продолжается более пяти месяцев. Весна характеризуется малыми 

осадками. Лето умеренно тёплое, влажное, с наибольшим количеством осадков в 

году. 

По климатическому районированию Российской Федерации для 

строительства территория отнесена к району IIВ. 
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Согласно климатическому районированию России, район изысканий 

находится в атлантико-континентальной европейской (лесной) области умеренного 

климатического пояса. Условия определяются влиянием переноса воздушных масс 

западных и юго-западных циклонов, выноса арктического воздуха с севера и 

трансформацией воздушных масс разного происхождения. Следствием 

воздействия воздушных масс с Атлантического океана является вероятность 

зимних оттепелей и сырых прохладных периодов в летнее время. Влияние 

арктических холодных масс сказывается в виде сильных похолоданий в зимние 

месяцы и в виде «возврата холодов» в весенне-летний период, при которых 

происходит понижение температуры вплоть до заморозков на почве. 

По климатическому районированию Российской Федерации для 

строительства территория отнесена к району IIВ. 

Расчётные характеристики, параметры тёплого и холодного периода года, 

представлены в таблицах 5.1 и 5.2., для района изысканий, представлены по МС 

Ярославль, по данным СП 131.13330.2020 [2], которая является опорной для 

участка изысканий. 

Таблица 1 

Климатические параметры теплого периода года 

1 Ярославская область, г. Ярославль 

2 Барометрическое давление 1001 гПа 

3 Температура воздуха обеспеченностью 0,95 22,0 oС 

4 Температура воздуха обеспеченностью 0,98 26,0 oС 

5 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее 

теплого месяца 
24,6 oС 

6 Абсолютная максимальная температура воздуха 37,0 oС 

7 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее теплого месяца 
11,3 oС 

8 
Средняя месячная относительная влажность воздуха 

наиболее теплого месяца 
74 % 

9 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 

15 ч наиболее теплого месяца 
58 % 

10 Количество осадков за апрель - октябрь 409 мм 

11 Суточный максимум осадков 51 мм 

12 Преобладающее направление ветра за июнь – август С 
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13 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за 

июль 
0,0 м/с 

Таблица 2 

Климатические параметры холодного периода года 

1 Ярославская область, г. Ярославль 

2 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98 -36,0 
oС 

3 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.92 -33,0 
oС 

4 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

0.98 
-32,0 

oС 

5 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

0.92 
-29,0 

oС 

6 Температура воздуха обеспеченностью 0.94 -15,0 
oС 

7 Абсолютная минимальная температура воздуха -46,0 
oС 

8 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 

холодного месяца 
7,3 

oС 

9 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤0, oС 
150 сут 

10 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤0, oС 
-6,8 

oС 

11 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤8, oС 
215 сут 

12 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤8, oС 
-3,5 

oС 

13 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤10, oС 
233 сут 

14 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤10, oС 
-2,5 

oС 

15 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 

холодного месяца 
85 % 

16 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 

холодного месяца 
82 % 

17 Количество осадков за ноябрь-март 184 мм 

18 Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль Ю 

19 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 4,7 м/с 

20 
Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 

воздуха ≤8, oС 
3,8 м/с 

Температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха составляет 4,8ºC. Самый холодный 

месяц года – январь. Средняя месячная температура воздуха в январе составляет 

минус 8,5ºC.  
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По данным наблюдений абсолютный минимум температуры воздуха 

отмечен в январе 1991 г. и составил минус 35,9ºC. Абсолютный максимум 

температуры воздуха составляет 37,3 ºC, отмечался в августе 2010 г.  

Наиболее низкие средние температуры связаны с вторжением арктического 

воздуха и дальнейшим его стационированием в антициклонах. В результате 

интенсивной циркуляции воздушных масс температура холодного периода 

отличается большой неустойчивостью.  

Таблица 3 

Средняя месячная и экстремальные температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -8,5 -8,1 -2,7 5,1 12,3 16,4 18,8 16,5 10,9 4,6 -1,9 -6,2 4,8 

Таблица 4 

 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 
-35,9 -35,5 -26,9 -16,4 -5,4 1,4 4,0 0,6 -6,0 -16,5 -27,0 -35,5 -35,9 

1991 2006 2018 1998 1999 2002 2015 2002 1996 2014 2010 1997 1991 

 

Таблица 5 

Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [13-14] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -30,5 -27,4 -20,8 -7,9 -1,6 3,1 6,8 3,7 -1,5 -8,9 -18,1 -26,0 -32,7 

Таблица 6 

Абсолютный максимум температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 
6,8 8,3 17,0 26,8 34,0 33,5 36,5 37,3 30,2 23,6 14,2 9,4 37,3 

2007 2020 2007 2001 2007 2010 2010 2010 1995 1999 2013 2008 2010 

Таблица 7 

Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [13-14] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 1,4 1,7 7,0 19,5 26,1 28,3 29,9 28,8 23,2 15,5 6,7 2,3 30,4 

Среднее число дней с переходом температуры воздуха через 0ºС согласно 

данных Приложения А.3 СП.131.13330.2020 [2] составляет 68 дней. 
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Таблица 8 

Дата первого и последнего заморозка, продолжительность безморозного периода  

в воздухе (1991-2020 гг.) [13-14] 

Дата первого первого  

заморозка 

Дата последнего  

заморозка 

средняя 
самая  

ранняя 

самая  

поздняя 
средняя 

самая  

ранняя 

самая  

поздняя 

25 IX  
6 IX 18 X 

10 V  
4 IV 30 V 

(1997) (1999) (2001) (1994) 

 

Таблица 9 

Даты наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже определенных  

пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы (1991-2020 гг.) [13-14] 

Темпе

ратура 

оС 

Начало Окончание Продолжительность (дни) 

Средняя 
Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Средняя 

Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Cредняя 

Минима

льная 

Максима

льная 

0 
30 III 16 III 17 IV 4 XI 11 X 4 XII 220 200 246 

 (1993) (1998)  (1992) (1996)  (1985) (2004) 

5 
18 IV 31 III 1 V 10 X 24 IX 29 X 175 148 205 

 (1983) (1988)  (1986) (2000)  (1997) (1983) 

10 
6 V 14 IV 3 VI 19 IX 30 VIII 12 X 136 103 158 

 (2000) (1994)  (1993) (2003)  (1990) (1983) 

15 
9 VI 16 V 30 VI 23 VIII 8 VIII 13 IX 76 46 117 

 (1984) (1993)  (1987) (1995)  (1993) (1995) 

Температура почвы 

Средняя годовая температура поверхности почвы достигает 6,1ºC. 

Наименьшие значения средней температуры поверхности почвы отмечаются в 

январе, феврале - минус 9,4ºC.  

Наибольших значений температура поверхности почвы достигает в июле, в 

среднем 22,8ºC. Абсолютный максимум температуры поверхности почвы отмечен 

в июне-июле, и составляет 58,0ºC. Абсолютный минимум отмечается в феврале – 

минус 44,0 ºC. 

Таблица 10 

Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -9,4 -9,4 -4,5 4,7 15,0 20,3 22,8 19,3 11,9 4,4 -2,3 -6,9 6,1 
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Таблица 11 

Абсолютный минимум температуры поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -39,0 -44,0 -36,0 -22,0 -6,0 0,0 3,0 0,0 -6,0 -25,0 -36,0 -36,0 -44,0

Таблица 12 

Абсолютный максимум температуры поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 5,0 6,0 30,0 43,0 53,0 58,0 58,0 56,0 42,0 33,0 12,0 8,0 58,0 

Наблюдения за температурой почвы на различных глубинах, по вытяжным 

термометрам на МС Ярославль производятся по вытяжным термометрам на 

глубинах 0,8 и 1,6 м. 

Таблица 13 

Среднемесячная температура почвы по вытяжным термометрам, ºС (1991-2020 гг.) [12] 

Глубина, 

м 

Месяцы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,8 1,7 1,2 1,1 2,6 8,7 13,2 16,1 16,2 13,2 8,8 4,7 2,6 7,5 

1,6 3,5 2,8 2,5 2,7 6,3 10,2 13,0 14,2 13,0 10,2 7,0 4,8 7,5 

Нормативная глубина промерзания различных категорий грунтов 

определена по данным метеостанции Ярославль (табл. 5.3), согласно п.5.5.3 

СП 22.13330.2016[8], в метрах: 

- суглинок и глина – 1,20;

- супесь, пески мелкие и пылеватые – 1,47;

- пески гравелистые, крупные и ср. крупности – 1,57;

- насыпного грунта (песок, супесь, суглинок со 
строительным мусором до 30%) – 1,67 м;

-  крупнообломочный грунт – 1,78.

Влажность воздуха 

Среднегодовая относительная влажность воздуха составляет 79%, 

среднемесячные значения относительной влажности воздуха колеблются в 

интервале – 67 - 87%, достигая среднемесячного максимума с сентября по февраль, 

минимума - с апреля по июнь.  
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Таблица 14 

Средняя месячная относительная влажность воздуха, % (1966-2020 гг.) [13-14] 

Месяцы года 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

84 82 78 72 67 73 75 78 82 85 87 86 

Таблица 15 

Средняя месячная упругость водяного пара, мб (1966-2020 гг.) [13-14] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,1 3,1 4,0 6,3 9,1 13,5 15,7 13,8 10,3 7,2 4,4 3,3 7,8 

Таблица 16 

Средний месячный недостаток насыщения, мб (1966-2020 гг.) [13-14] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,4 0,5 1,1 3,1 5,5 5,7 6,1 4,5 2,6 1,3 0,6 0,4 2,6 

Атмосферные осадки 

На исследуемой территории среднегодовое количество осадков по 

МС Ярославль составляет 591,8 мм.  

Холодный период с преимущественным выпадением твердых осадков, 

соответствует времени года с ноября по март, теплый период с преобладанием 

жидких осадков соответствует времени года с апреля по октябрь. 

Наибольшее количество осадков из средних приходится на июнь – 70,6 мм, 

наименьшее – на март (29,9 мм).  

Таблица 17 

Среднее месячное и годовое количество осадков, мм (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 41,5 30,3 29,9 32,2 53,0 70,6 66,8 61,2 56,5 60,7 47,4 41,7 591,8 

Таблица 18 

Суточный максимум осадков по месяцам и за год (мм) (1991-2020 гг.) [12] 

Количество осадков 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

15,0 25,2 18,0 29,6 42,6 51,0 48,2 47,9 49,2 26,4 23,5 20,5 51,0 

Максимальное расчётное суточное количество осадков по данным 

МС Ярославль составит 62,3 мм.  
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Ветер 

Годовой ход скорости ветра связан с изменением атмосферной циркуляции. 

В холодный период года из-за усиленной циклонической деятельности средние 

месячные скорости ветра больше, чем в теплый период. 

Средняя годовая скорость ветра достигает 3,0 м/с. Летний период (июнь - 

сентябрь) характеризуется наименьшими скоростями ветра, в среднем 2,3-2,6 м/с.  

Таблица 19 

Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (1991-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,4 3,4 3,3 3,0 3,0 2,6 2,3 2,4 2,6 3,1 3,3 3,4 3,0 

Таблица 20 

Абсолютный максимум скорости ветра (порыв), м/с (1991-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

23 22 20 19 23 20 18 20 24 23 21 19 24 

Таблица 21 

Среднее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) (1966-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,3 2,0 1,9 1,6 2,1 1,3 0,4 0,9 1,2 1,9 1,8 2,0 19,0 

Таблица 22 

Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) (1966-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

8 8 7 9 6 5 4 5 8 8 12 8 55 

Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5% равна 

7 м/сек. 

Таблица 23 

Повторяемость направлений ветра и штилей по месяцам и за год, % (1991-2020 гг.) 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 6 5 7 13 22 16 19 12 9 

II 7 5 9 15 23 14 14 13 9 

III 9 7 8 11 22 13 17 13 11 

IV 11 10 11 12 17 11 14 14 13 

V 13 10 10 11 15 10 15 16 14 

VI 12 11 8 7 13 11 19 19 17 

VII 12 11 10 10 14 10 16 17 20 

VIII 12 12 7 7 14 12 19 17 19 
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Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

IX 10 10 7 9 16 14 19 15 17 

X 9 6 6 10 21 16 20 12 10 

XI 7 6 7 11 25 16 18 10 5 

XII 6 5 8 13 24 17 16 11 7 

Год 10 8 8 11 19 13 17 14 13 

Господствующими ветрами в районе являются ветра северо-западных и 

южных направлений, розы ветров представлены в Приложении Г в Справе 

Ярославского ЦГМС – филиала ФГБУ «Центральное УГМС». 

Таблица 24 

Максимальная скорость ветра, м/с (1991-2020 гг.) 

Название 

станции 
2 года 5 лет 10 лет 20 лет 25 лет 50 лет 

МС Ярославль 25 24 23 22 21 19 

Снежный покров 

Появление снежного покрова в районе, где расположен участок изысканий, 

в среднем происходит в конце октября или в начале ноября, а формирование 

устойчивого снежного покрова осуществляется в ноябре.  

Средняя многолетняя дата выпадения первого снега – октябрь. Однако он 

может выпадать и значительно раньше, и значительно позже. 

Период формирования устойчивого снежного покрова длится в среднем до 

30-40 дней. Разность между средними датами появления снежного покрова и

образованием устойчивого снежного покрова составляет продолжительность 

предзимья.  

Дата появления снежного покрова близка к осенней дате перехода средней 

суточной температуры воздуха через 0°С. При различных типах погоды даты 

образования и разрушения устойчивого снежного покрова могут сильно отличаться 

от средней.  

С образованием устойчивого снежного покрова происходит накопление 

снега. Максимум отмечается в феврале – марте, в месяцы с наибольшей 

повторяемостью циклонической погоды, когда высота снежного покрова по 

постоянной рейке увеличивается от декады к декаде, в этот период создаются 

основные запасы снега. К 3-й декаде февраля накопление обычно завершается.  
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Таблица 25 

Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см (1991-2020 гг.)  

Месяцы 

года 
октябрь ноябрь декабрь январь февраль март апрель 

Декады 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Средняя * * 3 4 6 9 12 16 20 23 27 33 36 38 38 36 32 23 10 2 * 
*- снежный покров наблюдается менее чем в 50% зим. 

Средняя высота снежного покрова по данным наблюдений по постоянной 

рейке на МС Ярославль составляет 24,1 см, максимальная – 86,0 см. 

Таблица 26 

Максимальная высота снежного покрова, см по постоянной рейке (1991-2020 гг.)  

Название 

станции 
октябрь ноябрь декабрь январь февраль март апрель 

МС Ярославль 17 24 35 68 64 64 43 

Таблица 27 

Даты появления, установления и схода снежного покрова (1984-2020 гг.) 

Даты появления  

снежного покрова 

Даты образования 

устойчивого снежного 

покрова 

Даты разрушения 

устойчивого снежного 

покрова 

Даты схода  

снежного покрова 
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16.09 25.10 01.12 23.10 14.11 11.12 26.02 04.04 21.04 15.03 15.04 10.05 

Число дней со снежным покровом по данным наблюдений в районе 

изысканий равно 143. 

Бывают зимы различные по погодным условиям - много снежные и 

малоснежные.  

Атмосферные явления 

В практике метеорологических наблюдений под атмосферными явлениями 

подразумевают те явления, которые визуально наблюдаются на метеорологической 

станции и в ее окрестностях. Это осадки и туманы различных видов; метели, 

электрические явления (гроза, зарница, полярное сияние), шквал, пыльная буря, 

вихрь, смерч, мгла, гололедица и другие. 
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Туманы. Туманом называют скопление продуктов конденсации (капель 

или кристаллов, или тех и других вместе), взвешенных в воздухе, непосредственно 

над поверхностью земли. О тумане говорят, когда горизонтальная видимость менее 

1 км. Туманы делят на внутримассовые и фронтальные, на туманы охлаждения и 

испарения. Наиболее важны внутримассовые туманы охлаждения: адвективные и 

радиационные. 

Таблица 28 

Среднее и наибольшее число дней с туманом (1977-2020 гг.) 

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее 2 2 2 2 1 2 2 4 4 4 3 2 29 

Наибольшее 7 7 7 5 3 7 7 11 12 11 7 6 55 

Днем с туманом считается такой день, в течение которого в районе 

расположения метеоплощадки отмечен хотя бы в один из сроков любой из видов 

тумана.  

Таблица 29 

Средняя продолжительность туманов, часы (1977-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

6 10 12 8 3 4 6 1 13 19 12 9 4 

Грозы. Грозовая деятельность является результатом определения 

синоптических процессов, благоприятных для развития мощной вертикальной 

конвекции богатого водяным паром воздуха и физико-географических условий, из 

которых самое большое влияние на грозовую деятельность оказывает рельеф. 

По метеорологическим признакам различают грозы фронтальные и 

тепловые. На холодном фронте фронтальные грозы возникают в связи с бурным 

вытеснением теплого воздуха, вверх наступающим валом холодного воздуха. На 

теплом фронте грозы возникают вследствие того, что неустойчивость 

стратификации теплого воздуха возрастает и в нем возникает интенсивная 

конвекция. Зона фронтальных гроз имеет протяженность в несколько десятков 

километров. 
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Тепловой или местной грозой называется гроза внутри воздушной массы в 

теплое время года, обычно при размытом барическом поле, т.е. при слабых 

барических градиентах.  

Таблица 30 

Среднее и наибольшее число случаев с грозой по месяцам и за год (1977-2020 гг.) 

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - 0,6 3 6 6 3 0,6 0,1 - 0,07 18 

Наибольшее - - - 4 10 11 14 9 4 1 - 1 36 

Величина повторяемости числа дней с грозой в год зависит от 

продолжительности грозового сезона. За начало, и конец грозового сезона 

принимается месяц, где за многолетний период в среднем отмечено 0,5 дня с 

грозой.  

Таблица 31 

Средняя продолжительность гроз, часы (1977-2020 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,50 3,55 7,55 6,95 3,59 0,68 0,09 - - 22,91 

Грозовой сезон по метеостанции длится 8 месяцев с апреля по ноябрь. 

Метели. Метелью называют перенос снега над поверхностью земли ветром 

достаточной силы. Различают поземок, низовую метель и общую метель. 

Таблица 32 

Среднее и наибольшее число дней с метелью (1977-2020 гг.) 

характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее - - 0,2 2 4 7 7 6 4 1 0,2 - 32 

Наибольшее - - 3 9 12 15 14 14 11 4 4 - 58 

Приведено среднее многолетнее число дней с метелью по месяцам и за год 

(холодный период), вычисленное из материалов наблюдений. За день с метелью 

считается день, в который наблюдался хотя бы один из трех видов метелей: общая 

метель, метель с выпадением снега и низовая метель. В это число не включены дни, 

когда наблюдался только поземок. 
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Таблица 33 

Средняя продолжительность метелей, часы (1977-2020 гг.) 

характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее - - 1 7 21 39 43 35 24 7 0,6 - 179 

Град – это осадки, выпадающие в теплое время года из мощных кучево-

дождевых облаков, в виде частичек плотного льда различных, иногда очень 

крупных, размеров.  

Град наблюдается преимущественно, в теплую половину года на местности 

обычно выпадает пятнами. Иногда град выпадает полосами, достигающими 

нескольких километров в длину и тысячи метров в ширину. Выпадение града 

обычно сопровождается ливневыми осадками, грозами и иногда шквалистым 

ветром. 

Таблица 34 

Среднее и наибольшее число дней с градом (1977-2020 гг.) 

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - - 0,07 0,07 0,07 0,04 - - - - 0,3 

Наибольшее - - - - 1 1 1 1 - - - - 3 

Шквал 

Шквал – это увеличение скорости ветра более чем на 8 м/с в течение 

нескольких (от 3 до 20) секунд с сохранением минимальной скорости ветра 11 м/с 

в течение одной минуты.  

В физическом смысле, шквал - ударное изменение скорости ветра.  

Скорость ветра при шквале может достигать 20-25 м/с и более, 

продолжительность составляет от нескольких минут до полутора часов. 

Нередко шквал сопровождается ливневым дождём и грозой, в ряде случаев 

градом, а при сухой погоде - пыльными бурями.  

От урагана шквал отличается непродолжительным характером. Он 

возникает преимущественно в зонах атмосферных фронтов и линий 

неустойчивости (линий шквалов).  

Частным случаем шквала является микрошквал. 
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Таблица 35 

Среднее многолетнее число дней с шквалом, дни (1977-2020 гг.) 

Параметры I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - - 0,07 - 0,07 0,04 - - - - 0,2 

Гололедно-изморозевые явления 

К гололедно-изморозевым образованиям относятся гололед, изморозь, 

налипание мокрого снега и отложения замерзшего снега. 

Гололед – это слой плотного льда (матового или прозрачного), 

нарастающего на поверхности земли и на предметах преимущественно с 

наветренной стороны, от намерзания капель переохлажденного дождя или мороси. 

Обычно наблюдается при температурах воздуха от 0оС до -3оС, реже при более 

низких. 

Изморозь – отложение льда на деревьях, проводах и т.п. при тумане в 

результате сублимации водяного пара (кристаллическая) или намерзания капель 

переохлажденного тумана (зернистая). 

Днем с обледенением считается такой день, в который это явление 

наблюдалось в любой его стадии не менее 0,5 часа. При этом за начало 

метеорологических суток принималось 19 часов (с 1966 года – 18 часов) 

предыдущего дня, а за конец – 19 часов (18 часов) данного дня. Согласно 

«Наставлению гидрометеорологическим станциям и постам» (часть 1, выпуск 3, 

1985) наблюдения за гололедно-изморозевыми образованиями производят по 

московскому (зимнему) времени. 

Основными метеорологическими факторами, приводящими к образованию 

гололедно-изморозевых отложений, является наличие переохлажденных капель 

воды (осадков, тумана) и отрицательной температуры воздуха у поверхности земли 

при состоянии воздуха близком к насыщению, при слабом ветре. 

Атмосферные процессы, при которых образуются гололедно-изморозевые 

отложения, характеризуются адвекцией теплого и влажного воздуха в нижней 

тропосфере.  
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Таблица 36 

Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед - - - 0,2 1 2 1 0,8 0,07 0,1 0,07 - 5 

Изморозь - - - 0,3 2 5 4 3 2 - - - 16 

Среднее число 

дней с 

обледенением всех 

видов 

- - - 0,4 3 6 5 3 2 0,1 0,07 - 20 

Таблица 37 

Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед - - - 4 5 6 4 4 1 2 2 - 16 

Изморозь - - - 4 7 10 11 7 10 - - - 29 

Среднее число 

дней с 

обледенением всех 

видов 

- - - 4 7 14 11 9 10 2 2 - 38 

Нагрузки 

Район по весу снегового покрова, по давлению ветра, по толщине стенки 

гололёда принят согласно нормативному документу СП 20.13330.2016, 

приложение Е, значения соответствующих климатических параметров приняты 

согласно нормативному документу СП 20.13330.2016, приложение Е.  

Таблица 38 

Снеговая нагрузка         

Снеговой 

район 

Вес снегового покрова, 

кН/м2 
Примечание 

IV 2.5 

таблица 10.1 (СП 

20.13330.2016) и (карта 1 

приложения «Е» СП 

20.13330.2016) 
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Таблица 39 

Ветровая нагрузка 

Ветровой 

район 

Нормативное 

значение ветрового 

давления, кПа 

Примечание 

I 0,23 

таблица 11.1 (СП 20.13330.2016) 

и (карта 2 приложения «Е» 

СП 20.13330.2016) 

Таблица 40 

Гололедная нагрузка 

Гололёдный 

район 

Толщина стенки 

гололёда, мм 
Примечание 

III 10,0 

таблица 12.1   

(СП 20.13330.2016) и (карта 3 

приложения «Е» СП 20.13330.2016) 
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Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

На территории исследуемого района возможно периодическое достижение 

гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с 

орографическими особенностями расположения этой территории. Опасные 

гидрометеорологические явления на этом участке исследований обуславливаются 

движениями атмосферы синоптического масштаба (циклоны, атмосферные 

фронты), мезомасштабными (шквалы, облачные скопления, грозовые ячейки) и 

мелкомасштабными движениями. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Методика и объемы работ определены, исходя из задач, поставленных 

заказчиком, с учетом требований нормативных документов.  

Комплекс инженерно-геологических изысканий состоял из 

подготовительных работ (сбора и систематизации имеющихся материалов), 

полевых работ (рекогносцировочного обследования территории, проходки 

выработок с отбором проб грунтов и подземных вод, выполнение опытных 

полевых работ), а также из проведения лабораторных и камеральных работ. 

Перед началом инженерно-геологических изысканий на участке выполнено 

рекогносцировочное обследование с выяснением условий производства работ, 

визуальной оценки рельефа, описания имеющихся водопроявлений, опасных 

инженерно-геологических процессов и явлений. 

Перед началом буровых работ были выполнены необходимые согласования 

мест бурения со всеми причастными организациями. Скважины расположены 

согласно проектному плану, согласованному с заказчиком. Количество скважин 

определено согласно таблицам 7.2, 8.1, пунктам 8.3, 8.4, 8.5 СП 11-105-97, часть I 

(таблицы 7.2, 7.3, пункты 7.2.4, 7.2.19 СП 446.1325800.2019). Глубина скважин 

принята с учетом требований пунктов 7.9, 8.5, таблицы 7.2 СП 11-105-97, часть I 

(таблица 7.2, пункты 7.1.10, 7.2.6 СП 446.1325800.2019). 

Перенос в натуру геологических выработок, точек наблюдения, блуждающих 

токов осуществлялся с использованием GPS оборудования в режиме RTK.  Средняя 

погрешность определения положения в плане не превышает 0.5 мм в масштабе 

инженерно-топографического плана и по высоте 0,1м.   

Механическое бурение в местах доступных для подъезда осуществлялось 

ударно-канатным способом, самоходной буровой установкой ЛБУ-50А на шасси 

КАМАЗ. 

Выбор способа механического бурения определен типом проходимых 

грунтов, характером геологического разреза:  

- по дисперсным грунтам бурение скважин осуществлялось ударно-канатным

способом с отбором монолита при помощи задавливания грунтоносов. 

Всего при настоящих изысканиях пройдено 52 скважины. Общий метраж 

механизированного бурения составил 665 п.м. 
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Для определения грунтов основания сооружений, были пройдены ручным 

способом шурфы, методом ручного бурения (с помощью лопаты и лома), с 

одновременным отбором монолита грунтов высотой не менее 20 см . Глубина 

шурф-скважин 1,5-1,6 м. Всего пройдено четыре шурфа. Общий метраж 

пройденных шурф-скважин составил 6,9 п.м. 

При проходке скважин описывался геолого-литологический разрез, 

фиксировалась смена грунтов разного состава и состояния, отбирались образцы 

грунтов для классификационных характеристик. Опробование грунтов 

осуществлялось из каждой литологической разности.  

По окончании полевых работ выполнена планово-высотная привязка всех 

выработок, пройденных при настоящих изысканиях, с выносом их на карту 

фактического материала М 1:1000. Система координат – МСК-76, система высот 

Балтийская, 1977 г. Каталог координат и высот геологических выработок приведен 

в приложении Е.    

Для определения общего модуля деформации грунтов основания 

проектируем сооружения было выполнено 6 испытаний грунта штампом, на 

глубине 1,0, 7,0, 13,0, 15,0 м. 

Испытания штампом грунтов ИГЭ-1-2 проводилось в скважинах, по схеме 

"одна кривая" плоским штампом площадью 600 см2. При испытаниях нагрузку на 

штамп увеличивают ступенями до заданного давления.  

При испытании насыпных грунтов (ИГЭ Н) использовался жесткий круглый 

штамп 1-го типа площадью 5000 см2 

По окончании буровых работ выполнен тщательный тампонаж всех скважин, 

исключающий загрязнение подземных вод поверхностными водами в соответствии 

с требованиями СП 11-105-97. 

Лабораторные исследования грунтов проводились с соблюдением 

требований государственных стандартов и включали определение физических 

свойств грунтов, гранулометрического состава грунтов, определение химического 

состава грунтов. 
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Определение прочностных характеристик грунтов проводилось согласно 

ГОСТ 12248-2020. 

Прочностные характеристики определялись: 

- для грунтов ИГЭ 1, 2 - по схеме консолидированного сдвига в интервале

давлений 0,1-0,3 МПа в водонасыщенном состоянии;  

Модули деформации определены по результатам компрессионных 

испытаний в приборах КПр 1, рассчитаны в интервале нагрузок 0,1-0,2 МПа для 

грунтов ИГЭ 1, 2 - при водонасыщении, с применением поправочного 

коэффициента moed, в соответствии с коэффициентом пористости грунтов (таблица 

5.1 СП 22.13330.2016); 

Модуль общей деформации грунтов ИГЭ-1, 2 определялся так же по 

результатам испытаний статическими нагрузками на штамп в соответствии с ГОСТ 

20276.1-2020. 

Одометрический модуль деформации глинистых грунтов ИГЭ-1,2 

определялся по результатам компрессионных испытаний и сопоставлялся с 

параллельно проводимыми штамповыми испытаниями грунтов. По результатам 

этого сопоставления определялся корректировочный коэффициент moed, который 

использовался для окончательного расчета модуля деформации этих грунтов. 

Оценка степени агрессивного воздействия грунтов зоны аэрации на 

конструкции из бетона и железобетона дана по таблицам В.1, В.2 СП 28.13330.2017 

«СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии».    

Камеральная обработка материалов включала обработку результатов 

бурения скважин, гидрогеологических наблюдений, полевых опытных работ, 

лабораторных работ, а также составление технического отчета с текстовыми и 

графическими приложениями в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016.  

Статистическая обработка результатов лабораторных определений 

физических и механических характеристик грунтов с разделением грунтов на 

инженерно-геологические элементы (ИГЭ) для определения нормативных и 

расчетных значений выполнена согласно ГОСТ 20522-2012. 



36 

Кол.уч. 
33 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п
. 
и
 д

а
т

а
 

И
н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

0484ГП.09-5-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Графические приложения выполнены согласно требованиям 

ГОСТ 21.302-2021, СП 47. 13330.2016. 

Инженерно-геологические разрезы построены с использованием 

программного комплекса AutoCAD и представлены в графической части отчета. 

Согласно СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения», по совокупности факторов инженерно-

геологических условий, определяющих сложность исследуемой территории, 

участок изысканий относятся к III категории сложности в связи с 

распространением специфических (насыпных) грунтов и опасных геологических 

процессов (подтопление), что осложняет условия строительства и эксплуатации 

проектируемых сооружений.  

Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ приведены 

в таблице 41. 

Таблица 41 – Состав и объемы выполненных инженерно-геологических 

работ 

Наименование видов работ СБЦ -99 Объем работ 

фактически по заданию 

Полевые работы 

1Инженерно-геологическая, 

гидрогеологическая 

рекогносцировка при проходимости: 

хорошей 

Глава 1, 

п.3 

1,2 км 1,2 км 

2 Предварительная разбивка и 

привязка выработок, шурфов (52 

скважины + 4 шурфа) 

Таблица 

093 п.4 

52 скв./4 

шурфа 

52 скв./4 

шурфа 

3 Механическое бурение скважин 

ударно-канатным 

способом диаметром до 168 мм 

глубиной 4,0-20,0 м  

Таблица 

19 п.2 

52 скв./666 

п.м 

52 скв./666 

п.м 
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Категории породы: 

II – 462,3 м;  

III – 116,40 м;  

V – 84,5 м;  

VI – 2,4 м;  

VII – 0,4 м. 

4 Проходка шурфов сечением 1,25 

м2 глубиной до 2,5 м 

Таблица 

27 п.1 

4 шурф/6,9 

п.м. 

4 шурф/6,9 

п.м. 

5  Крепление скважин при бурении 

диаметром, мм: 

св. 127 до 168. Глубина скважины, м: 

до 20 

Таблица 

020 п.9 

579 п.м. 579 п.м. 

6 Гидрогеологические наблюдения 

при бурении скважины диаметром, 

мм: св. 127 до 168. Глубина до 20,0 

м 

Таблица 

020 п.2 

443,8 п.м. 443,8 п.м. 

7. Отбор монолитов с глубины, м:

до 10 м 

св. 10 до 20м 

Таблица 

57, п.1 104мон. 

   50 мон. 

  104мон. 

   50 мон. 

8. Испытание грунтов в буровых

скважинах на глубине

до 10 м вертикальной статической

нагрузкой  штампом площадью

600 см2

до 0,3

св. 0,3 до 0,5

св. 0,5

Таблица 

054 п.15 

2 опр. 

2 опр. 

2 опр. 

2 опр. 

2 опр. 

9. Испытание грунтов на срез в
горных выработках при
вертикальном удельном давлении
от 0,1 до 0,5 МПа

Таблица 

055 п.2 
2 опр. - 

10. Отбор проб воды Таблица 

15, п.1 

3 пробы -
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Лабораторные работы 

1. Определение полного комплекса

физических свойств грунтов с 

включением частиц диаметром 

более 1 мм (менее 10 %). Глинистые 

грунты. 

Таблица 

63, п.10 

78 опр. 78 опр. 

2. Сокращенный комплекс физико-

механических 

свойств грунтов при 

консолидированном срезе под 

нагрузкой до 0,6 МПа. Глинистые 

грунты. 

Таблица 
63, 

п.11 искл. 

табл. 62 

п.23 

38 опр. 38 опр. 

3.Показатели сжимаемости и

сопутствующие 

определения при компрессионных 

испытаниях по одной ветви с 

нагрузкой до 0,6 МПа (или 

определение просадочности). 

Глинистые грунты. 

Таблица 

63, п.14 

искл. 

табл. 62 

п.23 

38 опр. 38 опр. 

4.Влажность. Глинистые грунты. Табл. 62, 

п.1 

194 опр. 194 опр. 

5.Консистенция при нарушенной

структуре. Глинистые грунты 

Табл. 63, 

п.3 

194 опр. 194 опр. 

6.Плотность частиц грунта Табл. 62, 

п.3 

194 опр. 194 опр. 

7.Органические вещества (гумус)

методом прокаливания при 

температурах 120, 230, 420 °С 

последовательно 

Табл. 70, 

п.11 

30 опр. 30 опр. 
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8.Сокращенный анализ воды Табл. 73, 

п.3 

3 опр. 3 опр. 

9.Анализ водной вытяжки с

определением по разности суммы 

натрия и калия 

Табл.71, 

п. 1 

18 опр. 18 опр. 

10. Степень набухания Табл.62, 

п. 9 

25 опр. 25 опр. 

Камеральные работы 

1.Инженерно-геологическая,

гидрогеологическая

рекогносцировка при проходимости:

хорошей

Таблица 9 

п.1 

1,2 км 1,2 км 

2.Составление программы

производства работ при средней

глубине исследования 10-15 м.

Исследуемая площадь до 1 км2

Табл. 

81, 

п.3 

1 

программа 

1 программа 

3.Составление технического отчета

(заключения) о результатах

выполненных работ.

Таблица 
87 

п.1 

1 отчет 1 отчет 

4.Камеральная обработка данных

лабораторных  исследований
Таблица 

86 

п.1, 4, 5 

- - 

5.Камеральная обработка полевого

испытания грунтов в скважинах

вертикальной статической            нагрузкой

штампом

Таблица 

83 

п.6 

4 опр. 4 опр. 

6.Камеральная обработка

материалов буровых работ  без

гидрогеологических

наблюдений. Категория

сложности инженерно-

геологических условий III 

Таблица 

082 п.1 

229,1 п.м. 229,1 п.м. 
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7.Камеральная обработка

материалов буровых работ с

гидрогеологическими

наблюдениями. Категория

сложности инженерно-

геологических условий III 

Таблица 

082 п.2 

443,8 п.м. 443,8 п.м. 
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5 Геологическое строение и гидрогеологические условия 

 

Территория Ярославской области находится в северо-западной части Русской 

плиты древней Восточно-Европейской платформы, в центральной части 

Московской синеклизы. В основании синеклизы в северо-восточном направлении 

протягиваются авлакогены Среднерусской системы, заполненные рифейско-

нижневендскими терригенными и туфогенными толщами. Глубина залегания 

архейско-раннепротерозойского кристаллическими фундаментами 2–3 км, 

увеличивается в северо-восточном направлении; в авлакогенах – свыше 3 км. 

Осадочный чехол сложен верхневендско-нижнепалеозойскими терригенными 

отложениями; средневерхнедевонскими терригенными и карбонатными породами; 

каменноугольными и пермскими, преимущественно карбонатными отложениями 

(в нижнем карбоне угленосными); триасовыми, юрскими и меловыми глинами, 

песками, песчаниками. Покров рыхлых четвертичных отложений представлен 

ледниковыми валунными суглинками – моренами поздне-неоплейстоценового 

валдайского (на северо-западе и севере области) и среднене-оплейстоценового 

московского оледенений, водно- и озёрно-ледниковыми песчано-гравийными и 

глинистыми осадками, озёрными, речными, болотными и другими накоплениями. 

Недра бедны полезными ископаемыми. Имеются месторождения легко-

плавких глин и суглинков, песчано-гравийного материала, строительных песков, 

минеральных красок, торфа, сапропеля, лечебных грязей, пресных и минеральных 

подземных вод. 

В геологическом строении участка изысканий до разведанной глубины 

4,0-20,0 м принимают участие отложения московской морены (gQIIms) 

представленные тугопластичным суглинком и плотный моренный темно-

коричневый суглинок днепровского горизонта (gQIIdn) полутвердой 

консистенции, которые с поверхности перекрыты техногенными отложениями 

(tQIV). 

Геолого-литологический разрез по данным бурения представлен 

следующими образом (сверху-вниз): 
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Техногенный грунт (tQIV). Техногенные отложения (ИГЭ Н) представлены 

песком, супесью, суглинком со строительным мусором до 30%. Распространен 

повсеместно, залегает с поверхности, а так же местами под асфальтовым и 

бетонным покрытием.  Мощностью от 0,7 до 3,2 м. 

Отложения Московской морены (gQIIms) представлены: 

- красновато-коричневыми, коричневыми суглинками тугопластичной 

консистенции, опесчаненными, с включениями гравия и гальки 5-10%, с прослоями 

и линзами песка. Встречены повсеместно, залегают под насыпными грунтами, с 

глубины 0,8-3,4 м, в виде слоя вскрытой мощностью 2,4 -12,9 м. 

Отложения днепровского горизонта (gQIIdn) представлены: 

- темно-коричневым суглинком полутвердой консистенции, с включениями 

гальки и гравия 5-15%. Вскрыты скважинами глубиной 14,0-20,0 м, повсеместно, 

залегают под тугопластичными суглинками, с глубины 10,6-14,9 м, в виде слоя 

вскрытой мощностью 2,2 – 7,4 м. 

Гидрогеологические условия. На участке изысканий вода встречена 

повсеместно в тугопластичных суглинках (ИГЭ 1).  

Питание осуществляется за счет атмосферных осадков и подтока подземных 

вод из других водоносных горизонтов. Областью разгрузки служат балки и русла 

водотоков. Воды безнапорные, имеют гидравлическую связь с поверхностными 

водами.  

По состоянию на октябрь 2023 г установившийся уровень подземных вод 

отмечен на глубине 2,0-4,0 м от поверхности земли (абсолютные отметки 105,10 – 

106,40 м). 

Исходя из особенностей геологического строения участка и с учетом данных 

изысканий прошлых лет, прогнозный уровень рекомендуется принять на 1,0 м 

выше зафиксированного при бурении.  

В паводковые периоды (весеннее снеготаяние, затяжные дожди) следует 

ожидать появление сезонно действующего водоносного горизонта типа 

«верховодка» на глубину до 1,0-1,5 м.  
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Проектируемые сооружения с учетом глубины заложения фундаментов и 

глубины залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и 

сезонных колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно 

СП 11-105-97 часть II (приложение И) район по условиям развития процесса 

относится к относится к участку I-А-1 – постоянно подтопленные в естественных 

условиях. 

Трамвайные пути с учетом глубины заложения фундаментов и глубины 

залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и сезонных 

колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно СП 11-105-97 часть 

II (приложение И) район по условиям развития процесса относится к потенциально 

подтопляемым в результате техногенных аварий и катастроф – II-Б2 (по 

приложению И СП 11-105-97, ч. 2). 

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной защиты 

от подтопления. 

Согласно таблицам В.4, В.5 СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 «Защита 

строительных конструкций от коррозии» подземные воды неагрессивны для всех 

видов бетонов марок по водонепроницаемости W4 – W20.  

Таблица 42 - Рекомендуемые значения показателей химических 

компонентов в подземной воде 
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Таблица 43 – Степень агрессивного воздействия жидких неорганических 

сред на бетон 
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Таблица 44- Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред для 

бетонов марок по водонепроницаемости W4-W20 

Таблица 45 – Максимально допустимая концентрация хлоридов в условиях 

воздействия жидких хлоридных сред на стальную арматуру железобетонных 

конструкций в открытом водоеме и в грунте 
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Таблица 46 – Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на 

металлические конструкции 

Таблица 47– Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические 

конструкции 



47 

Кол.уч. 
44 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п
. 
и
 д

а
т

а
 

И
н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

0484ГП.09-5-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

6 Свойства грунтов 

В толще вскрытых отложений на основании классификационных признаков 

и анализа изменчивости физико-механических характеристик грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 выделены следующие 

инженерно-геологические элементы. 

Границы распространения выделенных инженерно-геологических элементов 

приведены на инженерно-геологических разрезах в графической части отчета. 

Выборка для статистической обработки показателей свойств грунтов по 

выделенным инженерно-геологическим элементам приведена в приложении К.  

Нормативные, расчетные и рекомендуемые значения физико-механических 

свойств грунтов выделенных ИГЭ приведены в таблице 49.  

Класс дисперсных грунтов 

подкласс несвязные 

тип техногенные 

ИГЭ Н Насыпной слой, разнородный: песок, супесь, суглинок со 

строительным мусором до 30% минеральный незасоленный 

слабопучинистый 

Класс дисперсных грунтов 

подкласс связные  

тип осадочные 

ИГЭ 1 Суглинок легкий песчанистый тугопластичной консистенции 

ненабухающий непросадочный минеральный незасоленный 

слабопучинистый 

ИГЭ 2 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердой консистенции 

ненабухающий непросадочный минеральный 
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Рекомендуемый модуль деформации для грунтов принят по результатам 

штамповых испытаний. 

Усредненный дисперсный состав глинистых грунтов по результатам 

ареометрического анализа приведен в таблице 50. Результаты лабораторных 

испытаний гранулометрического состава представлены в приложении И. 

Результаты химического анализа грунтов зоны аэрации приведены в 

приложении М. 

Расчетные значения содержания отдельных компонентов, определяющих 

степень агрессивности грунтов зоны аэрации приведены в таблицах 51-52. 

Расчетные значения компонентов по содержанию хлоридов и сульфатов по 

наиболее неблагоприятному анализу.  
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Таблица 50 - Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах ИГЭ Н 
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Таблица 51 - Степень агрессивного воздействия сульфатов в грунтах ИГЭ 1 
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6.1 Специфические грунты 

К специфическим грунтам на участке изысканий относятся насыпные  

грунты (ИГЭ Н). 

Насыпные грунты 

Насыпные грунты на территории обследования представлены щебнем, 

песком, супесью, суглинком со строительным мусором до 30% минеральным 

незасоленным слабопучинистым (ИГЭ Н).  

Распространены повсеместно, залегают с поверхности, а так же местами под 

асфальтовым и бетонным покрытием.  Мощностью от 0,7 до 3,2 м. 

Грунты образованы при строительстве зданий и сооружений трамвайного 

депо и выравнивании поверхности.  Давность отсыпки грунтов - возрастом более 

25 лет. Согласно ориентировочному времени самоуплотнения (таблица 9.1 СП 11-

105-97 ч. III) насыпные грунты ИГЭ Н относятся к слежавшимся.

Распространение и мощность насыпных грунтов ИГЭ Н отражены на

инженерно-геологическом разрезе (графические приложения 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3). 
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6.2 Результаты испытаний грунтов статическими нагрузками на штамп 

На участке изысканий было выполнено шесть испытаний грунтов 

статическими нагрузками на штамп. Целью испытаний было определение модуля 

общей деформации грунтов. 

При испытаниях грунтов ИГЭ Н, 1, 2 применялся винтовой лопасть-штамп 4-

го типа площадью 600 см2. Испытания проводились, в скважинах диаметром 

325 мм, пройденных до глубины на 0,5 м выше отметки испытания. 

При испытании в скважинах штампом площадью 600 см2 установка штампа 

проводилась после зачистки забоя скважины специальным буровым 

наконечником-зачистителем в несколько приемов с его извлечением на 

поверхность после каждой зачистки. Штамп, прикрепленный к колонне труб 

диаметром 219 мм. имеющей направляющие хомуты, опускали в скважину и 

добивались плотного контакта штампа с грунтом не менее чем двумя поворотами 

колонны труб вокруг оси. Штамп был установлен ниже обсадной трубы на глубину 

2—3 см.  

Модуль общей деформации грунтов ИГЭ-Н, 1, 2 определялся по результатам 

испытаний статическими нагрузками на штамп в соответствии с ГОСТ 20276.1-

2020. 

Одометрический модуль деформации глинистых грунтов ИГЭ-1,2 

определялся по результатам компрессионных испытаний и сопоставлялся с 

параллельно проводимыми штамповыми испытаниями грунтов. По результатам 

этого сопоставления определялся корректировочный коэффициент moed, который 

использовался для окончательного расчета модуля деформации этих грунтов и 

приведен в таблице 51. 

Испытания грунтов и обработка результатов выполнялись в соответствии с 

требованиями ГОСТ 20276.1-2020. 

Модуль деформации Е вычислялся по формуле: 

S

p
DKKE p



−= 1

2 )ν1( ,          
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где  — коэффициент Пуассона,  принимаемый равным 0,35 для суглинков и 0,42 

для  глин; 

Кp — коэффициент, принимаемый равным 1,0 (испытания штампом площадью 

600 см2); 

К1  —  коэффициент, принимаемый равным 0,79 для штампа; 

D – диаметр штампа, равный 27,7 см (винтовой лопасть-штамп); 

р — приращение давления на штамп, мПа; 

S — приращение осадки штампа, соответствующее р, см, определяемое по  

осредняющей прямой. 

При вычислении модуля общей деформации за первую точку интервала 

нагрузок выбиралась нагрузка, соответствующая вертикальному эффективному 

напряжению от собственного веса грунта σzg. 

При испытаниях грунтов штампом площадью 600 см2 нагрузка на штамп 

передавалась гидродомкратом мощностью 30 тс. Контроль передаваемого 

давления осуществлялся при помощи образцового манометра. Штамп 

устанавливался на забой скважины. 

В качестве упора для гидродомкрата использовалась установка на анкерных 

сваях. Измерение осадки штампа осуществлялось по трем прогибомерам типа 6 

ПАО с точностью до 0,01 мм. Общая осадка штампа вычислялась как среднее 

арифметическое показаний трех прогибомеров. 

Определение значения корректировочного коэффициента moed по 

результатам сопоставления компрессионных и штамповых испытаний грунтов в 

таблице 52. 
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Таблица 52 

№ ИГЭ 

Место отбора 

пробы грунта 

Глубина 

отбора, м 

Модуль деформации 

Е, МПа 

Корреляционный 

коэффициент 

moed 

по результатам 

штамповых 

испытаний 
Одометри

ческий 
частные 

значения 

средние 

значения 

1 2 3 4 5 6 7 

ИГЭ-Н 
ШО-5 1,0 26,7 

23,8 - - 
ШО-6 1,0 20,9 

ИГЭ-1 
ШО-1 7,0 26,1 

24,3 9,5 2,56 
ШО-2 7,0 22,5 

ИГЭ-2 
ШО-3 13,0 32,4 

33,7 13,6 2,48 
ШО-4 15,0 35,0 

6.3 Обследование грунтов основания фундаментов 

Для определения грунтов основания сооружений, были пройдены ручным 

способом шурфы.  

Из шурфов, пройденных ниже подошвы залегания фундаментов были 

отобраны образцы ненарушенной структуры согласно п.5.2.6., 5.2.7    ГОСТ 31937-

2011. 

Образцы ненарушенной структуры отбирались для определения показателей 

физико-механических свойств грунтов, подвергшихся воздействию техногенных 

нагрузок и за пределами зоны их влияния. 

Для грунтов, которые залегают под подошвой фундамента, так же приведены 

физико-механические характеристики и выделен отдельный ИГЭ 1ф, который 

незначительно отличается своими физико-механическими характеристиками от 

ИГЭ 1 (см. таблица 54 и Приложение К). 
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Таблица 53. Сопоставительная таблица инженерно-геологических элементов 
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7 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Подтопление территории.  

Наиболее ущербообразующим процессом на площадке проектируемого 

строительства является подтопление, широко распространённое в пределах города 

и во многом определяющим интенсивность и техногенную активизацию других 

процессов.   

По состоянию на октябрь 2023 г установившийся уровень подземных вод 

отмечен на глубине 2,0-4,0 м от поверхности земли (абсолютные отметки 105,10 – 

106,40 м). 

Исходя из особенностей геологического строения участка и с учетом данных 

изысканий прошлых лет, прогнозный уровень рекомендуется принять на 1,0 м 

выше зафиксированного при бурении.  

В паводковые периоды (весеннее снеготаяние, затяжные дожди) следует 

ожидать появление сезонно действующего водоносного горизонта типа 

«верховодка» на глубину до 1,0-1,5 м.  

Проектируемые сооружения с учетом глубины заложения фундаментов и 

глубины залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и 

сезонных колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно 

СП 11-105-97 часть II (приложение И) район по условиям развития процесса 

относится к относится к участку I-А-1 – постоянно подтопленные в естественных 

условиях. 

Трамвайные пути с учетом глубины заложения фундаментов и глубины 

залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и сезонных 

колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно СП 11-105-97 часть 

II (приложение И) район по условиям развития процесса относится к потенциально 

подтопляемым в результате техногенных аварий и катастроф – II-Б2 (по 

приложению И СП 11-105-97, ч. 2). 

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной защиты 

от подтопления. 
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Интенсивность процесса подтопления изучаемой территории будет зависеть 

от организации строительства, плотности застройки и утечек из водонесущих 

коммуникаций. 

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной защиты 

от подтопления. 

Процессы пучения грунтов. 

Сооружения, подвергающиеся сезонному промерзанию-протаиванию, 

должны проектироваться с учетом морозного пучения грунтов, заключающегося в 

том, что влажные тонкодисперсные грунты при промерзании способны 

деформироваться – увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в этих 

грунтах происходит обратный процесс, сопровождающийся их разуплотнением, 

осадкой. Морозное пучение выражается в неравномерном поднятии  

промерзающего грунта.  

Непосредственно на инженерные сооружения процесс морозного пучения 

воздействуют через касательные и нормальные силы пучения. Мероприятия по 

защите грунтов от морозного пучения при строительстве должны быть направлены 

на снижение касательных сил пучения и разработку конструктивных особенностей 

сооружений позволяющих удерживать их от выпучивания.  

На участке работ, встречены слабопучинистые суглинки ИГЭ 1 и насыпные 

грунты ИГЭ Н. Относительная деформация морозного пучения у суглинков 

изменятся от 0,014 до 0,021 д.е. Относительная деформация морозного пучения у 

насыпных грунтов изменятся от 0,020 до 0,028 д.е. Нормативные значения приняты 

по наихудшему значению. 

По результатам визуальной оценки местности при рекогносцировочном 

обследовании и результатам бурения признаков опасных инженерно-

геологических процессов (карст, оползни) не выявлено.    
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8 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

При проектировании необходимо учесть, что при выпадении обильных 

атмосферных осадков и нарушении естественного природного стока может 

произойти образование временных грунтовых вод (типа верховодка). 

Подтопление осваиваемых и уже застроенных территорий – это 

неблагоприятный (порой опасный) результат изменения существующего водного 

режима, выразившийся в подъёме уровня подземных вод или в повышении 

влажности грунтов зоны аэрации до критической величины. 

При эксплуатации застроенных территорий подтопление в основном 

вызывается инфильтрацией утечек производственных и сточных вод, 

уменьшением испарения под зданиями и различного рода покрытиями, барражным 

эффектом заглублённых частей сооружений. 

Интенсивность процесса подтопления застроенных территорий зависит от 

естественного режима грунтовых вод, природных условий, организации 

строительства, плотности застройки и водонесущих коммуникаций, величины 

водопотребления. 

Рекомендуется предусмотреть мероприятия по организации поверхностного 

стока и максимально возможное уменьшение утечек из водонесущих 

коммуникаций. 

При строительстве и эксплуатации трамвайных путей возможна активизация 

процесса подтопления за счет инфильтрации утечек из водонесущих 

коммуникаций, уменьшения испарения под различного рода покрытиями, 

нарушения подземного стока за счет барражного эффекта от заглубленных частей 

сооружений. При проектировании и строительстве рекомендуется предусмотреть 

гидрогеологический мониторинг (с привлечением специалистов-гидротехников). 
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9 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Проверка качества результатов выполняемых инженерно-геологических 

изысканий будет осуществляться начальником отдела инженерных изысканий на 

каждом этапе проведения изысканий. 

Порядок участия Заказчика в контроле и приемке результатов выполненных 

работ изысканий определяется договором. 

В процессе производства работ осуществляется операционный контроль, 

включающий проверку: 

- соблюдения технологической дисциплины, в т. ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

- соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов;

- выполнения правил техники безопасности, охраны труда;

- соблюдения, трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка.

Контроль полевых, камеральных и лабораторных работ включает в себя акты 

полевого контроля, приемки полевых работ, выдачи задания в лабораторию, 

предоставления фотоматериалов выполненных работ. 

Акты о заложении, ликвидации, контрольного замера глубины выработок 

проводятся ведущим геологом совместно с буровым мастером, помощником 

бурильщика. 

Сопоставление с натурой инженерно-геологической документации 

выполняется геологом полевых подразделений.  

Приемочный контроль полевых работ осуществляется комиссией, состоящей из 

начальника отдела инженерных изысканий, главным специалистом и руководителем 

группы камеральной обработки. При этом будут изучены предоставленные 

фотоматериалы выполненных работ, сопоставление керна и материала проб с 

описанием пород в полевом журнале, соответствие геологической документации, 

оценка их достаточности и достоверности. 

Контроль лабораторных работ производится в процессе их выполнения 

камеральным геологом и начальником лаборатории. 
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Выявленные несоответствия инженерных изысканий на предмет их 

достаточности и достоверности в процессе работ заносятся в журналы замечаний 

группы геологии с рекомендациями по их устранению. 
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10 Заключение 

1) Изыскания выполнены с целью комплексного изучения грунтов и

установления гидрогеологических условий участка работ для инженерно-

геологического обоснования проектирования зданий и сооружений трамвайного 

депо. 

Основные требования к материалам и результатам инженерных изысканий 

определены договором (№ 106/И(ИП) от 25 августа 2023г) и техническим заданием 

на производство инженерных изысканий (приложение А). По окончании полевых 

работ был составлен акт приемки полевых инженерно-геологических работ 

(приложение Я). Виды и объемы фактически выполненных работ соответствуют 

объемам работ, запланированных к выполнению программой (приложение Б). 

2) В административном отношении участок производства работ расположен

в Российской Федерации, Ярославской области, г. Ярославль, Ленинградский пр-

кт, дом №37.  

3) В геологическом строении площадки изысканий до разведанной глубины

4,0-20,0 м принимают участие отложения московской морены (gQIIms) 

представленные тугопластичным суглинком и плотный моренный темно-

коричневый суглинок днепровского горизонта (gQIIdn) полутвердой 

консистенции, которые с поверхности перекрыты техногенными отложениями 

(tQIV). 

4) В толще вскрытых отложений на основании классификационных

признаков и анализа изменчивости физико-механических характеристик грунтов в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 выделены следующие 

инженерно-геологические элементы. 

Класс дисперсных грунтов 

подкласс несвязные 

тип техногенные 

ИГЭ Н Насыпной слой, разнородный: песок, супесь, суглинок со 
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5) Согласно проектным решениям, весь насыпной грунт (ИГЭ Н) –

полностью срезается и не является грунтом основания проектируемых сооружений 

трамвайных путей. 

Для остальных проектируемых сооружений грунтами основания являются 

грунты ИГЭ 1. 

6) На участке изысканий вода встречена повсеместно в тугопластичных

суглинках (ИГЭ 1). 

Питание осуществляется за счет атмосферных осадков и подтока подземных 

вод из других водоносных горизонтов. Областью разгрузки служат балки и русла 

водотоков. Воды безнапорные, имеют гидравлическую связь с поверхностными 

водами.  

По состоянию на октябрь 2023 г установившийся уровень подземных вод 

отмечен на глубине 2,0-4,0 м от поверхности земли (абсолютные отметки 105,10 – 

106,40 м). 

Исходя из особенностей геологического строения участка и с учетом данных 

изысканий прошлых лет, прогнозный уровень рекомендуется принять на 1,0 м 

выше зафиксированного при бурении.  

строительным мусором до 30% минеральный незасоленный 

слабопучинистый 

Класс дисперсных грунтов 

подкласс связные  

тип осадочные 

ИГЭ 1 Суглинок легкий песчанистый тугопластичной консистенции 

ненабухающий непросадочный минеральный незасоленный 

слабопучинистый 

ИГЭ 2 Суглинок тяжелый песчанистый полутвердой консистенции 

ненабухающий непросадочный минеральный 
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В паводковые периоды (весеннее снеготаяние, затяжные дожди) следует 

ожидать появление сезонно действующего водоносного горизонта типа 

«верховодка» на глубину до 1,0-1,5 м.  

Проектируемые сооружения с учетом глубины заложения фундаментов и 

глубины залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и 

сезонных колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно 

СП 11-105-97 часть II (приложение И) район по условиям развития процесса 

относится к относится к участку I-А-1 – постоянно подтопленные в естественных 

условиях. 

Трамвайные пути с учетом глубины заложения фундаментов и глубины 

залегания подземных вод, а также с учетом непостоянного режима и сезонных 

колебаний уровня воды, рассматриваемые площадки, согласно СП 11-105-97 часть 

II (приложение И) район по условиям развития процесса относится к потенциально 

подтопляемым в результате техногенных аварий и катастроф – II-Б2 (по 

приложению И СП 11-105-97, ч. 2). 

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной защиты 

от подтопления. 

Согласно таблицам В.4, В.5 СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 «Защита 

строительных конструкций от коррозии» подземные воды неагрессивны для всех 

видов бетонов марок по водонепроницаемости W4 – W20.  

7) Степень агрессивности грунтов приведена в таблицах 51-52 настоящего

отчета. 

8) К специфическим грунтам на участке изысканий относятся насыпные

грунты (ИГЭ Н) (подробно см. раздел 5.2 «Специфические грунты»). 

10) Группы грунтов по трудности разработке согласно ГЭСН 81-02-01-2020

Глава IV приложения 1.1: 

ИГЭ Н - Насыпной слой, разнородный: песок, супесь, суглинок со 

строительным мусором до 30%   - 29 в; 

ИГЭ 1 – Суглинок тугопластичный - 35 б; 

ИГЭ 2 – Суглинок полутвердый – 35 г. 
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12) Согласно СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания

для строительства. Основные положения», по совокупности факторов инженерно-

геологических условий, определяющих сложность исследуемой территории, 

участок изысканий относятся к III категории сложности в связи с 

распространением специфических (насыпных) грунтов и опасных геологических 

процессов (подтопление), что осложняет условия строительства и эксплуатации 

проектируемых сооружений.  

13) Сейсмичность района работ (по ближайшему населенному пункту,

указанному в СП 14.13330-2018 - г. Ярославль) составляет при степени  

сейсмической  опасности  А (10%)- 5 баллов,  В (5%)- 5 баллов, С (1%)-5 баллов. 

Категории грунтов по сейсмическим свойствам (по СП 14.13330.2018) –– III. 

Расчетная сейсмичность площадки в баллах в соответствии с табл. 1 СП 

14.13330.2018 по карте А (10%)-5 баллов, В (5%)- 5 баллов, С (1%)-5 баллов. 

14) При проектировании необходимо учесть, что при выпадении обильных

атмосферных осадков и нарушении естественного природного стока может 

произойти образование временных грунтовых вод (типа верховодка). 

При строительстве и эксплуатации трамвайных путей возможна активизация 

процесса подтопления за счет инфильтрации утечек из водонесущих 

коммуникаций, уменьшения испарения под различного рода покрытиями, 

нарушения подземного стока за счет барражного эффекта от заглубленных частей 

сооружений. При проектировании и строительстве рекомендуется 

предусмотреть гидрогеологический мониторинг (с привлечением 

специалистов-гидротехников). 

Интенсивность процесса подтопления изучаемой территории будет зависеть 

от организации строительства, плотности застройки и утечек из водонесущих 

коммуникаций. 

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной 

защиты от подтопления. 

Составил геолог    Э.В. Моргунов 
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11 Использованные документы и материалы 

опубликованные 

1) СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения». 

2) СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и 

сооружений». 

3) СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия». 

Приложение Е. Карты районирования территории 

Российской Федерации по климатическим 

характеристикам. 

4) СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных 

конструкций от коррозии». 

5) СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических 

районах». 

6) СП 11-105-97

(часть I, II, III)

«Инженерно-геологические изыскания для 

строительства». 

7) ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 

8) ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки 

результатов испытаний». 

9) ГОСТ 9.602-2016 «ЕСЗКС. Сооружения подземные. Общие требования 

к защите от коррозии». 

10) ГОСТ 21.302-2021 «Условные графические обозначения в документации

по инженерно-геологическим изысканиям». 

11) ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Методы лабораторного определения

 характеристик прочности методом одноплоскостного 

среза».». 

12) ГОСТ 20276.1-2020 «Грунты. Метод испытания штампом».
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Приложение А Техническое задание на выполнение инженерно-

геологических изысканий 
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Приложение Б 

Программа на выполнение инженерно-геологических изысканий 
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 Приложение В 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Г 

Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение Д 

Приложение к аттестату аккредитации 
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Приложение Е 

Каталог координат и высот устьев горных выработок 
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Приложение Ж 

Сводная ведомость физических свойств грунтов и содержания            

органических веществ 
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Приложение И Ведомость гранулометрического состава грунтов 
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Приложение К 

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов по элементам с 

результатами статистической обработки 
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Приложение Л Результаты определения гранулометрического состава 

грунтов 
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Приложение М 

Ведомость химического анализа водных вытяжек из грунтов 
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Приложение Н  Результаты химического анализа проб воды 
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Приложение П 

Результаты полевых испытаний грунта статическими нагрузками 

(штампоопыты) 
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Приложение Р 

Паспорт определения характеристик деформируемости грунта методом 

компрессионного сжатия 
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Приложение Т Акт приемочного контроля полевых инженерно-

геологических работ 
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Приложение У Журнал инженерно-геологического рекогносцировочного 

обследования 

В административном отношении исследуемый район работ расположен в 

Российской Федерации, Ярославской области, г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, 

дом №37.  

В геоморфологическом отношении район работ расположен на II 

левобережной надпойменной террасе долины реки Волги. 

Высотные отметки поверхности находятся в пределах 108,30-109,50 м в 

системе высот г. Ярославля.  

Участок инженерно-геологических изысканий представляет собой 

застроенную, спланированную территорию с обширной сетью коммуникаций, с 

повсеместно растущими мелкими и крупными деревьями и кустарниками.   

Т.н. 1 Координаты Х: 381201.59, Y: 1325207.04 

Точка наблюдения приурочена к скважине номер 1. Расположена рядом с 

главным корпусом трамвайного депо. В 100 м от корпуса проходят трамвайные 

пути, частично заасфальтированы, местами задернованные растительностью. 

Далее маршрут следует в восточном направлении. 

Рисунок 7. Главный бытовой корпус 
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Т.н. 2 Координаты Х: 381102.44, Y: 1325385.83 

Точка наблюдения расположена напротив здания бытового корпуса. Вдоль 

корпуса проходят трамвайные пути, задернованы, местами частично 

заасфальтированы. Рядом с корпусом размещены отвалы песка и строительного 

мусора.  Далее маршрут следует в южном направлении.  

Рисунок 8. Бытовой корпус 



250 

Кол.уч. 
247 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п
. 
и
 д

а
т

а
 

И
н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

0484ГП.09-5-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Т.н. 3 Координаты Х: 381014.27, Y: 1325368.33 

Точка наблюдения расположена напротив проходной №3, рядом проходят 

трамвайные пути и асфальтированная автомобильная дороги. Далее маршрут 

следует в западном направлении. 

Рисунок 9. Проходная № 3 

Т.н. 4 Координаты Х: 381232.63, Y: 1325102.95 

Точка наблюдения расположена на действующих заасфальтированных 

трамвайных путях. Недалеко от проходной №1. С левой стороны вдоль дороги – 

территория огорожена бетонным забором.  



251 

Кол.уч. 
248 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п
. 
и
 д

а
т

а
 

И
н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

0484ГП.09-5-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Рисунок 10. Проходная №1 
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Приложение Ф Акт о проведении ликвидационного тампонажа скважин 
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Приложение Х Свидетельство о поверке средств измерений 
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Приложение Ц Ведомость лабораторного определения степени пучинистости 

грунтов 
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Приложение Ш Фотоматериалы проведения полевых работ 

Фото 1. Выкладка монолитов (с 1 по 6 м), скважина 1 

Фото 2. Выкладка монолитов (с 7 по 9 м), скважина 1 
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Фото 3. Выкладка монолитов (с 10 по 15 м), скважина 1 
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Фото 4. Выкладка монолитов (с 16 по 18 м), скважина 1 



259 

Кол.уч. 
256 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п
. 
и
 д

а
т

а
 

И
н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

0484ГП.09-5-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Фото 5. Скважина 2 
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Фото 6. Скважина 3 
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Фото. 7 Скважина 29.1 
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Фото 8. Скважина 37 
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Фото 9. Скважина 39 
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Фото 10. Скважина 41 
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Приложение Щ Протокол определения характеристик прочности грунта 

методом среза целиков 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме-

ненных 

заме-

ненных 
новых 

аннули- 

рован- 

ных 



Моргунов
Климашенко

Иванов

14.11.23

14.11.23

14.11.23
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Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Разраб. 

Проверил 

.Н.контр. 

048ГП.09-5-ИГИ-Г.1 
Стадия Лист Листов 

И 1 1 

ИП Иванов Е.А. 

Ведомость документов 

графической части 

Ведомость документов графической части 

Обозначение Наименование Примечание 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.1 Ведомость документов графической части 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.2 Карта фактического материала 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3 Инженерно-геологические разрезы 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3.1 
Инженерно-геологические разрезы по 

шурфам 

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4 
Инженерно-геологические колонки 

скважин 

268

269

270

277

281

Фомина 14.11.23Проверил
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а
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и
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№

Формат А0

С
о
г
л

а
с
о
в
а
н
о

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Кол.уч.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П

Климашенко А.Ю.

1 1

Карта фактического материала

ИП Иванов Е.А.

Моргунов Э.В.
15.11.23

15.11.23

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.2
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»

ШО-1
108,93

Скважина техническая, ее номер (в числителе)

и абсолютная отметка (в знаменателе)

Точка штампового испытания, ее номер (в числителе)

и абсолютная отметка (в знаменателе)

Линия инженерно-геологического разрезаI'I

Приложение 2

Шурф, в числителе - номер, в знаменателе -

абсолютная отметка устья

109.03
Ш-1

Условные обозначения

- 2 этап реконструкции

- 1 этап реконструкции

- новое строительство

- существующие здания

- проектируемые пути

- сети электроснабжения 0.4 кВ (1 этап)

- сети электроснабжения 6 кВ (1 этап)

W1

W2

- сети электроснабжения 6 кВ (2 этап)W2

- направление движения

Экспликация зданий и сооружений

№п/п Наименование

Примечание

1

Главный корпус (Литер А) Реконструкция

2

Бытовой корпус (Литер Е) Реконструкция

3

Склад (Литер В) Реконструкция

4

Корпус мойки трамваев Новое строительство

10.1

Проходная №1 (Литер Ж) Реконструкция

12.1 КТП №1

Новое строительство

12.2 КТП №2

Новое строительство

13 ЛОС

Проектируемые

14

Водомерный узел Новое строительство

2

6

8

7

5

15

9

11

1

12

Г

1

8

А

В

Д

0

,
5

1

3

4

1

17

А

Д

14

13

R

2

0

,

7

6

1

9

,
3

6

1

1

,
2

1

3

,
4

1

3

,
3

1

12.2

12.1

10.1

10.2

10.3

Скв.1
108,95

Скв.2
108,90

Скв.3
108,90

Скв.5
109,50

Скв.9
108,85

Скв.8
109,10Скв.7

109,00

Скв.6
109,00

Скв.4
109,20

Скв.23
108,75

Скв.26
108,50

Скв.22
108,98

Скв.18
108,55

Скв.20
108,60

Скв.17
108,60

Скв.16
108,80

Скв.19
108,87

Скв.21
108,55

Скв.13-1
108,50

Скв.13-2
108,40

Скв.24
108,40

Скв.25
108,30

Скв.29.1
108,65

Скв.31
108,95Скв.30

108,77

Скв.32-1
109.50

Скв.29.2
108,76

Скв.38
108.85

Скв.29
108,69

Скв.40
108,80

Скв.41
109,50

Скв.42
109,05

Скв.43
109,86

Скв.44
109,10

Скв.45
108,70

Скв.27
108,47

Скв.39
108,53

Скв.32
109,02

Скв.34
108,94

Скв.37
108,88

Скв.35
109,16

Скв.33
108,97

Скв.36
108,90

Скв.10
108.52

Скв.11
108.55

Скв.12
108.47Скв.15

108.66

Скв.14
109.03 Скв.15.3

108.72

Скв.15.2
108,92

Скв.15.1
108,90

I

I'

II

II'

III

IV

III'

IV'

V
VII

V'

VI'VII'
VIII'

VIII

Скв.46
108,52

X'

XI'

X

XI

IX'

IX

XII'

XII

VI

XIII'

XIII

XIV'

XIV

XV'XV

XVI

XVI'
XVII

XVII'

XVIII

XVIII'
XX

XX'
XIX'

XIX

XXI'

XXI

XXII'

XXII

ШО-1
108,93

ШО-2
108,88

ШО-3
108,86

ШО-4
109,84

Ш-1
109.03

Ш-2
109.05

Ш-3
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Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой консистенции,
ненабухающий, непросадочный, минеральныйgQIIdn

tQIV

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной консистенции,
ненабухающий, непросадочный, минеральный, незасоленный,
слабопучинистый

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь, суглинок со
строительным мусором до 30%, минеральный, незасоленный,
слабопучинистый

gQIIms

Скважина - ее номер, абс.отм. устья

Граница инженерно-геологического элемента.
Цифры: справа - глубина, м; слева - условная абс. отм. м.

Геологический индекс

Забой скважины

Место отбора монолита грунта

Номер инженерно-геологического элемента

Установившийся уровень грунтовых вод на август 2021 года
Место отбора пробы грунта нарушенной структуры

Место отбора пробы воды

Приложение 3

gQIIdn

Глубина заложения фундамента



Главный корпус Главный корпус

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 2 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



Моечный комплекс

Моечный комплекс

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 3 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



Моечный комплекс

Моечный комплекс

Склад

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 4 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



Бытовой корпус

Бытовой корпус

Водомерный узел

КТП №2 КТП №1

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 5 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



ЛОС

Проходная №1

Пути

Пути
Пути

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 6 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



Пути

Пути

Склады

Инженерно-геологические изыскания

Лист Листов

Дата

стадия

Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.

Проверил

П 7 7

Инженерно-геологические разрезы

ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»



РАЗРЕЗЫ ПО ШУРФАМ

ВЕР. 1:50
ГОР. 1:50МАСШТАБ:

 ШУРФ №1

Глубина
подошвы
слоя, мАбс. отм. - 109,03Уровень земли

1,6

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь, суглинок со
строительным мусором до 30%, минеральный, незасоленный,

слабопучинистый

1,50

Лист Листов
Дата

стадия
Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.
Проверил И 1 4

Инженерно-геологические разрезы по
шурфам ИП Иванов Е.А.

1.
60

1,6 1,80

Суглинок легкий , песчанистый, тугопластичной
консистенции , ненабухающий , непросадочный ,
минеральный, незасоленный , слабопучинистый

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3.1
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»
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РАЗРЕЗЫ ПО ШУРФАМ

ВЕР. 1:50
ГОР. 1:50МАСШТАБ:

 ШУРФ №2

Лист Листов
Дата

стадия
Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.
Проверил И 2 4

ИП Иванов Е.А.

Глубина
подошвы
слоя, мАбс. отм. - 109,05Уровень земли

1,5
1,70

1.
50

1,5

Насыпной слой , разнородный : песок, супесь, суглинок со
строительным мусором до 30%, минеральный, незасоленный,

слабопучинистый

1,30

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Инженерно-геологические разрезы по
шурфам

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3.1
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»

-272



РАЗРЕЗЫ ПО ШУРФАМ

ВЕР. 1:50
ГОР. 1:50МАСШТАБ:

 ШУРФ №3

Лист Листов
Дата

стадия
Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.
Проверил И 3 4

ИП Иванов Е.А.

Глубина
подошвы
слоя, мАбс. отм. - 109,04Уровень земли

1,6

1.
60

1,80

Насыпной слой , разнородный : песок, супесь, суглинок со
строительным мусором до 30%, минеральный, незасоленный,

слабопучинистый

1,6

1,40

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Инженерно-геологические разрезы по
шурфам

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3.1
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»
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РАЗРЕЗЫ ПО ШУРФАМ

ВЕР. 1:50
ГОР. 1:50МАСШТАБ:

 ШУРФ №4

Лист Листов
Дата

стадия
Nдок.Изм. Лист Подпись

Разраб.
Проверил И 4 4

ИП Иванов Е.А.

Глубина
подошвы
слоя, мАбс. отм. - 109,26Уровень земли

1,6

Насыпной слой , разнородный : песок, супесь, суглинок со
строительным мусором до 30%, минеральный, незасоленный,

слабопучинистый

1,50

1.
60

1,6 1,80

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Инженерно-геологические разрезы по
шурфам

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.3.1
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»
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Примечание:

1. Колонки скважин выполнены не в масштабе

Описание грунтов по скважинам

2. Описание грунтов приведено на основании полевой документации
3. Дата замера появившегося уровня воды совпадает с датой бурения скважины.

Приложение 4

Лист Листов
Дата

стадия
Nдок.Изм. Лист Подпись

Проверил
Разраб.

1И 20

Инженерно-геологические колонки ИП Иванов Е.А.

0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных

средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в
муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного депо по адресу:
г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом №37»
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0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 1 Абс.отметка устья :                м108.95

0.2 0.4 0.2 108.55

0.4 1.1 0.7 107.85

0.0 0.2 0.2 108.75tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.1 10.6 9.5 98.35

10.6 18.0 7.4 90.95

Дата бурения: 22.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Бетон

tQIV

gQIIdn

Скв.N 2 Абс.отметка устья :                м108.90

0.1 0.2 0.1 108.70

0.2 1.5 1.3 107.40

0.0 0.1 0.1 108.80tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.5 10.9 9.4 98.00

10.9 18.0 7.1 90.90

Дата бурения: 28.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Бетон

tQIV

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 3 Абс.отметка устья :                м108.90

0.0 1.4 1.4 107.50

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.4 11.3 9.9 97.60

11.3 18.0 6.7 90.90

Дата бурения: 28.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 4 Абс.отметка устья :                м109.20

0.0 1.9 1.9 107.30

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 14.4 12.5 94.80

14.4 18.0 3.6 91.20

Дата бурения: 21.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 5 Абс.отметка устья :                м109.50

0.2 3.4 3.2 106.10

0.0 0.2 0.2 109.30tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

3.4 13.6 10.2 95.90

13.6 18.0 4.4 91.50

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 6 Абс.отметка устья :                м109.00

0.0 1.9 1.9 107.10

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 14.8 12.9 94.20

14.8 18.0 3.2 91.00

Дата бурения: 21.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 7 Абс.отметка устья :                м109.00

0.0 3.0 3.0 106.00

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

3.0 13.5 10.5 95.50

13.5 18.0 4.5 91.00

Дата бурения: 05.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 8 Абс.отметка устья :                м109.10

0.0 3.0 3.0 106.10

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

3.0 13.8 10.8 95.30

13.8 18.0 4.2 91.10

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 9 Абс.отметка устья :                м108.85

0.1 1.4 1.3 107.45

0.0 0.1 0.1 108.75tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.4 12.4 11.0 96.45

12.4 18.0 5.6 90.85

Дата бурения: 03.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 10 Абс.отметка устья :                м108.52

0.1 1.8 1.7 106.72

0.0 0.1 0.1 108.42tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.8 12.8 11.0 95.72

12.8 15.0 2.2 93.52

Дата бурения: 26.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 11 Абс.отметка устья :                м108.55

0.1 2.0 1.9 106.55

0.0 0.1 0.1 108.45tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

2.0 12.4 10.4 96.15

12.4 18.0 5.6 90.55

Дата бурения: 26.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 12 Абс.отметка устья :                м108.47

0.1 1.5 1.4 106.97

0.0 0.1 0.1 108.37tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.5 12.6 11.1 95.87

12.6 18.0 5.4 90.47

Дата бурения: 30.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 13-1 Абс.отметка устья :                м108.50

0.1 1.9 1.8 106.60

0.0 0.1 0.1 108.40tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.9 5.0 3.1 103.50

Дата бурения: 25.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 13-2 Абс.отметка устья :                м108.40

0.1 1.9 1.8 106.50

0.0 0.1 0.1 108.30tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.9 5.0 3.1 103.40

Дата бурения: 25.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 14 Абс.отметка устья :                м109.03

0.0 1.6 1.6 107.43

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.6 13.3 11.7 95.73

13.3 15.0 1.7 94.03

Дата бурения: 03.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 15 Абс.отметка устья :                м108.66

0.0 1.9 1.9 106.76

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 12.8 10.9 95.86

12.8 15.0 2.2 93.66

Дата бурения: 02.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 15.1 Абс.отметка устья :                м108.90

0.0 1.5 1.5 107.40

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.5 12.7 11.2 96.20

12.7 15.0 2.3 93.90

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 15.2 Абс.отметка устья :                м108.92

0.1 2.6 2.5 106.32

0.0 0.1 0.1 108.82tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

2.6 12.5 9.9 96.42

12.5 15.0 2.5 93.92

Дата бурения: 29.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 15.3 Абс.отметка устья :                м108.72

0.0 1.9 1.9 106.82

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 13.2 11.3 95.52

13.2 15.0 1.8 93.72

Дата бурения: 30.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 16 Абс.отметка устья :                м108.80

0.0 1.6 1.6 107.20

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.6 4.0 2.4 104.80

Дата бурения: 09.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 17 Абс.отметка устья :                м108.60

0.0 1.8 1.8 106.80

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.8 8.0 6.2 100.60

Дата бурения: 23.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 18 Абс.отметка устья :                м108.55

0.0 2.8 2.8 105.75

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 2.8 8.0 5.2 100.55

Дата бурения: 23.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 19 Абс.отметка устья :                м108.87

0.0 1.3 1.3 107.57

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.3 4.0 2.7 104.87

Дата бурения: 23.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 20 Абс.отметка устья :                м108.60

0.0 1.2 1.2 107.40

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.2 4.0 2.8 104.60

Дата бурения: 21.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 21 Абс.отметка устья :                м108.55

0.1 1.7 1.6 106.85

0.0 0.1 0.1 108.45tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.7 4.0 2.3 104.55

Дата бурения: 25.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 22 Абс.отметка устья :                м108.98

0.0 1.6 1.6 107.38

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.6 4.0 2.4 104.98

Дата бурения: 23.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 23 Абс.отметка устья :                м108.75

0.0 1.9 1.9 106.85

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.9 4.0 2.1 104.75

Дата бурения: 25.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 24 Абс.отметка устья :                м108.40

0.0 1.5 1.5 106.90

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.5 4.0 2.5 104.40

Дата бурения: 29.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 25 Абс.отметка устья :                м108.30

0.0 0.9 0.9 107.40

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 0.9 4.0 3.1 104.30

Дата бурения: 29.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 26 Абс.отметка устья :                м108.50

0.0 1.5 1.5 107.00

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.5 4.0 2.5 104.50

Дата бурения: 29.09.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 27 Абс.отметка устья :                м108.47

0.0 0.9 0.9 107.57

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 0.9 11.0 10.1 97.47

Дата бурения: 10.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 29 Абс.отметка устья :                м108.69

0.0 1.4 1.4 107.29

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.4 11.0 9.6 97.69

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 29.1 Абс.отметка устья :                м108.65

0.0 1.7 1.7 106.95

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.7 14.9 13.2 93.75

14.9 20.0 5.1 88.65

Дата бурения: 11.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 29.2 Абс.отметка устья :                м108.76

0.0 1.6 1.6 107.16

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.6 14.8 13.2 93.96

14.8 20.0 5.2 88.76

Дата бурения: 12.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 30 Абс.отметка устья :                м108.77

0.0 1.5 1.5 107.27

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.5 11.0 9.5 97.77

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 31 Абс.отметка устья :                м108.95

0.0 1.2 1.2 107.75

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.2 11.0 9.8 97.95

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 32 Абс.отметка устья :                м109.02

0.1 1.9 1.8 107.12

0.0 0.1 0.1 108.92tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 12.5 10.6 96.52

12.5 14.0 1.5 95.02

Дата бурения: 09.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn



0484ГП.09-5-ИГИ-Г.4
Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Скв.N 32-1 Абс.отметка устья :                м109.50

0.0 1.2 1.2 108.30

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.2 11.0 9.8 98.50

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 33 Абс.отметка устья :                м108.97

0.1 1.4 1.3 107.57

0.0 0.1 0.1 108.87tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.4 12.4 11.0 96.57

12.4 14.0 1.6 94.97

Дата бурения: 10.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 34 Абс.отметка устья :                м108.94

0.1 2.1 2.0 106.84

0.0 0.1 0.1 108.84tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

2.1 12.6 10.5 96.34

12.6 14.0 1.4 94.94

Дата бурения: 10.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn
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Скв.N 35 Абс.отметка устья :                м109.16

0.1 1.7 1.6 107.46

0.0 0.1 0.1 109.06tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.7 12.8 11.1 96.36

12.8 14.0 1.2 95.16

Дата бурения: 10.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 36 Абс.отметка устья :                м108.90

0.1 1.1 1.0 107.80

0.0 0.1 0.1 108.80tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.1 12.6 11.5 96.30

12.6 14.0 1.4 94.90

Дата бурения: 14.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn
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Скв.N 37 Абс.отметка устья :                м108.88

0.1 1.3 1.2 107.58

0.0 0.1 0.1 108.78tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.3 12.8 11.5 96.08

12.8 14.0 1.2 94.88

Дата бурения: 12.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 38 Абс.отметка устья :                м108.85

0.0 1.4 1.4 107.45

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.4 11.0 9.6 97.85

Дата бурения: 04.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Скв.N 39 Абс.отметка устья :                м108.53

0.0 0.8 0.8 107.73

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 0.8 11.0 10.2 97.53

Дата бурения: 10.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый
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Скв.N 40 Абс.отметка устья :                м108.80

0.1 1.3 1.2 107.50

0.0 0.1 0.1 108.70tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.3 11.1 9.8 97.70

11.1 18.0 6.9 90.80

Дата бурения: 15.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 41 Абс.отметка устья :                м109.50

0.1 0.2 0.1 109.30

0.2 1.5 1.3 108.00

0.0 0.1 0.1 109.40tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.5 10.9 9.4 98.60

10.9 18.0 7.1 91.50

Дата бурения: 15.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Бетон

tQIV

gQIIdn
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Скв.N 42 Абс.отметка устья :                м109.05

0.1 1.7 1.6 107.35

0.0 0.1 0.1 108.95tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.7 12.3 10.6 96.75

12.3 18.0 5.7 91.05

Дата бурения: 13.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Скв.N 43 Абс.отметка устья :                м109.86

0.1 1.9 1.8 107.96

0.0 0.1 0.1 109.76tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.9 13.0 11.1 96.86

13.0 18.0 5.0 91.86

Дата бурения: 13.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn
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Скв.N 44 Абс.отметка устья :                м109.10

0.1 1.3 1.2 107.80

0.0 0.1 0.1 109.00tQIV

Асфальт

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms

Суглинок тяжелый, песчанистый, полутвердой
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный

1.3 14.7 13.4 94.40

14.7 18.0 3.3 91.10

Дата бурения: 14.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

gQIIdn

Шурф N 1 Абс.отметка устья :                м109.03

0.0 1.5 1.5 107.53

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.5 1.6 0.1 107.43

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Шурф N 2 Абс.отметка устья :                м109.05

0.0 1.3 1.3 107.75

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.3 1.7 0.4 107.35

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый
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Шурф N 3 Абс.отметка устья :                м109.04

0.0 1.4 1.4 107.64

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.4 1.8 0.4 107.24

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый

Шурф N 4 Абс.отметка устья :                м109.26

0.0 1.5 1.5 107.76

Суглинок легкий, песчанистый, тугопластичной
консистенции, ненабухающий, непросадочный,
минеральный, незасоленный, слабопучинистыйgQIIms 1.5 1.8 0.3 107.46

Дата бурения: 07.10.2023

tQIV

Насыпной слой, разнородный: песок, супесь,
суглинок со строительным мусором до 30%,
минеральный, незасоленный, слабопучинистый
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