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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены ООО «ГЕЛИОМ» в соответствии с 

техническим заданием на выполнение инженерно-топографических изысканий по Объекту «О 

создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически 

связанных с ними транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с 

перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в муниципальном образовании 

городской округ город Ярославль в Ярославской области». Этап №2.1 «Реконструкция 

трамвайных путей в г. Ярославль» (Текстовое приложение 1). 

Право на инженерные изыскания предоставлено выпиской из реестра членов 

саморегулируемой организации № 7814784621-20230425-0938 от 25.04.2023г. - Текстовое 

приложение 3. 

Работы выполнялись на основании договора №ЭТП-37/22 от 01 ноября 2022г., 

технического задания к нему, а также в соответствии с программой работ по инженерно-

геодезическим изысканиям, согласованной с Заказчиком и утвержденной генеральным 

директором - Текстовое приложение 2. 

Топографо-геодезические работы выполнены отделом изысканий в декабре 2022г. 

Во время производства топографо-геодезических работ, снежный покров не превышал 

20 сантиметров. 

Камеральная обработка выполнена в декабре 2022г. 

Технический отчет составлен в период с 16.05.2023 по 18.05.2023 

1.1 Цели и задачи инженерно-геодезических изысканий 

Целью и задачей инженерно-геодезических изысканий является получение данных о 

ситуации и рельефе местности, путем создания инженерно-топографического плана для 

выполнения работ по подготовке проектной документации для реконструкции объекта. 

1.2 Местоположение участка 

Город Ярославль, Ул. Блюхера от Ленинградского просп. До раз. круга ул. Блюхера, 

д.84, Разворотный круг ул. Блюхера, д.84. 

1.3 Сведения о Заказчике 

ООО «Электротранспроект» 

1.4 Сведения о подрядчике 

ООО «ГЕЛИОМ»
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1.5 Система координат и высот 

Система координат – МСК-76 (зона 1), система высот – Балтийская 1977 г. 

1.6 Описание планируемого к размещению Объекта 

Реконструкция трамвайных путей в г. Ярославль. 

Площадь объекта: земельный участок, площадью 7,6 га. 

Виды и объемы работ приведены в таблице 1.6.1 

 Таблица 1.6.1 - Виды и объемы выполненных работ 

№  Виды работ Ед. изм Объем работ 

1 Рекогносцировочное обследование пунктов ГГС пункт 5 

2 Рекогносцировочное обследование участка местности га 7,6 

3 Создание сети съемочного обоснования  пункт 4 

4 
Спутниковое определение координат и высот пунктов сети 

съемочного обоснования 
пункт 4 

5 
Топографическая съемка М 1:500 с сечением рельефа 

местности горизонталями через 0,5 м 
га 7,6 

6 
Составление топографического плана М 1:500  с сечением 

рельефа местности горизонталями через 0,5 м 
га 7,6 

7 
Составление продольного профиля в масштабе: 

горизонтальный 1:1000, Вертикальный 1:100, грунты 1:100 
профиль 1 

8 
Составление поперечного профиля в масштабе: вертикали 

1:100, горизонтали 1:50. 
профиль 56 

9 
Составление поперечных сечений по коммуникациям в 

масштабе: вертикали 1:200, горизонтали 1:200 
план 20 

10 
Составление акта полевого внутреннего контроля и акта 

приемки инженерно-геодезических изысканий 
шт. 2 

11 
Согласование подземных и надземных коммуникаций с 

эксплуатирующими организациями 
шт. 11 

12 Составление технического отчета в цифровом виде отчет 1 

13 Составление технического отчета на бумажном носителе отчет 1 

Полевые и камеральные работы выполнены в соответствии с требованиями:  

СП 47.13330-2016, СП 11-104-97, СП 317.1325800.2017. 
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2 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

РАЙОНА РАБОТ 

2.1 Местоположение объекта 

Участок изысканий расположен в городе Ярославль, Ул. Блюхера от Ленинградского 

просп. До раз. круга ул. Блюхера, д.84, Разворотный круг ул. Блюхера, д.84. 

Схема расположения объекта – рисунок 2.1.1 

 
Рисунок 2.1.1 – Схема расположения участка работ (красная линия) 

Яросла́вль — город в России, административный центр Ярославской области. 

Ярославль расположен в центральной части Восточно-Европейской равнины (точнее, на 

Ярославско-Костромской низине) на обоих берегах Волги при впадении в неё реки Которосли; 

в 282 километрах к северо-востоку от Москвы.  

Город занимает площадь в 205,37 км². Средняя высота центра города — 100 м над 

уровнем моря. 

Население — 577 279 чел. (2021). Ярославль — третий по величине населения город 

Центрального федерального округа Российской Федерации. Город является транспортным 

узлом, из которого расходятся железнодорожные линии и автодороги в направлении Москвы, 

Вологды, Рыбинска, Костромы, Иванова и Кирова. В Ярославле действуют также речной порт и 

аэропорт. Площадь города составляет 205 км². 
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В административном отношении Ярославль — центр не только области, но и 

Ярославского района, в который не входит. Обладает статусом города областного значения и 

образует городской округ город Ярославль c единственным населённым пунктом в его составе. 

В границах объекта находятся коммуникации в виде: газопровода, водопроводов, 

канализации, воздушных электрических линий, электрических кабелей, кабелей связи, 

теплотрасс. 

2.2 Климат  

Территория изысканий расположена в строительно-климатическом подрайоне IIВ. 

Город находится в зоне умеренно континентального климата, велико смягчающее влияние 

Атлантики. Сумма температур вегетационного периода (выше +10 °C) — 1892 °C. Число дней с 

температурой ниже нуля — 150 дней. Годовое количество осадков — 544 мм. Сумма осадков 

холодного периода — 146 мм. Сумма осадков тёплого периода — 398 мм. 

Зима в Ярославле умеренно холодная, умеренно снежная, продолжается более пяти 

месяцев. Средняя температура января −10…−11 °C, в отдельные зимы морозы могут достигать 

−40…−46 °C; но случаются и оттепели, так, в 1932 году в январе отмечалась самая 

продолжительная оттепель за весь период наблюдений (17 дней). Высота снежного покрова — 

35—50 см, в отдельные зимы она достигает 70 см, но иногда едва превышает 20 см. Снежный 

покров устанавливается во второй половине ноября и сохраняется в течение 140 дней. 

Преобладают ветры южных и западных направлений. Средняя скорость ветра — 4,2 м/с, 

сильные ветры, более 8 м/с, и метели наблюдаются в основном в декабре — январе, до 8—10 

дней. 

Весна характеризуется малыми осадками. Средняя температура апреля в Ярославле около 

+4 °C. Сход снежного покрова происходит в первой половине апреля. Осадки в апреле невелики 

— 30-40 мм, их увеличение начинается с мая, когда выпадает более 50 мм осадков. В мае 

отмечается наименьшая в году относительная влажность — около 70 %. 

Лето умеренно тёплое, влажное, с наибольшим количеством осадков в году — до 70—80 

мм в месяц. Среднемесячная температура июля +18 °C, в отдельные жаркие дни температура 

переваливает за отметку +30 °С; абсолютный максимум достигает +37,5 °C. В июле выпадает 

наибольшее количество осадков в году — более 70 мм в месяц. Дожди преимущественно 

ливневые, часто с грозами (в июне — июле до 6—8 дней с грозой). Преобладают ветры 

западных и северных направлений. Средняя скорость 2,5—3,5 м/с. 

Осень характеризуется резким увеличением пасмурного неба — до 18 дней в месяц и 

возрастанием относительной влажности до 85 %. Средняя температура октября в Ярославле 

около +4 °C. Количество осадков уменьшается, но характер их меняется — идут обложные 

дожди и возникают туманы.                                          
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    Таблица 2.2.1 

Климат Ярославля (рекорды — за период с 1950 г.) 

Показатель Янв. Фев. Март Апр. Май Июнь Июль Авг. Сен. Окт. Нояб. Дек. Год 

Абсолютный максимум, °C 7 6 17,3 27,6 33,6 33,3 37,5 37,3 29,5 24,7 14,2 8,9 37,5 

Средний максимум, °C −7,3 −5,8 −0,5 8,5 17,3 21,6 23,6 22,1 15,3 7,3 −0,3 −5,2 8,1 

Средняя температура, °C −10,5 −9,9 −4,7 3,8 11,3 15,8 18,1 16 10,1 3,8 −2,9 −7,9 3,6 

Средний минимум, °C −14,5 −14,1 −9,1 −0,4 5,8 10,3 12,6 11,3 6,3 1 −5,3 −11,5 −0,6 

Абсолютный минимум, °C −40,2 −37,5 −28 −22,3 −3,1 1 4 0,2 −5,6 −17,8 −25,7 −42 −42 

Норма осадков, мм 31 22 23 33 54 68 72 62 59 50 38 32 544 

 

2.3 Рельеф 

Рельеф Ярославской области представляет собой слабо всхолмленную, частично 

заболоченную равнину, которая на востоке и северо-западе переходит в протяженные низины. 

Самым известными восточными являются Ростовская и Ярославо-Костромская низины, северо-

западными - Молого-Шекснинская низина. Большая полоса возвышенностей идет с юго-запада 

Ярославской области прямо на северо-восток. Самыми крупными являются Угличская и 

Даниловская возвышенности, высота которых достигает 292 м. На юго-востоке области 

находится часть Клинско-Дмитровской гряды. 

В южной части области находятся северные склоны Клинско-Дмитровской гряды. На 

северо-западе расположена Молого-Шекснинская низина, на востоке - Ярославско-Костромская 

и Ростовская, на юге - Волжско-Нерльская. 

На участке изысканий, рельеф слабо всхолмленный. 

Абсолютные отметки на участке работ по естественному рельефу колеблются в 

диапазоне: 104.66 – 114.86 м. Перепад высот по объекту составляет 10.02м. 

Минимальный уклон по поверхности составляет 0,03%. 

Максимальный уклон по поверхности составляет 22047,27%. 

  

2.4 Гидрография 

Главными реками Ярославля являются Волга (Горьковское водохранилище) и её правый 

приток Которосль, уровень которых поднят подпором Нижегородской ГЭС. В них впадает 

несколько речек и ручьёв, наиболее значительная из них — река Нора. В русле Которосли, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
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ближе к устью, лежит несколько островов; на одном из них, Даманском, находится парк 

культуры и отдыха. Правый берег Волги высокий, обрывистый, левый — низменный. 

Среднегодовой расход воды Волги у Ярославля составляет 1110 м³/с[16], среднее многолетнее 

значение уровня Горьковского водохранилища у Ярославля — 84,28 м. 

На участке объекта изысканий водные объекты отсутствуют. 

 

2.5 Растительный и животный мир 

Ярославская область, благодаря своему географическому положению отличается от 

других краев тем, что насчитывает большой видовой состав животных и растений. Столь 

разнообразная фауна условлена тем, что область делится на две природные зоны: зона тайги и 

смешанных лесов. 

Каждая область Ярославского края обладает своими уникальными особенностями и 

видовым составом животных. Также в разных районах отличаются и сезонные явления, 

которые по своему влияют на животных и густоту растительности. На территории Ярославской 

области расположено множество различных водоёмов, что не может не делать природу данного 

края ещё более привлекательной. 

В зависимости от области края различаются и виды растительности, но преобладает 

именно лесистая местность. Северная часть может похвастаться своими еловыми лесами, а 

южная - разнообразием хвойных и широколиственных деревьев. Две зоны Ярославского края 

отделены рекой Волгой, а на их территориях преобладают болота и пресноводные озёра. 

За последние годы растительный мир Ярославской области существенно изменился и на 

смену большому количеству еловых и хвойных лесов пришли листовые деревья. Данные 

изменения произошли преимущественно из-за массовой вырубки лесов, что является серьёзной 

проблемой для края и его обитателей. На сегодняшний день многие лесистые местности 

замещены берёзово-осиновыми формами. 

На территории также присутствует национальный парк и множество памятников природы. 

Также не обошлось и без создания Красной книги Ярославской области, которая помогает 

сохранить изначальную флору и фауну, а также оберегает исчезающие виды растений и 

вымирающих животных. 

Так же как и фауна, флора на территории Ярославской области не может быть одинаковой 

из-за разнообразия растительности и изменениях климатических условий. Животный мир очень 

богат и включает в себя около 350 видов животных. Состав флоры не является неизменным, но 

преобладают именно таёжные животные, представленные в основном медведями, лосями и 

рысью. Немало в Ярославском крае и птиц (около 240 видов). 

Из-за неблагоприятной деятельности человека и его вторжения в природу, популяция 

многих животных значительно уменьшилась. Критичным является любое взаимодействие 

человека с природой и сулит в себе отнюдь не хорошие перемены. Из-за создания 

водохранилища, большое количество рыб практически исчезло, что позволило другим видам 

активно размножаться. 

На зарастающих частях лесов появляются новые птицы и животные, так что животный 

мир Ярославского края постоянно меняется. Доподлинно известно, что раньше флора и фауна 

данной территории кардинально отличалась от того, что мы можем увидеть сейчас. Не стоит 
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сомневаться, что со временем область будет меняться ещё больше и больше, неизвестно только 

в лучшую или худшую сторону. 

Непосредственно на участке изысканий, растительность представлена в виде: газонных 

трав и насаждений. 

 

2.6 Экологическая характеристика 

Ярославль, являясь крупным промышленным и транспортным центром, характеризуется 

высокой техногенной нагрузкой на окружающую среду. Важнейшими антропогенными 

факторами, обуславливающими данную нагрузку, являются в первую очередь загрязнение 

атмосферного воздуха, а также поверхностных водных объектов и территории (почв). 

 

2.7 Сведения о наличии опасных природных и техногенных процессов 

Во время производства инженерно-геодезических изысканий, природных и техногенных 

процессов не выявлено. 
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3 ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА 

ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ 

В отделе по архитектурно-градостроительному проектированию, Администрации г. 

Ярославль получены материалы на территорию изысканий по ранее выполненным инженерно-

геодезическим изысканиям. 

Участок работ попадает на номенклатурные листы масштаба 1:500 в разграфке, принятой 

для г. Ярославль: 229-Б-6, 229-Б-7, 229-Б-11, 229-Б-12, 229-Б-16, 230-А-13, 230-В-1, 230-В-2, 

230-В-6, 230-В-7, 230-В-11, 230-В-12, 230-В-16, 230-Г-13, 250-Б-1, 250-Б-2, 250-Б-5, 250-Б-6. 

Картограмма топографо-геодезической изученности – Графическая часть 2. 

Полученный в ходе ранее выполненных топогеодезических работ картматериал был 

использован как вспомогательный. 

На стадии подготовительных работ получены: 

- техническое задание на выполнение инженерно-топографических изысканий; 

- схема границ составления инженерно-топографического плана. 

Данный участок производства работ достаточно изучен, вокруг объекта имеется 

необходимое количество пунктов ГГС.  

На стадии подготовительных работ в ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД» 

заказана выписка координат и высот из каталогов пунктов государственной геодезической 

сети, расположенных максимально близко к участку производства работ. 

Материалы государственного геодезического фонда, выписки из каталогов координат и 

высот пунктов ГГС выданы в адрес ООО «ГЕЛИОМ» в установленном инструкциями порядке 

во временное пользование (согласно ст.9 Федерального закона №209-ФЗ (ред.от 07.11.2011г.) 

от 26.12.1995г. о геодезии и картографии; ст.3.2, 3.3 Приказа Роскартографии № 114-пр от 

05.08.2002г.) 

Выданные материалы являются собственностью территориальной организации – 

фондодержателя. После проведения работ, в установленные разрешением сроки, материалы 

уничтожены и не подлежат передаче третьим лицам. 

В качестве исходной геодезической основы были использованы геодезические пункты с 

известными координатами и высотами: пункты триангуляции Зверинцы 4кл., Чурилково 4кл., 

Агрефенино 2кл., Курбская 4кл., Лучинское 4кл., являющиеся реализацией местной системы 

координат МСК-76 (1 зона). 

Копия выписки из каталога геодезических пунктов – Текстовое приложение 5. 

При натурном обследовании указанных знаков установлено, что все они сохранились, 

находятся в удовлетворительном состоянии и подходят для выполнения топографических и 

инженерно-геодезических работ. Абрисы исходных пунктов ГГС – Текстовое приложение 6. 

Ведомость обследования пунктов ГГС – Текстовое приложение 7. 

Плотность указанных пунктов ГГС в соответствии с п.2.22, табл.3  ГКИНП (ОНТА)-02-

262-02 недостаточна для создания планово-высотного съемочного обоснования на объекте 

работ. В связи с указанным обстоятельством принято решение о сгущении геодезической сети 

непосредственно на объекте работ (посредством построения сети съемочного обоснования) с 

применением спутниковых геодезических методов и технологий.
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4 СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКЕ И ТЕХНОЛОГИИ ВЫПОЛНЕНИЯ 

РАБОТ 

Сравнительная таблица фактически выполненных объемов работ и объемов работ, 

запланированных к выполнению программой 4.1 

№  Виды работ Ед. изм 

Запланирован

ный объем 

работ 

Выполненный 

объем работ 

1 Составление программы работ программа 1 экз. 1 экз. 

2 Рекогносцировочное обследование пунктов ГГС пункт 5 5 

3 
Закладка временных пунктов съемочного 

обоснования 
пункт 4 4 

4 

Определение координат и высот временных 

пунктов съемочного обоснования с применением 

GNSS оборудования 

пункт 4 4 

5 
Топографическая съемка М 1:500 с сечением 

рельефа местности горизонталями через 0,5 м 
га 7,6 7,6 

6 

Составление топографического плана М 1:500  с 

сечением рельефа местности горизонталями через 

0,5 м 

га 7,6 7,6 

7 

Согласование подземных и надземных 

коммуникаций с эксплуатирующими 

организациями 

шт. По факту 11 

8 
Составление технического отчета в цифровом 

виде 
отчет 1 1 

9 
Составление технического отчета на бумажном 

носителе 
отчет 1 1 

4.1 Создание сети съемочного обоснования 

Создание сети съемочного обоснования включало в себя следующие процессы: 

-   Рекогносцировка местности для создания сети съемочного обоснования. 

-   Закладка временных пунктов сети съемочного обоснования. 

-   Определение и уравнивание координат и высот временных пунктов сети съемочного 

обоснования. 

4.2 Рекогносцировка местности для создания сети съемочного 

обоснования 

Производилась рекогносцировка местности для создания сети съемочного обоснования и 

последующей закладки временных пунктов. При этом принимались во внимание следующие 

факторы, которые обусловили выбор места заложения пункта: 

- отсутствие объектов, создающих помехи для GPS-наблюдений; 

- возможность соблюдения заданных расстояний между пунктами в паре. 
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4.3 Закладка пунктов сети съемочного обоснования 

После рекогносцировки местности в непосредственной близости от объекта выполнена 

закладка 4 временных пунктов сети съемочного обоснования. 

Типы центров представлены в виде дюбелей в бетонном кольце колодца, бетонной плите, 

деревянном пне. 

На заложенные пункты составлены карточки привязок – Графическая часть 4. 

Координаты и высоты 4-х пунктов сети съемочного обоснования определены с 

использованием спутниковых GNSS-приемников. 

 

4.4 Определение координат и высот пунктов сети съемочного 

обоснования 

 

Для выполнения работ на участке была развита сеть съемочного обоснования и 

определены координаты и высоты 4-х временных пунктов сети съемочного обоснования с 

помощью системы GPS/ГЛОНАСС. 

В качестве исходных для GNSS-определений использовались 5 пунктов триангуляции, 

которые имеют нивелирные отметки не ниже IV класса нивелирования. Перед началом работ 

было выполнено на местности полевое обследование пунктов ГГС на предмет их сохранности и 

возможности использования в качестве исходных для GNSS-наблюдений. 

Привязка определяемых пунктов сети съемочного обоснования выполнена путем 

построения сети, включающей как исходные, так и определяемые пункты, состоящей из 

треугольников, стороны которых образованы GNSS-векторами, как показано на схеме 

(Графическая часть 5). Исходные пункты соединены GNSS-векторами в каркас, так чтобы 

обеспечить приведение съемочного обоснования в систему координат и высот пунктов 

геодезической основы. Отчет измеренных векторов – Текстовое приложение 8. 

Определение координат и высот выполнено спутниковыми многочастотными GNSS-

приемниками фирмы “PrinCe”: 

PrinCe i30 № 3386914; 

PrinCe i30 № 3416379; 

PrinCe i30 № 3416381. 

Свидетельства о поверках средств измерений представлены в текстовом приложении 4. 

Перед выходом в поле с помощью модуля Quick Plan / Plan планировались сессии полевых 

наблюдений для определения времени наиболее минимальных PDOP (наилучшее время 

наблюдений). Маска возвышения принималась 10º, эпоха сбора данных – 10 секунд. 

Наблюдение спутников производилось в статическом режиме. Коэффициент потери 

точности определения местоположения (PDOP) не превышал 3.6. Наблюдения по каждому 

вектору длились 60-240 мин. При выборе времени наблюдений учитывались требования 

«Инструкции по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS», а также 

условия многолучевости, наличие препятствий, спутниковая геометрия и пр. 
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4.5 Уравнивание координат и высот пунктов съемочного обоснования 

 

Математическая обработка измерительной информации и уравнивание сети выполнена с 

помощью пакета программ “Trimble Buziness Center –2.92” и включала в себя: 

1. Вычисление всех векторов, входящих в геодезическую сеть. 

На данном этапе производилось: 

- отбраковка и последовательное исключение из уравнивания векторов, которые по своим 

параметрам (высокий вес, выбросы, невозможность введения поправки за ионосферу) не 

согласуются с характеристиками большинства векторов, входящих в сеть; 

- отбраковка и последовательное исключение из уравнивания векторов, которые 

вызывают недопустимые замыкания (в плане или по высоте) замкнутых полигонов; 

Доброкачественность измеренных векторов оценивалась при их вычислении по 

приближенному допуску (паспортной точности используемых приемников фирмы PrinCe):  

- в плане = 5 мм + (L*10-6) 

- по высоте = 10 мм + (L*10-6), где L – длина линии. 

Замыкание в треугольниках не превышает 36 мм – в плане и 48 мм – по высоте. 

Отчет о замыкании GNSS полигонов – Текстовое приложение 9.  

2.  Выполнение свободного уравнивания сети (без учета ошибок исходных данных): 

Предварительно, для оценки качества проведенных измерений, было выполнено 

свободное уравнивание сети, без закрепления исходных пунктов в системе координат WGS-84, 

в результате чего были получены следующие средние квадратические погрешности: 

- в плане    ± 8 мм 

- по высоте ± 9 мм. 

Полученные значения свидетельствуют о высокой внутренней сходимости сети и 

являются погрешностью взаимного расположения определяемых пунктов. 

3. Выполнение минимально ограниченного уравнивания сети: 

Минимально ограниченное уравнивание выполнено для оценки точности исходных 

пунктов ГГС по их взаимному расположению.  

Уравнивание выполнялось в следующей последовательности: 

- Создание в программе TBC-2.92 пользовательской системы координат и загрузка ее, а 

также модели геоида EGM-2008 в рабочий проект. 

- Присвоение исходных значений координат и высот исходным пунктам ГГС в проекте 

“Trimble Business Center –2.92”. 

- Уравнивание сети с фиксированием исходных значений координат и высоты одного из 

исходных пунктов. 

В результате анализа невязок между исходными пунктами не был отбракован ни один из 

исходных пунктов ни в плане, ни по высоте. 

4. Выполнение окончательного уравнивания сети по исходным геодезическим пунктам:  

Окончательное уравнивание сети проводилось с закреплением исходных пунктов, как в 

плане, так и по высоте. Уравнивание выполнено в системе координат МСК-76 зона 1 (система 

координат Ярославской области) и Балтийской системе высот 1977 г.  

Средние квадратические ошибки определения координат и высот определяемых пунктов 

относительно исходных согласно итоговому отчету об уравнивании программы “Trimble 
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Buziness Center –2.92” составили: 

- в плане ± 40 мм, что соответствует относительной погрешности 1:72 950 (для 

минимальной линии от определяемого до исходного пункта «Зверинцы», 2.918 км.) 

- по высоте ± 49 мм, при допустимой для технического нивелирования 85 мм. 

Допустимая погрешность вычислялась по формуле:   

ƒhдоп = ±50 √L 

 Где L= 2,918 км – минимальная длина стороны от определяемого пункта до исходного 

нивелирного пункта IV кл. (Зверинцы). 

Отчет об уравнивании GNSS измерений – Текстовое приложение 10. 

Таким образом, методика проведения работ и вычисленные погрешности определения 

координат и высот пунктов соответствуют требованиям СП317.1325800.2017 и не превышают 

0,08м в плане и 0,06м по высоте. 

Каталог координат и высот пунктов сети съемочного обоснования представлен в 

текстовом приложении 11. 

 

4.6 Топографическая съемка 

Топографо-геодезические полевые работы выполнены в декабре 2022 года полевой 

бригадой ООО «ГЕЛИОМ». 

Во время производства работ по топографической съемке снежный покров не превышал 

20 сантиметров. 

Топографическая съёмка масштаба 1:500 с сечением рельефа 0,5 м площадью 7,6 га. 

выполнена с применением GNSS оборудования (PrinCe i30 № 3386914, PrinCe i30 № 3416379, 

PrinCe i30 № 3416381) в режиме RTK (непосредственно с ранее заложенных пунктов сети 

съемочного обоснования) прошедших метрологическое обследование 09.02.2022г. 

Свидетельства о поверках GNSS оборудования - Текстовое приложение 4. 

Измерения координат и высот GNSS оборудованием выполнялись в следующей 

последовательности: 

На пункты с известными координатами и высотами (в данном случае ранее заложенные и 

определенные пункты сети съемочного обоснования №1181, 1182, 1169,1170) устанавливался 

спутниковый приемник – «база», транслирующий по радиомодему набор дифференциальных 

поправок. 

В контроллер базового приемника заводились координаты и высоты исходных пунктов 

сети съемочного обоснования.  

Координаты и высоты определяемых точек (пикетов съемки) в заданной системе 

координат записывались в память полевого контроллера приемника-«ровера». Туда же 

записывались погрешности измерения координат и высот по каждому пикету. Протокол записи 

с контроллера приемника - «ровера» далее преобразовывался в каталог координат и высот точек 

съемки. Постобработки GNSS-измерений не требовалось. 

РТК-измерения производились с ближайшего исходного пункта сети съемочного 

обоснования. Расстояния от базового приемника до приёмника-«ровера» не превышало 1.5 км. 

В качестве контрольных пикетов определялись пункты с известными координатами и высотами 

(пункты съемочного обоснования). По результатам этих каркасных измерений между 

исходными пунктами выполнялась окончательная калибровка участка, чтобы наиболее точно 
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обеспечить приведение пикетов съемки в систему координат и высот пунктов геодезической 

основы.  

Расхождения в координатах связующих пикетов составляет 3-4 см (максимальное 

расхождение 4,5 см).  

Расхождения в высотах связующих пикетов составляет 2-3 см (максимальное 

расхождение 3,3 см).  

Средняя квадратическая ошибка определения координат пикетов относительно исходных 

пунктов составила ± 21 мм согласно протоколу GNSS приемника и ± 23 мм при оценке 

точности по контрольным и повторным измерениям. 

Средняя квадратическая ошибка определения высот пикетов относительно исходных 

пунктов составила ± 24 мм согласно протоколу GNSS приемника и ± 27 мм при оценке 

точности по контрольным и повторным измерениям. 

Участки съемки равномерно покрыты высотными пикетами, расстояние между которыми 

не превышало 15 м. 

В комплекс производства работ по съемке подземных коммуникаций входило: планово-

высотное определение выходов подземных сооружений на поверхность земли, определение 

местоположения и глубины заложения подземных прокладок при помощи 

трассокабелеискателя «Абрис ТМ-8», обследование выходов подземных сооружений с 

определением назначения, материала и габаритов труб. 

По результатам выполненной топографической съемки были согласованы все 

коммуникации, находящиеся в границах объекта работ. 

Ведомость согласований – Текстовая часть 14. 

 

4.7 Разбивочные работы 

Разбивка пикетажа по трассе с закреплением пикетов (по левому рельсу левого пути по 

ходу пикетажа на участках радиусом более 200м. через 20 метров, на участках радиусом от 50м. 

до 200м. через 10 метров, на участках радиусом менее 50м. через 5 метров) производилась с 

применением стальной мерной ленты. Маркировка производилась белой краской. 

По размеченному пикетажу выполнена планово-высотная съемка поперечных профилей в 

правую и левую стороны от рельса. Съемка выполнена с применением GNSS оборудования 

(PrinCe i30 № 3386914) в режиме RTK. 

Фотофиксация разметки пикетажа – Текстовое приложение 15. 

 

4.8 Камеральные работы 

Камеральные работы выполнены в декабре 2022 г.  

Постобработки GNSS-измерений не требовалось. Координаты и высоты съемочных 

пикетов с GNSS оборудования экспортировался в ПО «AutoCAD» формат *.dwg. 

Составление топографического плана проводилось с использованием программного 

продукта «AutoCAD», в результате получен топографический план масштаба 1:500 с сечением 

рельефа 0,5м, в системе координат МСК 76 зона 1, и Балтийской системе высот 1977г. 
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По результатам компьютерной камеральной обработки полевых материалов составлен 

топографический план масштаба 1:500 с сечением рельефа 0.5м. площадью 7,6 га. в 

электронном виде (в формате DWG) и на бумажной основе.  

При создании инженерно-топографического плана использовались условные знаки, 

обязательные для всех предприятий, организаций и учреждений, выполняющих топографо-

геодезические и картографические работы - «Условные знаки для топографических планов 

масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500».  

На топографическом плане отражена ситуация, рельеф местности, указаны тип и материал 

искусственных сооружений, нанесены подземные коммуникации, согласованные с 

владельцами. 

Вычерченный топографический план в процессе составления технического отчета 

передавался в отдел согласований для получения от владельцев коммуникаций согласования о 

правильности нанесения инженерных сетей. 

Картограмма выполненных работ – Графическая часть 3. 

Топографический план масштаба 1:500 с сечением рельефа 0,5м. – Графическая часть 6.  

Продольные профили масштаба 1:1000, 1:100, 1:100 – книга 2. 

Поперечные сечения масштаба 1:100, 1:50 – книга 2. 

Поперечные сечения по коммуникациям масштаба 1:100, 1:50 – книга 2. 
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5 КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

Контроль работ производился начальником отдела изысканий Ефимовым Е.С. на каждой 

стадии их выполнения, методом набора контрольных пикетов, осмотра объекта работ и 

проверки геодезических измерений. Результаты контроля оформлены актом установленной 

формы (текстовое приложение 12). Полевая и камеральная обработка полевых материалов 

(журналов, абрисов, схем) показала, что инженерно-геодезические изыскания выполнены в 

полном объеме, в соответствии с требованиями нормативно-технической документации и с 

надлежащим качеством. 

Выполнена внутриведомственная приемка камеральных работ, о чем составлен Акт 

(текстовое приложение 13). 

Обнаруженные незначительные ошибки и пропуски были исправлены в процессе 

камеральной приемки материалов. 
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6 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам инженерно-геодезических изысканий составлены следующие материалы: 

- схема расположения объекта; 

- картограмма топографо-геодезической изученности; 

- картограмма выполненных работ; 

- карточки привязки пунктов ОГС (кроки); 

- схема GNSS построений; 

- топографический план масштаба 1:500 с сечением рельефа 0,5м. 

- продольные профили масштаба 1:1000, 1:100, 1:100; 

- поперечные сечения масштаба 1:100, 1:50; 

- поперечные сечения по коммуникациям масштаба 1:100, 1:50. 

Планы и схемы составлены в форматах *.dwg, pdf, копии которых приложены в 

настоящем техническом отчете, переданы Заказчику и в архив ООО «ГЕЛИОМ». Содержание 

отображаемой информации на инженерно-топографическом плане о ситуации, рельефе 

местности, гидрографии, растительности соответствуют требованиям СП47.13330.2016, СП11-

104-97, СП 317.1325800.2017. 

На основании акта внутриведомственной приемки инженерно-геодезических изысканий, 

материалы признаны пригодными для подготовки проектной документации (Этап 2.1. 

Реконструкция трамвайных путей г. Ярославль). 
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Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработа

л 

Москалев  05.23 

ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ 

САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 2 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контрол

ь 

Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 3 на 2 листах 
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Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработа

л 

Москалев  05.23 

СОДЕРЖАНИЕ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 3 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контрол

ь 

Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 4 на 3 листах 
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Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработа

л 

Москалев  05.23 

СОДЕРЖАНИЕ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 3 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контрол

ь 

Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 5 на 3 листе 
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ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП6       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

АБРИСЫ ИСХОДНЫХ ПУНКТОВ ГГС 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 5 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 6 на 5 листах 

Пункт ГГС Зверинцы 
ДАННЫЕ ПО КАТАЛОГУ: 

№ 

п/п 

Индекс Название по каталогу Класс Тип центра 

 
Высота над 

уровнем моря 

 

1 N4108208 Зверинцы 4 пир. 89.799 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Схема местоположения пункта Описание местоположения пункта 

 

Ярославская область, Ивняковское сельское 

поселение, Ярославский район. 

 

Расположен в 0,3 км на юго-запад от СНТ 

«Медик».  

 

 

 

 

   

  57°37'25.00 "N 

  39°46'29.12 "E 

 

Трапеция O-37-XXII на лист карты масштаба 

1:200 000 

Фото пункта ГГС  

 
 

 

Дата проведения обследования:  

ноябрь 2022г. 

Составил:  

Геодезист ООО «ГЕЛИОМ» 

Иванов А.Ю. 
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Пункт ГГС Чурилково 
ДАННЫЕ ПО КАТАЛОГУ: 

№ 

п/п 

Индекс Название по каталогу Класс Тип центра 

 
Высота над 

уровнем моря 

 

2 N4108207 Чурилково 4 пир. 100.586 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Схема местоположения пункта Описание местоположения пункта 

 

 Ярославская область, Ивняковское сельское 

поселение, Ярославский район. 

 

Расположен в 0,2 км на северо-восток от 

населенного пункта Чурилково.  

 

 

 

 

 

   

  57°39'16.20 "N 

  39°44'37.58 "E 

 

Трапеция O-37-XXII на лист карты масштаба 

1:200 000 

Фото пункта ГГС  

 

 

Дата проведения обследования: 

декабрь 2022г. 

Составил:  

Геодезист ООО «ГЕЛИОМ» 

Иванов А.Ю. 
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Пункт ГГС Агрефенино 
ДАННЫЕ ПО КАТАЛОГУ: 

№ 

п/п 

Индекс Название по каталогу Класс Тип центра 

 
Высота над 

уровнем моря 

 

3 N4108206 Агрефенино 2 пир. 137.645 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Схема местоположения пункта Описание местоположения пункта 

 

Ярославская область, Кузнечихинское сельское 

поселение, Ярославский район. 

 

Расположен в 0,4 км на юго-восток от 

населенного пункта Починки.  

 

   

  57°45'23.12 "N 

  39°51'47.80 "E 

 

Трапеция O-37-XXII на лист карты масштаба 

1:200 000 

Фото пункта ГГС  

 

 

Дата проведения обследования: 

ноябрь 2022г. 

Составил:  

Геодезист ООО «ГЕЛИОМ» 

Иванов А.Ю. 
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Пункт ГГС Курбская 
ДАННЫЕ ПО КАТАЛОГУ: 

№ 

п/п 

Индекс Название по каталогу Класс Тип центра 

 
Высота над 

уровнем моря 

 

4 N4108314 Курбская 4 ПП 172.851 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Схема местоположения пункта Описание местоположения пункта 

 

Город Ярославль, Красноперекопский район. 

 

Расположен в юго-западной части города 

Ярославль, 0,2км на северо-запад от 

Московского проспекта.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 57°33'43.18 " N 

 39°49'15.74 " E 

 

Трапеция O-37-XXII на лист карты масштаба 

1:200 000 

Фото пункта ГГС  

 

 

Дата проведения обследования: 

ноябрь 2022г. 

Составил:  

Геодезист ООО «ГЕЛИОМ» 

Иванов А.Ю. 

 

 

 

 

 

 



 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП6 

Лист 

      
5 

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 
 

 

«Реконструкция трамвайных путей в г. Ярославль» 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л

. 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. 
и

н
в
. 
№

 

 

69 

 

Пункт ГГС Лучинское 
ДАННЫЕ ПО КАТАЛОГУ: 

№ 

п/п 
Индекс Название по каталогу Класс Тип центра 

Высота  

над уровнем 

 моря 

 

5 N4108356 Лучинское 4 ПП. 181.174 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

Схема местоположения пункта Описание местоположения пункта 

 
 

Ярославская область, Карабихское 

сельское поселение, Ярославский район. 

 

Расположен в южной населенного пункта 

Лучинское. 
 

 

 

 

 57°33'03.14 ''N  

 39°51'01.73 ''E  

 

 

 

Трапеция O-37-XXII на лист карты 

масштаба 

1:200 000 

Фото пункта ГГС  

 

 

Дата проведения обследования: 

ноябрь 2022г. 

Составил:  

Геодезист ООО «ГЕЛИОМ» 

Иванов А.Ю. 

 



 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП7       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

ВЕДОМОСТЬ ОБСЛЕДОВАНИЯ 

ИСХОДНЫХ ПУНКТОВ ГГС 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 1 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 7 на 1 лист 

 

№  

п/п 

  

Название 

пункта 

  

Класс 

  

Разряд 

  

Трапеция 

масштаба 

1:200000 

  

Результаты 

обследования 

Высота 

(глубина

) 

центра 

над 

поверхно

стью 

земли 

Дата 

обследовани

я Состояние  

центра 

  

Состояние  

внешнего 

оформления 

1 2 3 4 6 7 8 9 

1  Зверинцы 4 O-37-XXII 

сохранился 

в удовл. 

состоянии 

Сторожок, 

окопка в 

удовл. сост. 
-0.3 12.2022 

2  Чурилково 4 O-37-XXII 

сохранился 

в удовл. 

состоянии 

Сторожок, 

окопка в 

удовл. Сост.  
-0.3 12.2022 

3  Агрефенино 2 O-37-XXII 

сохранился 

в удовл. 

состоянии 

Наружного 

знака нет, 

окопка в 

удовл. сост. 

-0.4 11.2022 

4  Курбская 4 O-37-XXII 

сохранился 

в удовл. 

состоянии 

Наружного 

знака нет, 

окопка в 

Неуд. сост. 

-0.2 11.2022 

5  Лучинское 4 O-37-XXII 

сохранился 

в удовл. 

состоянии 

Сторожок, 

окопка 

отсутствует. 
-0.3 11.2022 

 



 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП8       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

ОТЧЕТ ИЗМЕРЕННЫХ ВЕКТОРОВ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 2 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 8 на 2 листах 

Базовые линии 
Базовая линия Модуль 

обработк

и 

Начальная 

точка 

Конечная 

точка 

Решени

е 

Продолжительност

ь 

Rati

o 

RMS(m

) 

Dx(m) Dy(m) Dz(m) Расстояние(m

) 

B01(1181175I3.hcs-

>1182175I3.hcs) 

Статика 1181 1182 L1 фикс. 00:39:10.000 12.4 0.0191 -14.7643 -175.2864 63.2171 186.9314 

B02(1181175I3.hcs-

>1169175J.hcs) 

Статика 1181 1169 L1 фикс. 00:40:00.000 5.8 0.0161 138.7321 2535.9878 1102.0809 2768.7278 

B03(1181175K.hcs-

>1170175J.hcs) 

Статика 1181 1170 L1 фикс. 00:40:20.000 18.1 0.0107 125.6586 2607.3504 1124.8483 2842.5698 

B04(1182175K.hcs-

>1169175L.hcs) 

Статика 1182 1169 L1 фикс. 00:40:10.000 86.2 0.0109 153.4964 2360.7014 1038.8638 2583.8707 

B05(1182175M.hcs-

>1170175L.hcs) 

Статика 1182 1170 L1 фикс. 00:39:50.000 12.3 0.0109 140.4229 2432.0640 1061.6312 2657.5271 

B06(1169175M.hcs-

>1170175N.hcs) 

Статика 1169 1170 L1 фикс. 00:39:30.000 9.3 0.0167 -13.0735 71.3626 22.7674 76.0461 

B07(1181175O.hcs-

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика 1181 Агрефенин

о 

L1 фикс. 00:40:30.000 10.2 0.0177 -7294.5658 -699.8705 -3850.9005 8278.6716 

B08(1181183I.hcs-

>Ñ�Ñ�Ñ�Ð¸Ð183I.hcs) 

Статика 1181 Чурилково L1 фикс. 00:39:10.000 2.6 0.0196 -43.4241 4622.9613 2245.1126 5139.7103 

B25(1181183K.hcs-

>Ð·Ð²ÐµÑ�183K.hcs) 

Статика 1181 Зверинцы L1 фикс. 00:40:30.000 4.5 0.0189 3233.8798 5668.7712 4095.5566 7705.3312 

B09(1181183M.hcs-

>ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hcs) 

Статика 1181 Курбская L1 фикс. 00:40:20.000 10.5 0.0103 9097.5292 8382.7527 7703.4463 14573.7867 

B10(1182175O.hcs-

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика 1182 Агрефенин

о 

L1 фикс. 00:40:40.000 6.6 0.0126 -7279.8015 -875.1569 -3914.1176 8311.9333 

B11(1182183I.hcs-

>Ñ�Ñ�Ñ�Ð¸Ð183I.hcs) 

Статика 1182 Чурилково L1 фикс. 00:40:10.000 12.5 0.0118 4637.7256 -218.7105 2181.8955 5130.2481 

B12(1182183K.hcs-

>Ð·Ð²ÐµÑ�183K.hcs) 

Статика 1182 Зверинцы L1 фикс. 00:38:30.000 13.2 0.0103 5683.5355 3058.5934 4032.3395 7610.7030 

B13(1182183M.hcs-

>ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hcs) 

Статика 1182 Курбская L1 фикс. 00:40:50.000 2.0 0.0172 8397.5170 8922.2428 7640.2292 14440.0197 

B07(1169175O.hcs-

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика 1169 Агрефенин

о 

L1 фикс. 00:39:40.000 3.2 0.0144 -7433.2979 -3235.8583 -4952.9814 9500.8147 

B14(1169183I.hcs-

>Ñ�Ñ�Ñ�Ð¸Ð183I.hcs) 

Статика 1169 Чурилково L1 фикс. 00:39:30.000 3.1 0.0177 4484.2292 -2579.4119 1143.0317 5298.2115 

B15(1169183K.hcs-

>Ð·Ð²ÐµÑ�183K.hcs) 

Статика 1169 Зверинцы L1 фикс. 00:39:20.000 99.0 0.0096 5530.0391 697.8920 2993.4757 6327.1885 

B16(1169183M.hcs-

>ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hcs) 

Статика 1169 Курбская L1 фикс. 00:39:20.000 23.5 0.0142 8244.0206 6561.5414 6601.3654 12434.0919 

B17(1170175O.hcs- Статика 1170 Агрефенин L1 фикс. 00:39:20.000 10.1 0.0105 -7420.2244 -3307.2209 -4975.7488 9527.0332 
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>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) о 

B18(1170183I.hcs-

>Ñ�Ñ�Ñ�Ð¸Ð183I.hcs) 

Статика 1170 Чурилково L1 фикс. 00:39:20.000 6.2 0.0190 4497.3027 -2650.7745 1120.2643 5339.4983 

B19(1170183K.hcs-

>Ð·Ð²ÐµÑ�183K.hcs) 

Статика 1170 Зверинцы L1 фикс. 00:41:10.000 3.8 0.0184 5543.1126 626.5294 2970.7083 6320.4247 

B20(1170183M.hcs-

>ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hcs) 

Статика 1170 Курбская L1 фикс. 00:59:50.000 1.9 0.0187 8257.0941 6490.1788 6578.5980 12393.1730 

B21(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Чурилково Агрефенин

о 

L1 фикс. 01:00:10.000 2.7 0.0224 -

11917.527

1 

-656.4464 6096.0131 13402.8527 

B22(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Чурилково Лучинское L1 фикс. 00:49:30.000 18.3 0.0123 3436.8100 11166.827

2 

6115.8198 13187.9744 

B23(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Чурилково Зверинцы L1 фикс. 00:49:00.000 44.3 0.0085 1045.8099 3277.3039 1850.4440 3906.4015 

B24(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Чурилково Курбская L1 фикс. 00:56:10.000 3.4 0.0219 3759.7914 9140.9533 5458.3337 11291.2739 

B24(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Агрефенин

о 

Лучинское L1 фикс. 00:50:00.000 11.2 0.0152 15354.337

1 

11823.273

5 

-

12211.832

8 

22906.8859 

B24(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Лучинское Курбская L1 фикс. 00:49:40.000 51.4 0.0141 322.9813 -2025.8739 657.4861 2154.3261 

B24(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Курбская Зверинцы L1 фикс. 01:00:10.000 3.4 0.0187 -2713.9814 -5863.6493 3607.8896 7400.2240 

B24(ÐºÑ�Ñ�Ð±183M.hc

s -

>Ð°Ð³Ñ�Ð°Ñ�179L.hcs) 

Статика Зверинцы Чурилково L1 фикс. 00:45:10.000 2.1 0.146 -1045.8099 -3277.3038 1850.4440 3906.4015 
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Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

ОТЧЕТ О ЗЫМЫКАНИИ GNSS 

ПОЛИГОНОВ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 1 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 9 на 1 листе 

 

 

Информация о проекте 
 

Имя: D:\TBC_Projects\Ярославль.vce 

Размер: 1 MB 

Дата последнего 

изменения: 

02.12.2022 16:11:59 (UTC:3) 

Часовой пояс: Russia TZ 2 Standard Time 

Шифр:  

Описание:  
 

Система координат 
 

Имя: CK42 

ИГД: МCK76 

Зона: 1 

Геоид: EGM2008 

ИГД по высоте:  
 

 

Отчет о замыкании GNSS полигонов 

Сводка 

Сторон в полигоне: 3 

Число полигонов: 1321 

Число принятых: 1275 

Число ошибочных: 0 

 
Длина 

(Метр) 

Δ3D 

(Метр) 

ΔВ плане 

(Метр) 

ΔПо выс. 

(Метр) 
РРМ 

Критерии пригодности   0.050 0.050  

Наилучшая  0.003 0.001 0.001 0.034 

Наихудший  0.050 0.036 -0.048 7.800 

Среднее по полигонам 13715.303 0.031 0.010 0.017 1.364 

Стандартная ошибка 4153.648 0.035 0.011 0.023 2.000 

 

Дата:02.12.2022 16:26:14 Проект:D:\TBC_Projects\Ярославль.vce Trimble Business Center 

 

 



 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП9       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

ОТЧЕТ ОБ УРАВНИВАНИИ СЕТИ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 2 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 10 на 2 листах 

 

Информация о проекте 
 

Имя: D:\TBC_Projects\Ярославль.vce 

Размер: 1 MB 

Дата последнего 

изменения: 

02.12.2022 16:11:59 (UTC:3) 

Часовой пояс: Russia TZ 2 Standard Time 

Шифр:  

Описание:  
 

Система координат 
 

Имя: CK42 

ИГД: МCK76 

Зона: 1 

Геоид: EGM2008 

ИГД по высоте:  
 

Отчет об уравнивании сетей 

Настройки уравнивания 

Ошибки установки 

GNSS 

Ошибка в высоте антенны: 0.002 m 

Ошибка центрирования: 0.002 m 

Вывод ковариации 

В плане: 

Распространение линейных ошибок (E): США 

Постоянный член [C]: 0.000 m 

Масштаб линейных ошибок [S]: 1.960 

Трехмерный  

Распространение линейных ошибок (E): США 

Постоянный член [C]: 0.000 m 

Масштаб линейных ошибок [S]: 1.960 

Результаты уравнивания 

Количество итераций для правильного уравнивания: 2 

Опорный коэффициент сети: 1.00 

Проверка по критерию Хи-квадрат (95%): Пройдено 

Доверит. вероятность для точности: 95% 

Степеней свободы: 116 

Статистика по векторам после обработки 

Опорный коэффициент: 1.00 

Показатель избыточности: 116.00 

Априорный скаляр: 2.23 
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Фиксированные координаты 

Имя точки Тип 
Север σ 

(Метр) 

Восток σ 

(Метр) 

Высота σ 

(Метр) 

Отметка σ 

(Метр) 

Зверинцы На плоскости Фиксированное   Фиксированное     Фиксированное   

Чурилково На плоскости Фиксированное   Фиксированное     Фиксированное   

Агрефенино На плоскости Фиксированное   Фиксированное     Фиксированное   

Курбская На плоскости Фиксированное   Фиксированное     Фиксированное   

Лучинское На плоскости Фиксированное   Фиксированное     Фиксированное   

Фиксированное =  0.000001(Метр) 

Уравненные плоские координаты 

Имя точки 
Север X 

(Метр) 

Север 

X Ошибка 

(Метр) 

Восток Y 

(Метр) 

Восток 

Y Ошибка 

(Метр) 

Отметка 

(Метр) 

Отметка  

Ошибка 

(Метр) 

Фиксация 

1169 381006.052 0.029 1326196.304 0.024 106.043 0.047  

1170 380964.927 0.031 1326260.263 0.026 105.833 0.049  

1181 383022.579 0.011 1324299.201 0.011 112.353 0.017   

1182 382906.240 0.010 1324445.461 0.011 112.820 0.015   

Зверинцы 375382.860  1323295.550  89.799  XYe   

Чурилково 378789.560  1321383.910  100.586  XYe   

Агрефенино 390271.400  1328297.940  137.645  XYe   

Курбская 368571.870  1326189.290  172.851  XYe   

Лучинское 367366.790   1327975.040  181.174  XYe   

 

http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1359
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1223
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1236
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1312
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1312
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1312
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1312
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1359
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1223
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1236


 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП10       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

КАТАЛОГ КООРДИНАТ И ВЫСОТ 

ПУНКТОВ СЕТИ СЪЕМОЧНОГО 

ОБОСНОВАНИЯ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 1 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 11 на 1 листе 

  

Система координат – МСК-76 (1 зона) 

Система координат – Ярославской области 

 Система высот – Балтийская 1977г. 

Каталог координат и высот пунктов сети съемочного обоснования 

№№ 

п/п 
Название 

МСК-76 

Высота 

над 

уровнем 

моря в м 

Погрешности (мм) 

Х У Н dx dy dh 

1 1169 381006.052 1326196.304 106.043 0.029 0.024 0.047 

2 1170 380964.927 1326260.263 105.833 0.031 0.026 0.049 

3 1181 383022.579 1324299.201 112.353 0.011 0.011 0.017 

4 1182 382906.240 1324445.461 112.820 0.010 0.011 0.015 

 

 

Каталог координат и высот пунктов ГГС 

 

№№ 

Название 

Координаты в м Высота       

над 

уровнем 

моря в м 
п/п X  Y 

1 Зверинцы 375382.860 1323295.550 89.799 

2 Чурилково 378789.560 1321383.910 100.586 

3 Агрефенино 390271.400 1328297.940 137.645 

4 Курбская 368571.870 1326189.290 172.851 

5 Лучинское 367366.790 1327975.040 181.174 

 

http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1359
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1223
http://localhost:3803/?Project=3634f7de-bb8f-4b24-a8c9-048eeedf1519&SerialNumber=1236
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Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

АКТ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ КОНТРОЛЯ 

ПОЛЕВЫХ РАБОТ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 1 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 12 на 1 листе 

  



 

      

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП12       

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата 

Разработал Москалев  05.23 

АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ 

ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-

ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 1 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контроль Ефимов   05.23 
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Текстовое приложение 13 на 1 листе 
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ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ТП13       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Разработал 
 

Москалев 
 

05.23 

ВЕДОМОСТЬ СОГЛАСОВАНИЙ  

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая 
 

05.23 П 1 11 

Нач.отд. Ефимов  05.23 

ООО «ГЕЛИОМ» Н.контроль Ефимов  05.23 

    
 

 

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв. № 
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Приложение 14 на 11 листах 

Ведомость согласований правильности отображения инженерных коммуникаций на топографическом плане 

№ 
Контактные данные 

организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

1 

ПАО «Ростелеком» 

г. Ярославль, ул. 

Лисицына, д. 8а 

8(4852)429222 

yr_office@center.rt.ru 
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Лист 

      
2 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

 

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв. № 
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№ 
Контактные данные 

организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

2 

АО «Ярославльводоканал» 

г. Ярославль, 

пр. Ленина, д. 1а 

8(4852)732674 (вн.205) 

8(4852)449769 

info@vodokanal.yaroslavl.ru 
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
 

 

Инв. №  подл. Подп. и дата Взам. инв. № 
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№ 
Контактные данные 

организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

3 

МКП «РиОГС» города 

Ярославля (ливневая 

канализация) 

г. Ярославль, 

Костромское 

шоссе, д. 10 

8(4852)594906 доб. 

109 

riogs@mail.ru 
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Лист 
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 
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№ 
Контактные данные 

организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

4 

Филиал ПАО 

«Россети Центр» - 

«Ярэнерго» РЭС 1 кат. 

«Яргорэлектросеть» 

г. Ярославль, 

ул. Чайковского, д. 37 

8(4852)744014 

yargorelset_res@mrsk-

1.ru 
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организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

5 

АО «Ярославские 

ЭнергоСистемы» 

(теплотрассы) 

г. Ярославль, ул. 

Красноборская, 

д. 5, корп. 1 

8(4852)351440 

adm@yarensys.ru  
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Отметка о согласовании 

1 2 3 

6 

АО "ЯрГЭТ" 

г. Ярославль, 

Ленинградский пр., д. 

37 

8 (4852) 50-53-51 

info@yarget.ru 
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организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

7 

ЯТС ГУ ПАО «ТГК-

2» 

г. Ярославль, 

пр. Ленина, д. 21а, 

ПТО, каб. 307 

8(4852)798060 

yarts@tgc-2.ru 
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организации 
Отметка о согласовании 

1 2 3 

8 

Ярославский РЦС-1 

филиал ОАО «РЖД 

г. Ярославль, проезд 

Ухтомского, д. 5а 

8(4852)792475 

ns-sekrrcs1@nrr.ru 
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9 

ЯТС ГУ ПАО «ТГК-

2» 

г. Ярославль, 

пр. Ленина, д. 21а, 

ПТО, каб. 307 

8(4852)798060 

yarts@tgc-2.ru 
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Отметка о согласовании 

1 2 3 

10 

"Горсвет" филиала 

ПАО "МРСК Центра" 

- "Ярэнерго" 

Ярославль, Урочская, 

23а 

Голубев Александр 

Николаевич 

8-910-078-80-40 

+7 (4852) 24-11-64 

Golubev.AN@ mrsk-

1.ru 

 

 

 

 

tel:+74852241164
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Отметка о согласовании 

1 2 3 

11 

Филиал АО «Газпром 

газораспределение 

Ярославль» в 

г. Ярославле 

г. Ярославль, 

ул. Цветочная, д. 7 

8(4852)494514 

8(4852)494515  

8(4852)494456 

info@yaroblgaz.ru 
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12 

Филиал ПАО 

«Россети Центр» - 

Ярэнерго 

150003 г. Ярославль, 

ул. Войнова, д. 12. 

+7(4852)78-10-01 
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Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая  05.23 П 1 17 

Нач.отд Ефимов  05.23 
ООО «ГЕЛИОМ» 

Санкт-Петербург 
Н.контрол

ь 

Ефимов   05.23 
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Москалев 
 

05.23 

ВЕДОМОСТЬ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ 

КОММУНИКАЦИЙ  

Стадия Лист Листов 

ГИП Беспалая 
 

05.23 П 1 6 

Нач.отд. Ефимов  05.23 

ООО «ГЕЛИОМ» Н.контроль Ефимов  05.23 
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Приложение 16 на 6 листах 

Ось 2.1  

 

№№ 

пересе

чения

ПК Наименование

Отметка по 

черному 

профилю, м

Отметка 

по 

коммуник

ации, м

Угол в 

точке 

пересечен

ия

Описание
Примечан

ие

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0+15.77 Линии связи   подземные 105.26 104.52 103°2'59"

2 0+28.33   Газопровод 105.25 103.67 92°7'11"

3 0+47.80  Теплосеть 105.41 103.50 96°35'7"

4 0+52.46  Теплосеть 105.35 103.51 97°39'59"

5 0+60.14   Канализация ливневая 105.35 101.80 96°9'12"

6 0+80.60 Электрокабели подземные  выс. напр. 105.58 104.80 88°32'49" каб.6кВ

7 2+50.74 Электрокабели подземные  выс. напр. 106.33 105.51 91°55'14" каб 10кВ

8 3+58.95  Теплосеть 106.64 105.19 89°37'25"

9 3+61.04 Кабель низкого напряжения (1 кв.) 106.64 106.19 88°44'51"

10 3+62.01   Канализация дренажная 106.64 104.09 89°50'51"
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11 3+89.77 Электрокабели подземные  выс. напр. 106.49 106.24 84°40'39" 2 каб 6кВ

12 3+99.90   Канализация ливневая 106.84 104.57 89°56'55"

13 4+04.07   Канализация бытовая 106.85 104.59 85°23'50"

14 4+06.01   Водопровод 106.86 104.57 84°35'44" нед.

15 4+98.16   Водопровод 107.14 104.06 86°40'53"

16 5+00.86   Водопровод 107.15 104.09 89°31'42"

17 6+35.14   Водопровод 107.59 105.27 88°40'12"

18 6+38.02   Канализация ливневая 107.62 103.42 86°52'11"

19 6+55.32   Канализация бытовая 107.87 105.92 91°13'50"

20 7+36.51 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.12 107.12 88°55'33" 3 каб 6кВ

21 7+41.51 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.13 107.10 93°2'44" 4 каб 6 кВ

22 7+45.45 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.13 107.18 91°53'7" 4 каб 6кВ

23 7+54.05
Трубы под дорогами_2 (с отк. 

стенками)
108.13 107.78 118°32'26"

24 7+66.93 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.24 107.49 88°19'2" 6 кВ
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25 7+69.78 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.23 107.47 90°24'58" 6кВ

26 7+99.56   Канализация бытовая 108.25 106.03 83°32'27"

27 8+06.02   Водопровод 108.24 106.38 92°43'44"

28 9+60.86 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.34 107.26 86°36'5" 6кВ

29 9+95.19   Линии связи   подземные 108.50 107.53 95°11'7"

30 10+06.91 Электрокабели подземные  выс. напр. 108.61 107.53 85°34'2" 6кВ

31 10+21.97   Водопровод 108.46 105.98 90°22'40"

32 10+25.45   Канализация бытовая 108.62 105.73 92°19'48"

33 11+15.36   Линии связи   подземные 108.99 108.20 114°12'37"

34 11+75.51   Канализация бытовая 109.07 105.47 90°57'40"

35 12+12.92  Теплосеть 109.39 107.97 88°16'21"

36 12+43.98  Теплосеть 109.09 108.19 81°19'40"

37 12+44.03   Водопровод 109.10 107.67 167°25'44"

38 12+68.31   Водопровод 109.26 107.33 74°26'14"

39 12+77.15   Канализация ливневая 109.20 103.71 73°22'7"

40 12+78.17   Линии связи   подземные 109.11 108.45 74°41'38"

41 12+79.96 Электрокабели подземные  выс. напр. 109.23 108.43 76°22'31" 10кВ
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42 12+81.32 Электрокабели подземные  выс. напр. 109.24 108.50 78°42'14" 6кВ

43 12+83.30   Водопровод 109.25 106.40 74°24'30"

44 12+90.66   Водопровод 109.24 106.64 76°51'54"

45 12+96.54   Газопровод н.д. 109.26 107.50 79°54'24"

46 13+00.02   Канализация бытовая 109.27 106.36 171°21'55"

47 13+06.56   Линии связи   подземные 109.20 108.44 86°50'36"

48 13+10.05   Канализация 109.17 106.16 72°50'38"

49 13+55.41   Водопровод речной воды 109.27 107.27 89°5'35" нед.

50 13+69.98   Водопровод 109.27 107.13 91°45'14" нед.

51 13+87.98 Кабель низкого напряжения (1 кв.) 109.36 108.63 90°11'38"

52 13+96.23   Линии связи   подземные 109.36 108.57 89°6'56"

53 14+24.16   Водопровод 109.57 107.53 89°30'45"

54 14+36.47   Канализация бытовая 109.55 106.26 175°58'15"

55 14+81.68   Канализация 109.68 106.71 88°46'31"

56 15+41.95   Водопровод 109.89 107.75 89°44'34" нед.

57 16+09.73   Водопровод 110.12 108.24 88°42'30" нед.

58 16+62.64   Водопровод 110.39 108.56 74°51'8"

59 17+29.11 Электрокабели подземные  выс. напр. 110.67 109.93 92°43'9" 6кВ
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60 17+45.28 Электрокабели подземные  выс. напр. 110.72 109.95 89°46'21" 6кВ

61 17+52.35   Канализация 110.76 105.30 101°24'50"

62 17+53.12   Канализация 110.77 105.31 85°36'42"

63 17+58.68 Линии связи   подземные 110.80 109.94 86°51'51"

64 18+13.55 Линии связи   подземные 111.18 110.34 91°7'42"

65 18+17.81   Газопровод 111.21 109.27 78°31'0"

66 18+39.31 Электрокабели подземные  выс. напр. 111.48 110.68 94°37'29" 4 каб 6кВ

67 18+43.18   Водопровод 111.47 109.34 97°48'40"

68 18+58.12   Канализация ливневая 111.55 107.45 95°44'9"

69 18+69.20   Линии связи   подземные 111.60 110.83 106°19'55"

70 18+79.36 Линии связи   подземные 111.64 110.87 104°45'22"

71 18+83.33   Водопровод 111.65 109.50 109°41'8"

72 18+85.79   Водопровод 111.59 109.52 111°25'37"

73 19+11.44   Водопровод 111.70 110.08 104°40'1"

74 20+80.73  Теплосеть 112.35 111.79 89°51'28" 2 трассы

75 21+45.96 Электрокабели подземные  выс. напр. 112.48 111.56 117°46'14" 6кВ
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76 21+49.17   Канализация ливневая 112.46 107.88 113°53'27"

77 21+52.38 Линии связи   подземные 112.41 111.11 82°18'5"

78 24+67.24 Линии связи   подземные 113.18 112.52 103°2'33"

79 24+74.32 Линии связи   подземные 113.16 112.38 109°44'19"

80 25+15.01  Теплосеть 113.06 112.18 100°30'14" 2 трассы

81 25+20.23   Канализация ливневая 113.04 111.14 82°16'16"

82 25+29.42   Канализация бытовая 113.03 110.67 96°52'47"

83 25+41.67   Водопровод 112.90 109.87 100°54'54"

84 25+49.49 Электрокабели подземные  выс. напр. 113.11 112.11 90°16'14"

1кВ в 

футляре 

плм

85 25+60.16 Электрокабели подземные  выс. напр. 112.92 111.69 87°11'22" 6кВ

86 26+00.17   Канализация дренажная 112.66 111.28 86°5'11"

87 26+00.98  Теплосеть 112.66 110.47 84°33'33"
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Приложение 17 на 2 листах 

Ось 2.1  

Пикет КМ Лево Право R L1 L2 T1 T2 Kполн Kсохр Б Д НПК НКК ККК КПК Северная Восточная

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

НТ 0+00.00 0 0°0'0" 381067.10 1326145.19

40.32 21.80 СЗ:18°54'24"

ВУ1 0+40.32 0 21°29'50" 60.00 10.00 34.90 18.51 26.84 44.96 0.06 0.47 0.39 0+21.80 0+31.80 0+31.87 0+66.77 381105.25 1326132.13

92.30 65.46 СЗ:40°24'15"

ВУ2 1+32.23 0 0°27'26" 381175.53 1326072.30

678.69 678.69 СЗ:40°51'41"

ВУ3 8+10.91 0 0°5'56" 381688.82 1325628.28

217.47 186.46 СЗ:40°45'45"

ВУ4 10+28.38 1 1°41'30" 2100.00 0.00 0.00 31.00 31.00 62.00 62.00 0.23 0.00 9+97.38 9+97.38 10+59.38 10+59.38 381853.53 1325486.29

209.22 153.93 СЗ:42°27'15"

ВУ5 12+37.60 1 14°34'18" 190.00 0.00 0.00 24.29 24.29 48.32 48.32 1.55 0.26 12+13.31 12+13.31 12+61.63 12+61.63 382007.90 1325345.07

64.08 23.39 СЗ:27°52'57"

ВУ6 13+01.42 1 15°11'20" 123.00 0.00 0.00 16.40 16.40 32.61 32.61 1.09 0.19 12+85.02 12+85.02 13+17.63 13+17.63 382064.55 1325315.10

542.06 507.65 СЗ:43°4'17"

ВУ7 18+43.29 1 18°56'39" 107.94 0.00 0.00 18.01 18.01 35.69 35.69 1.49 0.33 18+25.28 18+25.28 18+60.97 18+60.97 382460.52 1324944.92

78.20 37.11 СЗ:62°0'56"

ВУ8 19+21.16 1 18°43'20" 140.00 0.00 0.00 23.08 23.08 45.75 45.75 1.89 0.41 18+98.08 18+98.08 19+43.82 19+43.82 382497.21 1324875.87

208.48 157.49 СЗ:43°17'35"

ВУ9 21+29.22 2 7°58'51" 400.00 0.00 0.00 27.90 27.90 55.72 55.72 0.97 0.09 21+01.32 21+01.32 21+57.03 21+57.03 382648.95 1324732.91

385.27 357.37 СЗ:51°16'26"

№

Вершина Угол Элементы круговой и переходных кривых, м Границы элементов
Расстояние 

между ВУ, м

Длина 

прямой, м
Румб

Координаты, м
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ВУ10 25+14.40 2 0°15'11" 382889.98 1324432.34

170.07 155.04 СЗ:51°31'36"

ВУ11 26+84.47 2 55°6'15" 22.00 7.00 7.00 15.02 15.02 28.16 14.16 2.92 1.89 26+69.45 26+76.45 26+90.61 26+97.61 382995.79 1324299.19

64.20 17.97 ЮЗ:73°22'9"

ВУ12 27+46.79 2 81°2'29" 25.00 20.00 0.00 31.21 22.04 45.36 25.36 8.33 7.89 27+15.58 27+35.58 27+60.94 27+60.94 382977.41 1324237.68

34.70 0.41 СЗ:25°35'22"

ВУ13 27+73.60 2 62°59'26" 20.00 0.00 0.00 12.25 12.25 21.99 21.99 3.46 2.52 27+61.35 27+61.35 27+83.34 27+83.34 383008.71 1324222.69

42.92 6.55 СВ:37°24'4"

ВУ14 28+14.00 2 91°28'19" 20.00 7.00 7.00 24.12 24.12 38.93 24.93 8.80 9.31 27+89.88 27+96.88 28+21.81 28+28.81 383042.81 1324248.76

71.21 47.09 ЮВ:51°7'37"

КТ 28+75.90 2 0°0'0" 382998.12 1324304.20
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Описание местоположения:

Х У Н

Система высот Балтийская 1977г.

Название пункта закрепления: 1169

Система координат МСК 76-1
381006.05 1326196.3 106.043

Фото пункта закрепления

Пункт представляет собой мет. дюбель
забитый в пень

Дюбель в пне
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Описание местоположения:

Х У Н

Система высот Балтийская 1977г.

Название пункта закрепления: 1170

Система координат МСК 76-1
380964.92 1326260.26 105.833

Фото пункта закрепления

Пункт представляет собой мет. дюбель
забитый в бетонное кольцо колодца

Дюбель в бетоне
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г.Ярославль, Ленинградский проспект.
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Описание местоположения:

Х У Н

Система высот Балтийская 1977г.

Название пункта закрепления: 1181

Система координат МСК 76-1
383022.57 1324299.2 112.353

Фото пункта закрепления

Пункт представляет собой мет. дюбель
забитый между поребриками

Дюбель в поребрике

1181

3.67
16.32
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Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов
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Инженерно-топографический план 

М 1:500

О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически
связанных с ними транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с

перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в муниципальном образовании
городской округ город Ярославль в Ярославской области

Этап №2.1 "Реконструкция трамвайных
путей в г. Ярославль" 43П

ЭТП-37/22-2.1-ИГДИ-ГЧ6
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