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«Инженерно-Геологические Изыскания в Строительстве»

(СРО-И-014-25122009)

(регистрационный номер в реестре членов саморегулируемой организации
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деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего
пользования, в муниципальном образовании

городской округ город Ярославль в Ярославской области.

7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного участка
трамвайного пути, от разворотного круга «Больница № 9»
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Технический отчет по результатам

инженерно-геодезических изысканий
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Технический отчет по результатам

инженерно-гидрометеорологических

изысканий
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 ИП Разумов К.О. 

Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Разраб. 

Проверил 

 

Н.контр.     Разумов К.О.                  05.10.24 

 

 Зубов Н.А                   05.10.24 

Разумов К.О.                         05.10.24 

 

0484ГП.09-7-ИГИ-С 

Стадия Лист Листов 

    И                       204  
Содержание 

  

 

1 

  

    Обозначение Наименование Примечание 

0484ГП.09-7-ИГИ-С Содержание 1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Т Текстовая часть 204 л. 

 Графическая часть  

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.1 Ведомость документов графической части 1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.2 Карта фактического материала 25 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.1 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 1-1; 2-2 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.2 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 3-3; 4-4. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.3 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 5-5; 6-6. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.4 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям 7-7; 8-8. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.5 
Инженерно-геологические разрезы  по 

линиям: 9-9; 10-10. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.6 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 11-11; 12-12. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.7 Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 13-13; 14-14. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.8 Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 15-15; 16-16. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.9 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 17-17; 18-18. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.10 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 19-19; 20-20; 21-21. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.11 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 22-22. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.12 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 23-23; 24-24; 25-25. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.13 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 26-26; 27-27. 

1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4 Инженерно-геологические колонки скважин 55 л. 
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Лист 

Содержание текстовой части 

Лист 

  

1 Введение 4 

2 Изученность инженерно-геологических условий 8 

3 Физико-географические и техногенные условия 10 

4 Методика и технология выполнения работ 26 

5 Геологическое строение и гидрогеологические условия 34 

5.1 Геологическое строение 34 

5.2 Гидрогеологические условия 36 

6 Свойства грунтов 39 

6.1 Специфические грунты 42 

7 Геологические и инженерно-геологические процессы 44 

8 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 47 

9 Сведения о контроле качества и приемке работ 48 

10 Заключение 49 

11 Использованные документы и материалы 53 

Приложение А Техническое задание на выполнение инженерно-

геологических изысканий 56 

Приложение Б Программа на выполнение инженерно-геологических 

изысканий 78 

Приложение В Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 135 

Приложение Г Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 137 

Приложение Д Каталог координат и высот устьев горных выработок 138 

Приложение Е Результаты лабораторных определений физических свойств 

грунтов 140 

Приложение Ж Результаты статистической обработки лабораторных 

определений физических свойств пылевато-глинистых грунтов 142 

Приложение И Сводная ведомость лабораторных испытаний грунтов 145 
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Приложение К Результаты определения прочностных и деформационных 

характеристик грунта 147 

Приложение Л Ведомость результатов определения агрессивного 

воздействия грунтов 177 

Приложение М Химический анализ воды 180 

Приложение Н Таблица значений характеристик по результатам испытаний 

статическим зондированием 183 

Приложение П Свидетельство о поверке комплекта аппаратуры для 

статического зондирования грунтов 195 

Приложение Р Расчёт степен морозного пучения 196 

Приложение С Фотоматериалы 202 

Приложение Т Акт внутриведомственной приемки полевых инженерно-

геологических работ 203 

Таблица регистрации изменений 204 

Ведомость документов графической части 205 
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0484ГП.09-7-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

1 Введение 

 

Инженерно-геологические изыскания на объекте «О создании и эксплуатации 

трамвайной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных средств, 

обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом 

общего пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в 

Ярославской области. 7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного 

участка трамвайного пути, от разворотного круга «Больница № 9» (29-я линия) - 

путепровод № 2 в районе ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера», выполнены 

в соответствии с техническим заданием на выполнение инженерно-геологических 

изысканий (Приложение А). 

Изыскания выполнены в соответствии с программой проведения инженерно-

геологических изысканий (см. Приложение В). 

Заказчик (застройщик): Общество с ограниченной ответственностью «МОВИСТА 

РЕГИОНЫ Ярославль». Адрес: 150040, обл. Ярославская, г. Ярославль, ул. Победы, 14А, 

оф. 310. 

Генеральный проектировщик: ООО "Единая Дирекция Строящихся Объектов" 

(ИНН: 7730262467,КПП: 770501001,ОГРН: 1217700081697), зарегистрированное по 

адресу 109044, г Москва, Таганский р-н, Лавров пер, дом 6, стр. 1. 

Проектировщик: ООО "КОМПЛЕКТЭНЕРГОСНАБ" (ООО «КЭС»), адрес: 

109544, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Таганский, б-р Энтузиастов, д.2, 

помещ. 7/7, ИНН 970508292.  

Исполнитель изысканий: ИП Разумов К.О. 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Ярославская область, г. 

Ярославль, Дзержинский район. Участок полосы вдоль трамвайных путей – от 

разворотного круга ул. Александра Невского до разворотного круга «Больница № 9» (29-

я линия) и Ленинградского просп. от моста через ЖД (АЗС "Газпромнефть") до ул. Елены 

Колесовой, Заезды в депо (Ленинградский просп., д.37), Ул. Елены Колесовой от 

Ленинградского просп. до разворотного круга ул. Урицкого, Разворотный круг ул. 

Урицкого - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера. 

Инженерно-геологические изыскания выполняются с целью получения 

материалов об инженерно-геологических условиях, в объеме необходимом и достаточном 
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для подготовки проектной документации. 

Задачи инженерно-геологических изысканий: 

- изучение геологического строения, инженерно-геологических и 

гидрогеологических условий участка строительства; 

- выявление и прогноз инженерно-геологических явлений и природно-

техногенных факторов, оценка их влияния на условия строительства и эксплуатацию 

проектируемых сооружений; 

- обнаружение (в активной зоне взаимодействия строительных конструкций с 

геологической средой) возможных слабых и специфических грунтов; 

- определение физико-механических характеристик грунтов строительной 

площадки, необходимых для проектирования и расчёта оснований и фундаментов; 

- определение химического состава и степени агрессивного воздействия 

грунтовых вод и грунтов естественных оснований на материалы подземных строительных 

конструкций и сети инженерного обеспечения. 

 

Состав ответственных исполнителей по видам работ 

  Ф.И.О. Должность Выполненная работа 

Зубов Н.А.  Геолог Автор отчета 

Зубов Н.А. Помощник бурильщика Буровые работы 

Разумов К.О. Полевой геолог 
Полевая геологическая 

документация 

 

Идентификационные сведения об объекте – назначение объекта: Здание тяговой 

подстанции - 220.41.20.20.600, сооружения для строительной индустрии, транспорта и 

связи. 

Вид градостроительной деятельности - Новое строительство. 

Не относится к опасным производственным объектам. 

В процессе работ проведен комплекс полевых и камеральных работ на основании 

действующих нормативных документов  

Стадия проектирования - проектная документация. 

Уровень ответственности: нормальный. 
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Проектируемые сооружения: 

• ТП-М1 в разворотном кольце вблизи ТРК "Альтаир"; 

• ТП-М2 вблизи участка гаражей по ул. Елены Колесовой, 23Б; 

• ТП-М3 на участке депо, Ленинградский проспект, дом № 37; 

• ТП-М4 на участке 76:23:010704:117, по адресу: ул. Елены Колесовой (в 

районе дома № 9); 

• Вынос и прокладка наружных сетей определить согласно техническим 

условиям от эксплуатационных организаций (протяженность уточняется проектом). 

Участки изысканий расположены на землях населенных пунктов. 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации СРО № 440120907887-

20240914-0951 от 14.09.2024 г о допуске к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность капитального строительства, выдано Ассоциация 

инженеров-изыскателей «Инженерно-Геологические Изыскания в Строительстве» 

приведена в текстовом приложении Б. 

Изыскания по объекту 7 выполняются одновременно с изысканиями по объекту 

Этапа 8 «Строительство системы электроснабжения южного участка трамвайного пути, 

путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Победы – разворотный 

круг на ул. Чкалова». 

Ситуационный план участка изысканий представлен на рисунке 1. 
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                   проектируемые сооружения 

Рисунок 1. Ситуационный план участка изысканий представлен на  

 

Полевые инженерно-геологические работы проводились в благоприятный период 

в августе-сентябре 2024 г. Полевые журналы выполненных буровых работ хранятся в 

архиве ИП Разумов К.О. 

Исследования свойств грунтов проведены в испытательной лаборатории ООО 

«Промстройизыскания» (Заключение об оценке состояния измерений в лаборатории № 

168 от 12 сентября 2024 г, выдано ФБУ «Костромской ЦСМ» Приложение Г). Лаборант 

Смирнова В.Ю. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических изысканий и 

составление отчета выполнены геологом Зубовым Н.А. 

Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям составлен 05 октября 

2024 г. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

 

История геологических и гидрогеологических исследований района подробно 

изложена в монографиях «Геология СССР» и «Гидрогеология СССР» (том IV, 

(Московская, Владимирская, Ивановская, Калининская, Калужская, Костромская, 

Рязанская, Тульская, Смоленская и Ярославская области). 

На территорию работ издана геологическая карта О-37 масштаба 1:2 500 000. 

По данным геологической карты в геологическом строении территории принимают 

участие: среднечетвертичные ледниковые образования (QII), которые включают в свой 

состав отложения собственно московской морены ((e)gQIIms), (gQIIms) и отложения 

водно-ледникового (fQII) и озерно-ледникового (lgQII) генезиса. 

Заказчиком были предоставлены материалы изученности по 2, 4, 5, 6 и 10 этапу 

«Создание и реконструкция имущественного комплекса наземного электрического 

транспорта общего пользования в муниципальном образовании городской округ город 

Ярославль в Ярославской области».  

В геологическом строении участка изысканий до глубины бурения 8,0 -10,0 м 

принимают участие современные, верхне- и среднечетвертичные отложения различного 

генезиса. 

На участке встречены верхнечетвертичные отложения проблематичного (pQIIIvd) 

генезиса, представленные коричневым тугопластичным суглинком, ожелезненным, с 

прослоями песка. Мощность суглинка 0,8-1,9 м. 

Под ним залегает толща среднечетвертичных ледниковых образований (QII), 

которые включают в свой состав отложения собственно московской морены ((e)gQIIms), 

(gQIIms) и отложения водно-ледникового (fQII) и озерно-ледникового (lgQII) генезиса. 

Непосредственно моренные отложения представлены красновато-коричневыми, 

коричневыми суглинками тугопластичной и полутвердой консистенции, опесчаненными, 

с включениями гравия и гальки до 10%, с прослоями и линзами песка водонасыщенного. 

Вскрытая мощность суглинков 2,5-6,8 м. 

Отложения озерно-ледникового (lgQII) и водно-ледникового (fQII) генезиса 

представлены, коричневой полутвердой глиной (мощность 0,4-5,0 м) с частыми тонкими 

прослоями песка пылеватого и коричневым пылеватым песком, насыщенным водой, 

плотным (мощность 0,9-2,5 м). 
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Основание геологического разреза слагает плотный моренный темно-коричневый 

суглинок днепровского горизонта (gQIIdn) полутвердой консистенции, с включениями 

гальки и гравия до 10%. Вскрытая мощность суглинка 1,1-2,3 м. 

При проведении изысканий в июле 2023 г. на исследуемом участке до глубины 8,0 

м подземные воды зафиксированы на глубине 2,0-3,0 м, на абсолютных отметках 103,2-

110,9 м. 

Материалы исследований прошлых лет позволяют охарактеризовать геологическое 

строение, общие инженерно-геологические условия, тектоническое строение, 

геоморфологические условия, а также общие закономерности изменения геологических 

и гидрогеологических условий в плане и в разрезе. 

Для обоснования проектных решений требуется детализация и уточнение 

инженерно-геологических условий. 

В ходе выполнения работ на объекте учтены материалы технических отчетов: 

- 0484ГП.09-2-ИГИ, Этап 2 «Строительство трамвайных путей и контактной сети. 

Участок от разворотного круга ул. Александра Невского до разворотного круга 

«Больница № 9» (29-я линия)» [26], выполненных ООО ИФ «Интергео» в июле 2023 г. – 

сентябре 2023 г. и августе 2024 г.; 

- 0484ГП.09-4-ИГИ, Этап 4 «Строительство трамвайных путей и контактной сети. 

Участок от путепровода через ж.-д. пути проспект Октября, д. 98 до разворотного круга 

ул. Урицкого » [27], выполненных ИП Иванов Е. А. в ноябре-декабре 2023 г.; 

- 0484ГП.09-5-ИГИ, Этап 5 «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного 

депо по адресу: г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом 37» [29], выполненных ИП 

Иванов Е. А. в октябре-ноябре 2023 г.; 

- 0484ГП.09-6-ИГИ, Этап 6 «Строительство трамвайного диспетчерского центра» 

[29, выполненных ИП Иванов Е. А. в сентябре-октябре 2023 г.; 

- Этап 10 «Реконструкция путепровода № 2 в районе ул. Выставочная» [30], 

выполненных ООО ИФ «Интергео» в феврале-апреле 2024 г. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении исследуемый район работ расположен в 

Российской Федерации, Ярославской области, г. Ярославль. 

Ярославль расположен в центральной части Восточно-Европейской равнины 

(точнее, на Ярославско-Костромской низине) на обоих берегах Волги при впадении в неё 

реки Которосли; в 282 километрах к северо-востоку от Москвы. Город занимает площадь 

в 205,37 км². Средняя высота центра города - 100 м над уровнем моря. 

В геоморфологическом отношении район работ расположен на II левобережной 

надпойменной террасе долины реки Волги. 

Высотные отметки поверхности находятся в пределах 108,0-120,8 м в системе 

высот Балтийская 1977 года, местной для г. Ярославля.  

Непосредственно в границах изучаемой площадки водотоки отсутствуют.  

Главными реками Ярославля являются Волга (Горьковское водохранилище) и её 

правый приток Которосль, уровень которых поднят подпором Нижегородской ГЭС. В них 

впадает несколько речек и ручьёв, наиболее значительная из них - река Нора. Правый 

берег Волги высокий, обрывистый, левый - низменный. Среднегодовой расход воды 

Волги у Ярославля составляет 1110 м³/с, среднее многолетнее значение уровня 

Горьковского водохранилища у Ярославля - 84,28 м. 

Участок следования кабельной линии вдоль улицы Труфанова проходит 

параллельно береговой линии на удалении 2,2 км, максимальное сближение участка 

изыскания – площадка строительства ТП-М4 – составляет 1,03 км от нее по кратчайшей 

прямой. 

В русле Которосли, ближе к устью, лежит несколько островов; на одном из них, 

Даманском, находится парк культуры и отдыха.  

Часть участка проектируемой кабельной линии расположена в водоохранной зоне 

ручья Бурчиха.  

Данный водоток не оказывает никакого влияния на объект изысканий. 

При составлении климатической записки использованы: - СП 131.13330.2020 

Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* [4], 

полученные по данным наблюдений метеостанции Ярославль. 

Согласно климатическому районированию России, район изысканий находится в 

атлантико-континентальной европейской (лесной) области умеренного климатического 
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пояса. Условия определяются влиянием переноса воздушных масс западных и юго-

западных циклонов, выноса арктического воздуха с севера и трансформацией воздушных 

масс разного происхождения. Следствием воздействия воздушных масс с Атлантического 

океана является вероятность зимних оттепелей и сырых прохладных периодов в летнее 

время. Влияние арктических холодных масс сказывается в виде сильных похолоданий в 

зимние месяцы и в виде «возврата холодов» в весенне-летний период, при которых 

происходит понижение температуры вплоть до заморозков на почве. 

Зима в Ярославле умеренно холодная, умеренно снежная, продолжается более пяти 

месяцев. Весна характеризуется малыми осадками. Лето умеренно тёплое, влажное, с 

наибольшим количеством осадков в году. 

По климатическому районированию Российской Федерации для строительства 

территория отнесена к району IIВ. 

Расчётные характеристики, параметры тёплого и холодного периода года, 

представлены в таблицах 5.1 и 5.2., для района изысканий, представлены по МС 

Ярославль, по данным СП 131.13330.2020 [4], которая является опорной для участка 

изысканий. 

 

Таблица 1. Климатические параметры теплого периода года 

1 Ярославская область, г. Ярославль 

2 Барометрическое давление 1001 гПа 

3 Температура воздуха обеспеченностью 0,95 22,0 oС 

4 Температура воздуха обеспеченностью 0,98 26,0 oС 

5 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее 

теплого месяца 
24,6 oС 

6 Абсолютная максимальная температура воздуха 37,0 oС 

7 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха 

наиболее теплого месяца 
11,3 oС 

8 
Средняя месячная относительная влажность воздуха 

наиболее теплого месяца 
74 % 

9 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 

15 ч наиболее теплого месяца 
58 % 

10 Количество осадков за апрель - октябрь 409 мм 

11 Суточный максимум осадков 51 мм 

12 Преобладающее направление ветра за июнь – август С 

13 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за 

июль 
0,0 м/с 
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Таблица 2. Климатические параметры холодного периода года 

1 Ярославская область, г. Ярославль 

2 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98 -36,0 
oС 

3 Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.92 -33,0 
oС 

4 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

0.98 
-32,0 

oС 

5 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 

0.92 
-29,0 

oС 

6 Температура воздуха обеспеченностью 0.94 -15,0 
oС 

7 Абсолютная минимальная температура воздуха -46,0 
oС 

8 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 

холодного месяца 
7,3 

oС 

9 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤0, oС 
150 сут 

10 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤0, oС 
-6,8 

oС 

11 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤8, oС 
215 сут 

12 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤8, oС 
-3,5 

oС 

13 
Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой 

воздуха ≤10, oС 
233 сут 

14 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной 

температурой воздуха ≤10, oС 
-2,5 

oС 

15 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее 

холодного месяца 
85 % 

16 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 

холодного месяца 
82 % 

17 Количество осадков за ноябрь-март 184 мм 

18 Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль Ю 

19 Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 4,7 м/с 

20 
Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 

воздуха ≤8, oС 
3,8 м/с 

 

Температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха составляет 4,8ºC. Самый холодный месяц 

года – январь. Средняя месячная температура воздуха в январе составляет минус 8,5ºC.  

По данным наблюдений абсолютный минимум температуры воздуха отмечен в 

январе 1991 г. и составил минус 35,9ºC. Абсолютный максимум температуры воздуха 

составляет 37,3 ºC, отмечался в августе 2010 г.  
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Наиболее низкие средние температуры связаны с вторжением арктического 

воздуха и дальнейшим его стационированием в антициклонах. В результате интенсивной 

циркуляции воздушных масс температура холодного периода отличается большой 

неустойчивостью.  

 

Таблица 3. Средняя месячная и экстремальные температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -8,5 -8,1 -2,7 5,1 12,3 16,4 18,8 16,5 10,9 4,6 -1,9 -6,2 4,8 

 

Таблица 4. Абсолютный минимум температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 
-35,9 -35,5 -26,9 -16,4 -5,4 1,4 4,0 0,6 -6,0 -16,5 -27,0 -35,5 -35,9 

1991 2006 2018 1998 1999 2002 2015 2002 1996 2014 2010 1997 1991 

 

Таблица 5. Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [13-14] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -30,5 -27,4 -20,8 -7,9 -1,6 3,1 6,8 3,7 -1,5 -8,9 -18,1 -26,0 -32,7 

 

Таблица 6. Абсолютный максимум температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 
6,8 8,3 17,0 26,8 34,0 33,5 36,5 37,3 30,2 23,6 14,2 9,4 37,3 

2007 2020 2007 2001 2007 2010 2010 2010 1995 1999 2013 2008 2010 

 

Таблица 7. Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха, ºC (1991-2020 гг.) [13-14] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 1,4 1,7 7,0 19,5 26,1 28,3 29,9 28,8 23,2 15,5 6,7 2,3 30,4 

Среднее число дней с переходом температуры воздуха через 0ºС согласно данных 

Приложения А.3 СП.131.13330.2020 [4] составляет 68 дней. 

Таблица 8. Дата первого и последнего заморозка, продолжительность безморозного периода  

в воздухе (1991-2020 гг.) [13-14] 

Дата первого первого  

заморозка 

Дата последнего  

заморозка 

средняя 
самая  

ранняя 

самая  

поздняя 
средняя 

самая  

ранняя 

самая  

поздняя 

25 IX  
6 IX 18 X 

10 V  
4 IV 30 V 

(1997) (1999) (2001) (1994) 
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Таблица 9. Даты наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже 

определенных пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы (1991-2020 

гг.)  

Темпе

ратура 

оС 

Начало Окончание Продолжительность (дни) 

Средняя 
Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Средняя 

Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 
Cредняя 

Минима

льная 

Максима

льная 

0 
30 III 16 III 17 IV 4 XI 11 X 4 XII 220 200 246 

 (1993) (1998)  (1992) (1996)  (1985) (2004) 

5 
18 IV 31 III 1 V 10 X 24 IX 29 X 175 148 205 

 (1983) (1988)  (1986) (2000)  (1997) (1983) 

10 
6 V 14 IV 3 VI 19 IX 30 VIII 12 X 136 103 158 

 (2000) (1994)  (1993) (2003)  (1990) (1983) 

15 
9 VI 16 V 30 VI 23 VIII 8 VIII 13 IX 76 46 117 

 (1984) (1993)  (1987) (1995)  (1993) (1995) 

 

Температура почвы 

Средняя годовая температура поверхности почвы достигает 6,1ºC. Наименьшие 

значения средней температуры поверхности почвы отмечаются в январе, феврале - минус 

9,4ºC.  

Наибольших значений температура поверхности почвы достигает в июле, в 

среднем 22,8ºC. Абсолютный максимум температуры поверхности почвы отмечен в 

июне-июле, и составляет 58,0ºC. Абсолютный минимум отмечается в феврале – минус 

44,0 ºC. 

 

Таблица 10.Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -9,4 -9,4 -4,5 4,7 15,0 20,3 22,8 19,3 11,9 4,4 -2,3 -6,9 6,1 

 

Таблица 11. Абсолютный минимум температуры поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль -39,0 -44,0 -36,0 -22,0 -6,0 0,0 3,0 0,0 -6,0 -25,0 -36,0 -36,0 -44,0 

 

Таблица 12. Абсолютный максимум температуры поверхности почвы, ºC (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 5,0 6,0 30,0 43,0 53,0 58,0 58,0 56,0 42,0 33,0 12,0 8,0 58,0 
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Наблюдения за температурой почвы на различных глубинах, по вытяжным 

термометрам на МС Ярославль производятся по вытяжным термометрам на глубинах 0,8 

и 1,6 м. 

 

Таблица 13. Среднемесячная температура почвы по вытяжным термометрам, ºС (1991-2020 гг.)  

Глубина,  

м 

Месяцы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,8 1,7 1,2 1,1 2,6 8,7 13,2 16,1 16,2 13,2 8,8 4,7 2,6 7,5 

1,6 3,5 2,8 2,5 2,7 6,3 10,2 13,0 14,2 13,0 10,2 7,0 4,8 7,5 

 

Нормативная глубина промерзания различных категорий грунтов  

определена по данным метеостанции Ярославль (табл. 5.3), согласно п.5.5.3  

СП 22.13330.2016[8], в метрах: 

- суглинок и глина – 1,20; 

- супесь, пески мелкие и пылеватые – 1,47; 

- пески гравелистые, крупные и ср. крупности – 1,57; 

- насыпной грунт – 1,67 м; 

- крупнообломочный грунт – 1,78. 

 

Влажность воздуха 

Среднегодовая относительная влажность воздуха составляет 79%, 

среднемесячные значения относительной влажности воздуха колеблются в интервале – 

67 - 87%, достигая среднемесячного максимума с сентября по февраль, минимума - с 

апреля по июнь.  

 

Таблица 14. Средняя месячная относительная влажность воздуха, % (1966-2020 гг.) [13-14] 

Месяцы года 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

84 82 78 72 67 73 75 78 82 85 87 86 

 

Таблица 15. Средняя месячная упругость водяного пара, мб (1966-2020 гг.) [13-14] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,1 3,1 4,0 6,3 9,1 13,5 15,7 13,8 10,3 7,2 4,4 3,3 7,8 
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Таблица 16. Средний месячный недостаток насыщения, мб (1966-2020 гг.) [13-14] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,4 0,5 1,1 3,1 5,5 5,7 6,1 4,5 2,6 1,3 0,6 0,4 2,6 

 

Атмосферные осадки 

На исследуемой территории среднегодовое количество осадков по  

МС Ярославль составляет 591,8 мм.  

Холодный период с преимущественным выпадением твердых осадков, 

соответствует времени года с ноября по март, теплый период с преобладанием жидких 

осадков соответствует времени года с апреля по октябрь. 

Наибольшее количество осадков из средних приходится на июнь – 70,6 мм, 

наименьшее – на март (29,9 мм).  

 

Таблица 17. Среднее месячное и годовое количество осадков, мм (1991-2020 гг.) [12] 

Наименование I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ярославль 41,5 30,3 29,9 32,2 53,0 70,6 66,8 61,2 56,5 60,7 47,4 41,7 591,8 

 

Таблица 18. Суточный максимум осадков по месяцам и за год (мм) (1991-2020 гг.) [12] 

Количество осадков 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

15,0 25,2 18,0 29,6 42,6 51,0 48,2 47,9 49,2 26,4 23,5 20,5 51,0 

 

Максимальное расчётное суточное количество осадков по данным  

МС Ярославль составит 62,3 мм.  

Ветер 

Годовой ход скорости ветра связан с изменением атмосферной циркуляции. В 

холодный период года из-за усиленной циклонической деятельности средние месячные 

скорости ветра больше, чем в теплый период. 

Средняя годовая скорость ветра достигает 3,0 м/с. Летний период (июнь - 

сентябрь) характеризуется наименьшими скоростями ветра, в среднем 2,3-2,6 м/с.  
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Таблица 19. Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (1991-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

3,4 3,4 3,3 3,0 3,0 2,6 2,3 2,4 2,6 3,1 3,3 3,4 3,0 

 

Таблица 20. Абсолютный максимум скорости ветра (порыв), м/с (1991-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

23 22 20 19 23 20 18 20 24 23 21 19 24 

 

Таблица 21. Среднее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) (1966-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,3 2,0 1,9 1,6 2,1 1,3 0,4 0,9 1,2 1,9 1,8 2,0 19,0 

 

Таблица 22. Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/с) (1966-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

8 8 7 9 6 5 4 5 8 8 12 8 55 

 

Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5% равна  

7 м/сек. 

 

Таблица 23. Повторяемость направлений ветра и штилей по месяцам и за год, % (1991-2020 гг.) 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 6 5 7 13 22 16 19 12 9 

II 7 5 9 15 23 14 14 13 9 

III 9 7 8 11 22 13 17 13 11 

IV 11 10 11 12 17 11 14 14 13 

V 13 10 10 11 15 10 15 16 14 

VI 12 11 8 7 13 11 19 19 17 

VII 12 11 10 10 14 10 16 17 20 

VIII 12 12 7 7 14 12 19 17 19 

IX 10 10 7 9 16 14 19 15 17 

X 9 6 6 10 21 16 20 12 10 

XI 7 6 7 11 25 16 18 10 5 

XII 6 5 8 13 24 17 16 11 7 

Год 10 8 8 11 19 13 17 14 13 
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Господствующими ветрами в районе являются ветра северо-западных и южных 

направлений, розы ветров представлены в Приложении Г в Справе Ярославского ЦГМС 

– филиала ФГБУ «Центральное УГМС». 

 

Таблица 24. Максимальная скорость ветра, м/с (1991-2020 гг.)  

Название  

станции 
2 года 5 лет 10 лет 20 лет 25 лет 50 лет 

МС Ярославль 25 24 23 22 21 19 

 

Снежный покров 

Появление снежного покрова в районе, где расположен участок изысканий, в 

среднем происходит в конце октября или в начале ноября, а формирование устойчивого 

снежного покрова осуществляется в ноябре.  

Средняя многолетняя дата выпадения первого снега – октябрь. Однако он может 

выпадать и значительно раньше, и значительно позже. 

Период формирования устойчивого снежного покрова длится в среднем до 30-40 

дней. Разность между средними датами появления снежного покрова и образованием 

устойчивого снежного покрова составляет продолжительность предзимья.  

Дата появления снежного покрова близка к осенней дате перехода средней 

суточной температуры воздуха через 0°С. При различных типах погоды даты образования 

и разрушения устойчивого снежного покрова могут сильно отличаться от средней.  

С образованием устойчивого снежного покрова происходит накопление снега. 

Максимум отмечается в феврале – марте, в месяцы с наибольшей повторяемостью 

циклонической погоды, когда высота снежного покрова по постоянной рейке 

увеличивается от декады к декаде, в этот период создаются основные запасы снега. К 3-й 

декаде февраля накопление обычно завершается.  

 

Таблица 25.Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см (1991-2020 гг.)  

Месяцы  

года 
октябрь ноябрь декабрь январь февраль март апрель 

Декады 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Средняя * * 3 4 6 9 12 16 20 23 27 33 36 38 38 36 32 23 10 2 * 
*- снежный покров наблюдается менее чем в 50% зим. 

 



21 

Кол.уч. 
19 

 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 
И

н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

 

  

0484ГП.09-7-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Средняя высота снежного покрова по данным наблюдений по постоянной рейке 

на МС Ярославль составляет 24,1 см, максимальная – 86,0 см. 

 

Таблица 26. Максимальная высота снежного покрова, см по постоянной рейке (1991-2020 гг.)  

Название  

станции 
октябрь ноябрь декабрь январь февраль март апрель 

МС Ярославль 17 24 35 68 64 64 43 

 

Таблица 27. Даты появления, установления и схода снежного покрова (1984-2020 гг.)  

Даты появления  

снежного покрова 

Даты образования 

устойчивого снежного 

покрова 

Даты разрушения 

устойчивого снежного 

покрова 

Даты схода  

снежного покрова 

С
ам

ая
  

р
ан

н
я
я
 

С
р

ед
н

яя
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ам

ая
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я
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о
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я
 

16.09 25.10 01.12 23.10 14.11 11.12 26.02 04.04 21.04 15.03 15.04 10.05 

 

Число дней со снежным покровом по данным наблюдений в районе изысканий 

равно 143. 

Бывают зимы различные по погодным условиям - много снежные и малоснежные.  

 

Атмосферные явления 

В практике метеорологических наблюдений под атмосферными явлениями 

подразумевают те явления, которые визуально наблюдаются на метеорологической 

станции и в ее окрестностях. Это осадки и туманы различных видов; метели, 

электрические явления (гроза, зарница, полярное сияние), шквал, пыльная буря, вихрь, 

смерч, мгла, гололедица и другие. 

Туманы. Туманом называют скопление продуктов конденсации (капель или 

кристаллов, или тех и других вместе), взвешенных в воздухе, непосредственно над 

поверхностью земли. О тумане говорят, когда горизонтальная видимость менее 1 км. 

Туманы делят на внутримассовые и фронтальные, на туманы охлаждения и испарения. 

Наиболее важны внутримассовые туманы охлаждения: адвективные и радиационные. 
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Таблица 28. Среднее и наибольшее число дней с туманом (1977-2020 гг.) 

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее  2 2 2 2 1 2 2 4 4 4 3 2 29 

Наибольшее  7 7 7 5 3 7 7 11 12 11 7 6 55 

 

Днем с туманом считается такой день, в течение которого в районе расположения 

метеоплощадки отмечен хотя бы в один из сроков любой из видов тумана.  

 

Таблица 29. Средняя продолжительность туманов, часы (1977-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

6 10 12 8 3 4 6 1 13 19 12 9 4 

 

Грозы. Грозовая деятельность является результатом определения синоптических 

процессов, благоприятных для развития мощной вертикальной конвекции богатого 

водяным паром воздуха и физико-географических условий, из которых самое большое 

влияние на грозовую деятельность оказывает рельеф. 

По метеорологическим признакам различают грозы фронтальные и тепловые. На 

холодном фронте фронтальные грозы возникают в связи с бурным вытеснением теплого 

воздуха, вверх наступающим валом холодного воздуха. На теплом фронте грозы 

возникают вследствие того, что неустойчивость стратификации теплого воздуха 

возрастает и в нем возникает интенсивная конвекция. Зона фронтальных гроз имеет 

протяженность в несколько десятков километров. 

Тепловой или местной грозой называется гроза внутри воздушной массы в теплое 

время года, обычно при размытом барическом поле, т.е. при слабых барических 

градиентах.  

 

Таблица 30. Среднее и наибольшее число случаев с грозой по месяцам и за год (1977-2020 гг.) 

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - 0,6 3 6 6 3 0,6 0,1 - 0,07 18 

Наибольшее - - - 4 10 11 14 9 4 1 - 1 36 
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Величина повторяемости числа дней с грозой в год зависит от продолжительности 

грозового сезона. За начало, и конец грозового сезона принимается месяц, где за 

многолетний период в среднем отмечено 0,5 дня с грозой.  

 

Таблица 31. Средняя продолжительность гроз, часы (1977-2020 гг.)  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

- - - 0,50 3,55 7,55 6,95 3,59 0,68 0,09 - - 22,91 

 

Грозовой сезон по метеостанции длится 8 месяцев с апреля по ноябрь.  

Метели. Метелью называют перенос снега над поверхностью земли ветром 

достаточной силы. Различают поземок, низовую метель и общую метель. 

 

Таблица 32. Среднее и наибольшее число дней с метелью (1977-2020 гг.)  

характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее - - 0,2 2 4 7 7 6 4 1 0,2 - 32 

Наибольшее - - 3 9 12 15 14 14 11 4 4 - 58 

 

Приведено среднее многолетнее число дней с метелью по месяцам и за год 

(холодный период), вычисленное из материалов наблюдений. За день с метелью 

считается день, в который наблюдался хотя бы один из трех видов метелей: общая метель, 

метель с выпадением снега и низовая метель. В это число не включены дни, когда 

наблюдался только поземок. 

 

Таблица 33. Средняя продолжительность метелей, часы (1977-2020 гг.)  

характеристика  VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее  - - 1 7 21 39 43 35 24 7 0,6 - 179 

 

Град – это осадки, выпадающие в теплое время года из мощных кучево-дождевых 

облаков, в виде частичек плотного льда различных, иногда очень крупных, размеров.  

Град наблюдается преимущественно, в теплую половину года на местности обычно 

выпадает пятнами. Иногда град выпадает полосами, достигающими нескольких 

километров в длину и тысячи метров в ширину. Выпадение града обычно сопровождается 

ливневыми осадками, грозами и иногда шквалистым ветром. 
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Таблица 34. Среднее и наибольшее число дней с градом (1977-2020 гг.)  

характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - - 0,07 0,07 0,07 0,04 - - - - 0,3 

Наибольшее - - - - 1 1 1 1 - - - - 3 

 

Шквал 

Шквал – это увеличение скорости ветра более чем на 8 м/с в течение нескольких 

(от 3 до 20) секунд с сохранением минимальной скорости ветра 11 м/с в течение одной 

минуты.  

В физическом смысле, шквал - ударное изменение скорости ветра.  

Скорость ветра при шквале может достигать 20-25 м/с и более, 

продолжительность составляет от нескольких минут до полутора часов.  

Нередко шквал сопровождается ливневым дождём и грозой, в ряде случаев 

градом, а при сухой погоде - пыльными бурями.  

От урагана шквал отличается непродолжительным характером. Он возникает 

преимущественно в зонах атмосферных фронтов и линий неустойчивости (линий 

шквалов).  

Частным случаем шквала является микрошквал.  

 

Таблица 35. Среднее многолетнее число дней с шквалом, дни (1977-2020 гг.)  

Параметры I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее  - - - - 0,07 - 0,07 0,04 - - - - 0,2 

 

Гололедно-изморозевые явления 

К гололедно-изморозевым образованиям относятся гололед, изморозь, налипание 

мокрого снега и отложения замерзшего снега. 

Гололед – это слой плотного льда (матового или прозрачного), нарастающего на 

поверхности земли и на предметах преимущественно с наветренной стороны, от 

намерзания капель переохлажденного дождя или мороси. Обычно наблюдается при 

температурах воздуха от 0оС до -3оС, реже при более низких. 
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Изморозь – отложение льда на деревьях, проводах и т.п. при тумане в результате 

сублимации водяного пара (кристаллическая) или намерзания капель переохлажденного 

тумана (зернистая). 

Днем с обледенением считается такой день, в который это явление наблюдалось 

в любой его стадии не менее 0,5 часа. При этом за начало метеорологических суток 

принималось 19 часов (с 1966 года – 18 часов) предыдущего дня, а за конец – 19 часов (18 

часов) данного дня. Согласно «Наставлению гидрометеорологическим станциям и 

постам» (часть 1, выпуск 3, 1985) наблюдения за гололедно-изморозевыми 

образованиями производят по московскому (зимнему) времени. 

Основными метеорологическими факторами, приводящими к образованию 

гололедно-изморозевых отложений, является наличие переохлажденных капель воды 

(осадков, тумана) и отрицательной температуры воздуха у поверхности земли при 

состоянии воздуха близком к насыщению, при слабом ветре. 

Атмосферные процессы, при которых образуются гололедно-изморозевые 

отложения, характеризуются адвекцией теплого и влажного воздуха в нижней 

тропосфере.  

 

Таблица 36. Среднее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям)  

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед - - - 0,2 1 2 1 0,8 0,07 0,1 0,07 - 5 

Изморозь - - - 0,3 2 5 4 3 2 - - - 16 

Среднее число 

дней с 

обледенением всех 

видов 

- - - 0,4 3 6 5 3 2 0,1 0,07 - 20 

 

Таблица 37. Наибольшее число дней с обледенением (по визуальным наблюдениям) 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед - - - 4 5 6 4 4 1 2 2 - 16 

Изморозь - - - 4 7 10 11 7 10 - - - 29 

Среднее число 

дней с 

обледенением всех 

видов 

- - - 4 7 14 11 9 10 2 2 - 38 

 

 



26 

Кол.уч. 
24 

 

В
за

м
. 
и
н
в.

 №
 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а

 
И

н
в.

 №
 п

о
д
л.

 

 

  

0484ГП.09-7-ИГИ-Т 
Изм. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

Нагрузки 

Район по весу снегового покрова, по давлению ветра, по толщине стенки гололёда 

принят согласно нормативному документу СП 20.13330.2016 [7], приложение Е, значения 

соответствующих климатических параметров приняты согласно нормативному 

документу СП 20.13330.2016 [7], приложение Е.  

 

Таблица 38. Снеговая нагрузка   

Снеговой район Вес снегового покрова, кН/м2 Примечание 

IV 2.5 

таблица 10.1 (СП 20.13330.2016) и 

(карта 1 приложения Е СП 

20.13330.2016) 

 

Таблица 39. Ветровая нагрузка 

Ветровой 

район 

Нормативное значение 

ветрового давления, кПа 
Примечание 

I 0,23 
таблица 11.1 (СП 20.13330.2016) и (карта 2 

приложения Е СП 20.13330.2016) 

 

Таблица 40. Гололедная нагрузка 

Гололёдный 

район 

Толщина стенки 

гололёда, мм 
Примечание 

III 10,0 
таблица 12.1 (СП 20.13330.2016) и (карта 3 

приложения «Е» СП 20.13330.2016) 

 

Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

На территории исследуемого района возможно периодическое достижение 

гидрометеорологическими явлениями экстремальных величин, что связано с 

орографическими особенностями расположения этой территории. Опасные 

гидрометеорологические явления на этом участке исследований обуславливаются 

движениями атмосферы синоптического масштаба (циклоны, атмосферные фронты), 

мезомасштабными (шквалы, облачные скопления, грозовые ячейки) и 

мелкомасштабными движениями. 
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Перечень и критерии учета опасных гидрометеорологических процессов и явлений 

для участка изысканий приведены в соответствии с приложением В согласно п. 4.31 СП 

11-103-97 . 

 

Таблица 41. Критерии учета опасных метеорологических процессов и явлений 

Вид ОЯ Характеристики и критерии ОЯ Наличие за период 1945-2022 гг. 

Очень сильный 

дождь 

Жидкие или смешанные осадки (дождь, 

ливневой дождь, дождь со снегом, 

мокрый снег) с количеством выпавших 

осадков не менее 50 мм за период 

времени не более 12 ч. 

26.07.1983 г. Выпало 66.2 мм 

осадков за 6ч18минут 

Сильная метель Перенос снега с подстилающей 

поверхности (часто сопровождаемый 

выпадением снега из облаков) сильным 

(со средней скоростью не менее 15 м/с) 

ветром и с метеорологической 

дальностью видимости не более 500 м 

продолжительностью не менее 12 ч. 

Январь 1972 г. Наблюдалась 

сильная метель со скоростью 18 м/с 

продолжительностью 12 часов  

13.11.1983г. наблюдалась сильна 

метель со скорость. 17м/с 

продолжительностью 17 часов 30 

минут 

Очень сильный 

ветер 

Ветер при достижении скорости при 

порывах не менее 25 м/с, или средней 

скорости не менее 20 м/с. 

Декабрь 1968г. Наблюдался 

сильный ветер со скорость. 20 м/с 

Сильное 

отложение 

мокрого снега 

Диаметр отложения на проводах 

гололедного станка: 

сложного отложения или мокрого 

(замерзающего) снега – диаметром не 

менее 35 мм; 

Февраль 2016 г, наблюдалось 

сильное отложение мокрого снега 

весом 472гр, диаметр – 38мм 

Смерч и ураган Ветер при достижении скорости 33 м/с и 

более. 

Сильный маломасштабный вихрь в виде 

столба или воронки, направленный от 

облака к подстилающей поверхности. 

09.06.1984 г. Наблюдался смерч 

категории 5 (F1 по шкале Фудзиты), 

максимальный ветер – до 360 км/ч 
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4 Методика и технология выполнения работ 

 

Методика, виды и объемы работ назначены в соответствии с требованиями 

Технического задания СП 47.13330.2016 [1], СП 446.1325800.2019 [2]. 

Комплекс инженерно-геологических изысканий состоял из подготовительных 

работ (сбора и систематизации имеющихся материалов) – изучены изданные 

картографические материалы, а также результаты ранее выполненных работ.  

Перед началом инженерно-геологических изысканий на участке выполнено 

рекогносцировочное обследование. Целью рекогносцировочного обследования участка 

при производстве работ являлось получение качественной характеристики состояния 

всех природных компонентов (геологической среды, геоморфологических особенностей, 

техногенных объектов) и уточнения условий выполнения инженерно-геологических 

изысканий. 

При рекогносцировочном обследовании было выполнено: осмотр места 

изыскательских работ, визуальная оценка рельефа, описание имеющихся обнажений, 

описание внешних проявлений геодинамических процессов. 

Особое внимание уделялось выбору мест заложения опорных горных выработок, 

подбору удобных подъездных дорог для проходки буровой установки. 

Перед началом буровых работ были выполнены необходимые согласования мест 

бурения со всеми причастными организациями. Скважины расположены согласно 

проектному плану, согласованному с заказчиком. Количество скважин определено 

согласно таблицам 7.2, 8.1, пунктам 8.3, 8.4, 8.5 СП 11-105-97 [8], часть I (таблицы 7.2, 

7.3, пункты 7.2.4, 7.2.19 СП 446.1325800.2019 [2]). Глубина скважин принята с учетом 

требований пунктов 7.9, 8.5, таблицы 7.2 СП 11-105-97 [8], часть I (таблица 7.2, пункты 

7.1.10, 7.2.6 СП 446.1325800.2019 [2]). 

Перенос в натуру геологических выработок, точек наблюдения, блуждающих токов 

осуществлялся с использованием GPS оборудования в режиме RTK в рамках выполнения 

инженерно-геодезических работ. Точность выноса 0,1 м. Скважины закреплены 

временными знаками (метал. штырь). 

Проведение буровых инженерно-геологических работ производилось с целью: 

− изучения геолого-литологического разреза и условий залегания ИГЭ; 

отбора образцов грунтов для полевого и лабораторного изучения их состава и 
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свойств.

Способ проходки горных выработок определялся в зависимости от конкретных

геологических условий и выбирался исходя из условия минимального нарушения

естественного сложения и состояния грунтов в зоне, непосредственно примыкающей к

выработке.

Полевые работы были выполнены в августе-сентябре 2024 г, службой инженерно-

геологических изысканий под руководством геолога Разумова К.О.

Бурение скважин проводилось буровой установкой УГБ-1ВС ударно-канатным

способом одновременной обсадкой трубами диаметром 135 мм. Проходка горных

выработок велась с отбором образцов нарушенной и ненарушенной структур.

Отбор проб грунтов нарушенной структуры производился забивным стаканом,

отбор проб грунтов ненарушенной структуры (монолитов, высотой не менее 20 см)

осуществлялся вдавливаемым и забивным грунтоносами диаметром 108 мм.

После извлечения монолиты сразу ориентировались (отмечен верх),

упаковывались в стрейч-пленку, снабжались этикетками и укладывались в контейнеры.

Выполнен отбор образцов грунтов для лабораторных исследований: пылевато-

глинистых и песчаных ненарушенной структуры, нарушенной структуры (для

химического анализа водной вытяжки). Также выполнен отбор грунтовых вод для

определения химического состава и коррозионной активности к подземным

конструкциям.

Количество скважин, глубина бурения, а также расположение скважин были

согласованы с Заказчиком с учётом подъезда к ним.

При настоящих изысканиях пройдено 55 скважин, глубиной 3, 6, 10 м. Метраж

бурения составил 395 п.м.

В процессе бурения скважин велось послойное описание всех встреченных

литологических разновидностей грунтов с отражением их текстурных и структурных

особенностей.

После бурения скважина тампонировалась путем засыпки выбуренной породой с

послойным трамбованием буровым снарядом через 1,5-2,0 м.

Во всех скважинах проводились наблюдения за водопроявлением. Замеры

установившегося уровня грунтовых вод выполнены через сутки после бурения.

Выполнен отбор трех проб воды из скважин.
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Хранение и транспортировка образцов грунта ненарушенного сложения 

(монолитов) и образцов нарушенного сложения производилась в соответствии с ГОСТ 

12071-2014. 

При механическом бурении производилось бурение с креплением стенок скважин 

обсадными трубами на полную мощность из-за наличия подземных вод и неустойчивых 

грунтов (пески, супеси). 

При выполнении работ выполнялась фотофиксация. 

По окончании полевых работ выполнена планово-высотная привязка всех 

выработок, пройденных при настоящих изысканиях, с выносом их на карту фактического 

материала М 1:500. Система координат – МСК-76, система высот Балтийская, 1977 г. 

Каталог координат и высот геологических выработок приведен в приложении Д. 

По окончании буровых работ выполнен тщательный тампонаж всех скважин, 

исключающий загрязнение подземных вод поверхностными водами в соответствии с 

требованиями СП 11-105-97 [8]. 

Полевые испытания грунтов статическим зондированием выполнены для 

уточнения инженерно-геологического разреза и определения физико-механических 

свойств грунтов в условиях естественного залегания. Испытания грунтов статическим 

зондированием выполнено с применением аппаратуры ТЕСТ-К4М (тип зонда – II) до 

глубины 10 м. Во избежание перемещения буровой установки во время вдавливания 

зонда она анкерилась специальным опорно-анкерным устройством. Статическое 

зондирование выполнялось путем непрерывного вдавливания зонда в грунт, перерывы в 

погружении зонда допускались только для наращивания штанг. Скорость погружения 

зонда в грунт 1,2 ± 0,3 м/мин. Показатели сопротивления грунта регистрировались с 

интервалами 0,2 м по глубине погружения зонда. Всего выполнено 6 испытаний мин. 

глубина 7,0 м, макс. глубина 9,2 м. Точки статического зондирования располагались 

вблизи пробуренных скважин (в 2-3 м), что обеспечило надежную корреляцию 

результатов буровых работ и статического зондирования. При выполнении зондирования 

песчаные грунты пройдены вращательным способом шнекового бурения (d= 135 мм, 

длина рейса 0,5 м). 

Лабораторные исследования грунтов проводились с соблюдением требований 

государственных стандартов и включали определение физико-механических свойств 

грунтов, гранулометрического состава грунтов, определение химического состава 
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грунтов. Работы выполнены в испытательной лаборатории ООО «Промстройизыскания» 

(Заключение об оценке состояния измерений в лаборатории № 168 от 12 сентября 2024 г, 

выдано ФБУ «Костромской ЦСМ» Приложение Г). Лаборант Смирнова В.Ю. 

В лаборатории проводились определения влажности, плотности, 

гранулометрического состава, коррозионной агрессивности грунтов, химического 

состава и агрессивных свойств подземных вод, а также выполнены определения 

прочностных и деформационных свойств грунтов. 

Определение механических характеристик грунтов проведены на приборах ООО 

СПКТ «Старт», прибор сдвиговой ПСД-40, прибор компрессионный настольный ПКП-

10. 

Испытание грунтов на сопротивление сдвигу проведены по схеме 

консолидировано-дренированного среза грунтов природной влажности на трех ступенях 

вертикальных нагрузок 0,1; 0,2; 0,3 МПа согласно табл.8.1 ГОСТ 12248.1-2020 [17].  

Компрессионные испытания выполнены для глинистых грунтов ненарушенного 

сложения природной влажности согласно т.8.1 ГОСТ 12248.1-2020 [17]. Диапазон 

давлений для испытаний установлен согласно п.8, табл. 2 ГОСТ 12248.4-2020 [17]. 

Модуль деформации рассчитан для интервала нагрузок 0,1-0,2 МПа. 

Работы проведены в август-сентябрь 2024 года. 

Оценка степени агрессивного воздействия грунтов зоны аэрации на конструкции 

из бетона и железобетона дана по таблицам В.1, В.2 СП 28.13330.2017 [6] «СНиП 2.03.11-

85 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Камеральная обработка материалов включала сбор и систематизацию фондовых 

материалов, анализ и интерпретацию результатов бурения скважин, гидрогеологических 

наблюдений, полевых опытных работ, лабораторных работ, а также составление 

технического отчета с текстовыми и графическими приложениями в соответствии с 

требованиями СП 47.13330.2016 [1].  

Инженерно-геологические разрезы построены с использованием программного 

комплекса AutoCAD и представлены в графической части отчета. 

По мере выполнения изысканий и накопления материала проводилась текущая 

камеральная обработка, которая заключалась в построении рабочих разрезов. 

Окончательная камеральная обработка произведена на основе законченных 

полевых и камеральных работ и включала: 
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– составление технического отчета с комплектом текстовых и графических 

приложений в соответствии с СП 47.13330.2016 [1]; 

– статистическую обработку лабораторных данных с вычислением нормативных и 

расчетных характеристик физико-механических свойств грунтов (согласно ГОСТ 20522-

2012 [12]); 

– составление карты фактического материала, описание горных выработок 

(скважин), построение разрезов (ГОСТ 21.302-2021 [15]). 

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства 

работ, приведены в «Списке использованной литературы». 

Камеральная обработка полевых материалов выполнена инженером-геологом 

Зубовым Н.А. Камеральные работы выполнялись в сентябрь-октябрь 2024 года. 

Согласно СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения» [1], по совокупности факторов инженерно-

геологических условий, определяющих сложность исследуемой территории, участок 

изысканий относятся к III категории сложности в связи с распространением опасных 

геологических процессов (подтопление), что осложняет условия строительства и 

эксплуатации проектируемых сооружений.  

Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ приведены в 

таблице 42. 

 

Таблица 42 – Состав и объемы выполненных инженерно-геологических 

работ 

№ 

пп  

Наименование работ и затрат  Единица 

Измерения 

Кол-во.   

планируемы

й.  

Фактически 

выполнено 

1 2 3 4 5 

1  Полевые работы  

1.1  Инженерно-геологическая рекогносцировка 

при хорошей проходимости, III кат. 

сложности  

км  7.7  7.7 

1.2  Разбивка и планово-высотная привязка 

горных выработок  

Категория сложности II 

1 выработка 

(точка)  

54 55 
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1 2 3 4 5 

1.3  Механическое бурение скважин ударно-

канатным способом, диаметром свыше св. 

127 до 168 

I категория породы 

II категория породы 

III категория породы 

IV категория породы 

 

Итого 

1 пог. м  

 

 

- 

122.5 

224.5 

48.0 

 

395.0 

 

 

 

33.50 

283.8 

77.7 

- 

 

395.0 

1.4  Отбор монолитов связного грунта из 

буровых скважин с глубины до 10 м.  

1 монолит   90 102 

1.5  Гидрогеологические наблюдения при 

бурении скважины диаметром, св. 127 до 

168 мм. Глубина скважины, до 10 м, без 

"тартания"  

1 пог. м 287  269.3 

1.6 Крепление скважин при бурении диаметром, 

мм: до 127. Глубина скважины, м: от 3 до 10  

1 пог. м 50 110 

1.7  Статическое зондирование грунтов 

непрерывным вдавливанием зонда со 

скоростью не свыше 1м/мин. Глубина 

зондирования, до 10 м  

1 испытание  6  6  

2  Лабораторные работы  

2.1  Определение полного комплекса физических 

свойств грунтов  

1 образец  50 72 

2.2  Определение грансостава ситовым методом и 

методом ареометра, с разделением на фракции 

от 10 до 0,005 мм  

1 образец  20 7 

2.3  Гранулометрический анализ ситовым 

методом с разделением на фракции от 10 до 

0,1 мм (до 1 кг)  

1 образец  10  2 

2.4 Сокращенный комплекс физико-

механических свойств грунта при 

консолидированном срезе с нагрузкой до 0,3 

МПа  

1 образец  12  - 

2.5 Показатели сжимаемости и 

сопутствующие определения при 

компрессионных испытаниях по одной 

ветви до 0,3  

1 образец  12  -  

2.6 Полный комплекс физико-механических 

свойств грунта ненарушенной структуры с 

заданной влажностью и плотностью сухого 

грунта, с определением сопротивления 

грунта срезу (неконсолидированный срез) 

и компрессионными испытаниями с 

нагрузкой до 0,6 МПа 

1 образец - 6 
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1 2 3 4 5 

2.7 Полный комплекс физико-механических 

свойств грунта ненарушенной структуры с 

заданной влажностью и плотностью сухого 

грунта, с определением сопротивления 

грунта срезу (консолидированный срез) и 

компрессионными испытаниями с 

нагрузкой до 0,6 МПа 

1 образец - 24 

2.8 Определение коррозионной активности 

грунтов по отношению к стали  

1 образец  6 3 

2.9  Определение коррозионной активности 

грунтов по отношению к бетону 

1 образец  6 3 

2.10 Анализ водной вытяжки с определением по 

разности суммы натрия и калия.  

1 образец  6  3  

2.11 Приготовление водной вытяжки  1 образец  12 9 

2.12 Сокращенный анализ воды с определением 

агрессивности  

1 проба  3  3  

3  Камеральные работы  

3.1  Составление программы производства работ 

при средней глубине исследования, св. 5 до 

10 м. Исследуемая площадь до 1 км2  

программа  1  1  

3.2  Инженерно-геологическая рекогносцировка 

при хорошей проходимости, III кат. 

сложности  

км  7.7  7.7 

3.3 Камеральная обработка материалов буровых 

работ с гидрогеологическими наблюдениями. 

Категория сложности инженерно-

геологических условий III  

1 пог. м 287.0 269.3 

3.4 Камеральная обработка материалов буровых 

работ без гидрогеологических наблюдений. 

Категория сложности инженерно-

геологических условий III 

1 пог. м 108.0 125.7 

3.5 Камеральная обработка полевого 

испытания грунтов статическим 

зондированием с последующей 

корректировкой разреза по данным 

лабораторных работ, на глубину, 10,0м.  

 1 

испытание 

6 6 

3.6 Камеральная обработка комплексных 

исследований глинистых грунтов 

- - - 

3.7 Камеральная обработка комплексных 

исследований песчаных грунтов 

- - - 

 Камеральная обработка комплексных 

исследований и отдельных определений: 

химического состава грунтов и почв  

 - - - 

3.8 Камеральная обработка комплексных 

исследований и отдельных определений: 

химического состава воды 

- - - 
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1 2 3 4 5 

3.9 Камеральная обработка определения 

коррозионной активности грунтов  

- - - 

3.10 Составление технического отчета 

(заключения) о результатах выполнения 

работ  

отчет 1  1  

*Виды и объемы работ откорректированы в зависимости от реальных условий участка, выявленных в процессе 

производства работ. 
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5 Геологическое строение и гидрогеологические условия 

 

Территория Ярославской области находится в северо-западной части Русской 

плиты древней Восточно-Европейской платформы, в центральной части Московской 

синеклизы. В основании синеклизы в северо-восточном направлении протягиваются 

авлакогены Среднерусской системы, заполненные рифейско-нижневендскими 

терригенными и туфогенными толщами. Глубина залегания архейско-

раннепротерозойского кристаллическими фундаментами 2–3 км, увеличивается в северо-

восточном направлении; в авлакогенах – свыше 3 км. Осадочный чехол сложен 

верхневендско-нижнепалеозойскими терригенными отложениями; 

средневерхнедевонскими терригенными и карбонатными породами; каменноугольными 

и пермскими, преимущественно карбонатными отложениями (в нижнем карбоне 

угленосными); триасовыми, юрскими и меловыми глинами, песками, песчаниками. 

Покров рыхлых четвертичных отложений представлен ледниковыми валунными 

суглинками – моренами поздне-неоплейстоценового валдайского (на северо-западе и 

севере области) и среднене-оплейстоценового московского оледенений, водно- и озёрно-

ледниковыми песчано-гравийными и глинистыми осадками, озёрными, речными, 

болотными и другими накоплениями. 

Недра бедны полезными ископаемыми. Имеются месторождения легко-плавких 

глин и суглинков, песчано-гравийного материала, строительных песков, минеральных 

красок, торфа, сапропеля, лечебных грязей, пресных и минеральных подземных вод. 

 

5.1 Геологическое строение 

 

В геологическом строении участка изысканий бурения скважин принимают 

участие: 

1. Современные образования (tIV): Песок разнозернистый, преимущественно средний 

с прослоями супеси, суглинка. Мощность - 0,7-2,3 м.; 

2. Верхнечетвертичные отложения московского горизонта (prIII): суглинки 

различной консистенции. 
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3. Среднечетвертичные ледниковые отложения московского горизонта (gQIIms):

суглинки различной консистенции с гравием и галькой до 5-10 %, с прослоями

разнозернистых песков;

4. Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения московского горизонта

(gQIIms): песок пылеватый, коричневый, насыщенный водой, средней плотности.

5. Средечетвертичные озерно-ледниковые образования московского горизонта

(lgIIms): глина серо-коричневая, полутвердая.

Дочетвертичные грунты до глубины бурения скважин (10,0 м) не встречены.

На основании буровых работ и лабораторных исследований грунтов, на участке

изысканий до глубины 10,0 м от дневной поверхности в соответствии с номенклатурой

грунтов (ГОСТ 25100-2020 [13]) и в результате статистической обработки результатов

испытаний физико-механических свойств (ГОСТ 20522-2012 [12]) выделено 7

инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

Современные образования (tQIV):

ИГЭ–1 – Песок разнозернистый, преимущественно средний с прослоями супеси,

суглинка, слабопучинистый. Распространен повсеместно, залегает с поверхности.

Мощностью от 0,7 до 2,3 м.

Верхнечетвертичные отложения московского горизонта (prIII):

ИГЭ-2 – Суглинок светло-бурый, мягкопластичный, сильнопучинистый.

Мощность - до 2,5 м.

ИГЭ-3 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, среднепучинистый. Мощность

- до 2,0 м.

Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения московского горизонта

(fgQIIms):

ИГЭ-4 – Песок пылеватый, коричневый, насыщенный водой, средней плотности,

среднепучинистый. Мощность - до 1.9 м.

Средечетвертичные ледниковые отложения московского горизонта (gQIIms):

ИГЭ-5 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, с включениями гравия и гальки

до 5-10 %, с прослоями мелких песков, слабопучинистый. Мощность до 5 м.

ИГЭ-6 - Суглинок светло-бурый, полутвердый, с включениями гравия и гальки до

5-10 %, с прослоями мелких песков слабопучинистый. Мощность до 4 м.

Средечетвертичные озерно-ледниковые образования московского горизонта
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(lgIIms):

ИГЭ - 7 - Глина серо-коричневая, полутвердая, слабопучинистый. Мощность - до 8

м.

В разрезах наблюдается слабонаклонное и линзообразное залегание слоёв, физико-

механические характеристики грунтов в плане и по глубине изменяются закономерно.

Условия залегания ИГЭ, а также их изменчивость в плане и по глубине показана на

графических приложениях к настоящему техническому отчёту (на инженерно-

геологических разрезах).

По результатам химического анализа водной вытяжки, грунты естественных

оснований расположенные в зоне взаимодействия с проектируемым объектом, по

показателям агрессивного воздействия на материалы подземных строительных

конструкций и коммуникаций имеют следующие характеристики:

- по степени агрессивного воздействия грунта на бетонные и железобетонные

конструкции - слабоагрессивные;

- по степени агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетоны марок по

водопроницаемости W4-W20 - неагрессивные;

- по степени коррозионной агрессивности грунтов по отношению к оболочкам

кабеля: к свинцовой оболочке - средняя, к алюминиевой - высокая.

5.2 Гидрогеологические условия

Установившийся уровень грунтовых вод в период выполнения полевых работ 

(август-сентябрь 2024 г.) был зафиксирован на глубине 1,1-4,1 м. 

Таким образом, грунтовые воды на участке строительства представлены одним

постоянно существующим безнапорным водоносным горизонтом, расположенным в

среднечетвертичных ледниковых и водно-ледниковых отложениях московского

горизонта (gfgQIIms) - в песках и в прослоях разнозернистых песков встречающихся в

толще моренных суглинков. Питание постоянно существующего водоносного горизонта

осуществляется за счет атмосферных осадков.

В осенне-весенний период (время обильного таяния снега и выпадения

атмосферных осадков), а также возможных обильных утечек из подземных
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коммуникаций (трубопроводов, теплотрасс, ливневой и бытовой канализации) возможно

повышение естественного УГВ на 1,0-1,5 м. Таким образом, максимально 
прогнозируемый уровень постоянно существующего водоносного горизонта, 
рекомендуется принимать на высотных отметках поверхности участка работ.

Во время маршрутного обследования (август-сентябрь 2024 г.) на участке 

изысканий выявлены процессы заболачивания в пониженных участках 

поверхности рельефа местности.

В целом, согласно методике определения потенциальной подтопляемости, в

зависимости от естественного и максимально прогнозируемого уровней грунтовых вод,

на участке строительства, в соответствии с прил. И СП 11-105-97 ч. II [8], выделяется два

критерия типизации изучаемой территории по подтопляемости – I-А-1 (постоянно

подтопленные в естественных условиях) (площадка изысканий ТП-М4) – I-А-2 (сезонно

подтапливаемые).

На участке строительства рекомендуется предусмотреть следующие мероприятия,

предотвращающие образование процесса подтопления территории:

- надлежащую организацию и ускорение стока поверхностных вод (перехват);

- искусственное повышение планировочных отметок территории;

- сооружение профилактических пристенных, пластовых и сопутствующих

дренажей.

Грунтовые воды по химическому составу относятся к гидрокарбонатно-кальциево-

хлоридно-магниевому типу. По степени минерализации грунтовые воды на участке

строительства относятся к пресным (сухой остаток <1 г/л), по водородному показателю –

к нейтральным (рН <7), по общей жёсткости – к  мягким.

По результатам химического анализа грунтовые воды в период производства

изысканий (август -сентябрь 2024 г) обладают следующими показателями агрессии:

- по степени агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на бетон

марки по водонепроницаемости W4 и выше - грунтовые воды неагрессивные;

- по степени агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на бетон (по

содержанию сульфатов в пересчете на ионы SO42-, мг/л) при марке по

водонепроницаемости W4 и выше - грунтовые воды неагрессивные;

- по степени агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на арматуру

железобетонных конструкций при постоянном погружении - грунтовые воды

неагрессивные, при периодическом смачивании - агрессивность грунтовых вод средняя;
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- по степени коррозионной агрессивности грунтовых по отношению к свинцовой 

оболочке кабелей - агрессивность низкая, к алюминиевой - агрессивность средняя. 
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6 Свойства грунтов 

 

Природная влажность (Wп), влажность на границах текучести (WL) и пластичности 

(WР), плотность пылевато-глинистых грунтов (), плотность частиц грунта (s) 

определены лабораторными методами. 

Значения коэффициентов пористости (е), плотности в сухом состоянии (d), 

степени влажности (Sr) пылевато-глинистых грунтов получены расчетным путем по 

эмпирическим формулам. 

Механические прочностные и деформационные свойства глинистых грунтов 

приведены на основании показателей, полученных по результатам лабораторных 

испытаний грунтов на консолидированный сдвиг и компрессионное сжатие. 

Нормативные значения угла внутреннего трения (φ), удельного сцепления (С) и 

модуля деформации (Е) песчаных грунтов приведены по соответствующим таблицам 

приложения Б СП 22.13330.2016 [3] на основании определений их физических свойств 

при лабораторных определениях. Расчетные значения прочностных и деформационных 

характеристик грунтов приняты в соответствии с прим. 1 п. 5.3.18 СП 22.13330.2016 [3]. 

Коэффициенты фильтрации (Кф) для песков и суглинков приведены 

ориентировочно по таблице 71 справочника техника-геолога по инженерно-

геологическим и гидрогеологическим работам (издательство «Недра», 1982 г). 

Значения расчетных сопротивлений (Rо) пылевато-глинистых и песчаных грунтов 

приведены по соответствующим таблицам приложения В СП 22.13330.2011 [3] и 

предназначены для предварительного определения размеров площади фундаментов. 

Рекомендуемые группы грунтов по трудности разработки приведены по таблице 1-

1 ГЭСН-2001-01 Сборник №1 "Земляные работы".  

Значения физико-механических характеристик приведены для не промороженных 

грунтов природной структуры и влажности. 

Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов 

выделенных ИГЭ приведены в таблице 43.1, 43.2 настоящего раздела. 
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Таблица 43.1. Нормативные и расчётные физико-механические характеристики грунтов

№№

п/п

№№ ИГЭ  → 2 3 4 5 6 7

Наименование

грунтов  →
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Характеристики ↓ Генезис  → prIII fgQIIms gQIIms lgIIms

А. Нормативные значения

1.  Влажность природная                      W% 25,0 22,4 24,1 18.5 15.5 30.0

2.  Плотность (г/см3)                                 ρ 1,95 2,00 1,92 2.04 2.16 1.94

3.  Плотность частиц грунта (г/см3)        ρs 2,72 2,72 2,66 2.71 2.70 2.74

4.  Плотность сухого грунта (г/см3)        ρd 1,56 1,63 1,55 1.72 1.87

5.  Коэффициент пористости                   e 0,739 0,663 0,72 0.55 0.44 0.84

6.  Степень влажности                              Sr 0,92 0,92 0,89 0.89 0.95

7.  Влажность на границе текучести, % WL 29,1 29,1 - 25.3 29.7 54.1

8.
Влажность на границе раскатывания,

%
WP 18,4 18,8 - 15.6 14.5 25.9

9.  Число пластичности Jр 10,7 10,3 - 10.3 15.2 28.2

10.  Показатель текучести                          Jl 0,62 0,35 - 0.31 0.05 0.14

11.  Расчетное сопротивление (кПа)    Ro 197 242 100

12.  Группа разработки  35а 29а

Прочностные и деформационные характеристики по результатам лабораторных испытаний

13.  Удельное сцепление (кПа)    С 17 19 - 27 48 38

14.  Угол внутреннего трения (град)    Φ 15 19 - 24 26 13

15.  Модуль деформации, МПа Emoed 7,8 9,2 - 9.5 13.6 8.5

Прочностные и деформационные характеристики по региональным таблицам

16.  Удельное сцепление (кПа)    С 24 42 - 20 52 38

17.  Угол внутреннего трения (град)    Φ 18 17 - 22 20 13

18.  Модуль деформации, МПа E 5,22 9,11 - 16 36 8.5

Прочностные и деформационные характеристики по полевым испытаниям

19.  Удельное сцепление (кПа)    С - - - - - -

20.  Угол внутреннего трения (град)    Φ - - 31 - - -

21.  Модуль деформации (МПа)    E - - 12 - - -

Прочностные и деформационные характеристики по таблицам СП 22.13330.2016

22.  Удельное сцепление (кПа)    С - - 2,6 - - -

23.  Угол внутреннего трения (град)    Φ - - 27 - - -

24.  Модуль деформации (МПа)    E - - 13 - - -

25.  Удельное сцепление (кПа)    С 17 19 2.6 20 48 38

26.  Угол внутреннего трения (град)    Φ 15 17 27 22 20 13

27.  Модуль деформации (МПа)    E 5.22 9.11 12 9.5 13.6 8.5

Б. Расчетные значения

1

Удельное сцепление, кПа

при доверительной вероятности  0,95 С
11 12 1,7 14 44 22

0,85 17 19 2,6 20 48 38

2

Угол внутреннего трения, град,

при доверительной вероятности  0,95 Ф
13 15 24 21 19 10

0,85 15 17 27 22 20 13

3

Плотность, г/см3,

при доверительной вероятности

0,95 ρ

1,95 1,99 1,92 2.04 2.16 1.92

0,85 1,95 2,00 1,89 2.04 2.16 1.93
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Таблица 43.2 Нормативные и расчётные характеристики физико-механических свойств 

грунтов по архивным данным из технического отчета 0484ГП.09-2-ИГИ. 
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6.1 Специфические грунты

К специфическим грунтам на участке изысканий относятся пучинистые ИГЭ 1, 2,

3, 4, 5, 6, 7. - морозное пучение грунтов. По степени морозоопасности, согласно п. 6.8.3

[3] суглинок ИГЭ-2 – сильнопучинистый; суглинок ИГЭ-3 и песок ИГЭ-4 относятся к 

среднепучинистым грунтам; песок ИГЭ-1 и суглинки ИГЭ-5,6, глины ИГЭ-7 – к 

слабопучинистым.

Грунты, залегающие в зоне сезонного промерзания по степени пучинистости,

согласно п. 6.8 СП 22.13330.2016 [3], представлены в таблице 9.1. Для глинистых грунтов

пучинистость определялась по значению относительной деформации пучения εfh в

зависимости от параметра Rf, вычисляемого по формуле 6.34 и рис. 6.11 СП 22.13330-

2016 [3], п. 6.8.3. Пучинистые свойства песчаных грунтов определялись через показатель

дисперсности D вычисляемого по формуле 6.36 СП 22.13330.2016 [3], п. 6.8.8.

Нормативная глубина промерзания суглинков для исследуемого района – 1,31 м,

супесей, песков пылеватых – 1,59 м. Нормативная глубина рассчитана согласно п. 5.5.3,

формула 5.3. СП 22.13330.2016 [3].

Распространение и мощность грунтов отражены на инженерно-геологическом

разрезе (графические приложения 0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3).

Пучинистые грунты представлены:

- ИГЭ–1 – Песок разнозернистый, преимущественно средний с прослоями супеси,

суглинка, слабопучинистый. Распространен повсеместно, залегает с поверхности.

Мощностью от 0,7 до 2,3 м.

- ИГЭ-2 – Суглинок светло-бурый, мягкопластичный, сильнопучинистый.

Мощность - до 2,5 м.

- ИГЭ-3 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, среднепучинистый. Мощность

- до 2,0 м.

- ИГЭ-4 – Песок пылеватый, коричневый, насыщенный водой, средней 

плотности, среднепучинистый. Мощность - до 1.9 м.

- ИГЭ-5 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, с включениями гравия и

гальки до 5-10 %, с прослоями мелких песков, слабопучинистый. Мощность до 5 м.

- ИГЭ-6 - Суглинок светло-бурый, полутвердый, с включениями гравия и гальки до

5-10 %, с прослоями мелких песков слабопучинистый. Мощность до 4 м.
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- ИГЭ - 7 - Глина серо-коричневая, полутвердая слабопучинистый. Мощность - до 

8 м. 

Сооружения, подвергающиеся сезонному промерзанию-протаиванию, должны 

проектироваться с учетом морозного пучения грунтов, заключающегося в том, что 

влажные тонкодисперсные грунты при промерзании способны деформироваться – 

увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в этих грунтах происходит 

обратный процесс, сопровождающийся их разуплотнением, осадкой. Морозное пучение 

выражается в неравномерном поднятии промерзающего грунта.  

Непосредственно на инженерные сооружения процесс морозного пучения 

воздействуют через касательные и нормальные силы пучения. Мероприятия по защите 

грунтов от морозного пучения при строительстве должны быть направлены на снижение 

касательных сил пучения и разработку конструктивных особенностей сооружений 

позволяющих удерживать их от выпучивания.   
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7 Геологические и инженерно-геологические процессы

Подтопление территории.

Наиболее ущербообразующим процессом на площадке проектируемого

строительства является подтопление, широко распространённое в пределах города и во

многом определяющим интенсивность и техногенную активизацию других процессов.

Установившийся уровень грунтовых вод в период выполнения полевых работ 

(август - сентябрь 2024 г.) был зафиксирован на глубине 1,1-4,1 м.

В осенне-весенний период (время обильного таяния снега и выпадения 

атмосферных осадков), а также возможных обильных утечек из подземных 

коммуникаций (трубопроводов, теплотрасс, ливневой и бытовой канализации) возможно 
повышение естественного УГВ на 1,0-1,5 м.

В паводковые периоды (весеннее снеготаяние, затяжные дожди) следует ожидать

появление сезонно действующего водоносного горизонта типа «верховодка».

Проектируемые сооружения с учетом глубины заложения фундаментов и глубины

залегания подземных вод, рассматриваемые площадки, согласно СП 11-105-97 часть II [8]

(приложение И) район по условиям развития, выделяется два критерия типизации

изучаемой территории по подтопляемости – I-А-1 (постоянно подтопленные в

естественных условиях) – участок изысканий ТП-М4 и I-А-2 (сезонно подтапливаемые).

При проектировании необходимо предусмотреть меры инженерной защиты от

подтопления.

Интенсивность процесса подтопления изучаемой территории будет зависеть от

организации строительства, плотности застройки и утечек из водонесущих

коммуникаций.

Процессы пучения грунтов.

Из естественных физико-геологических процессов, проявляющихся на

исследуемой территории, также следует отметить морозное пучение грунтов во время

сезонного промерзания.

Сооружения, подвергающиеся сезонному промерзанию-протаиванию, должны

проектироваться с учетом морозного пучения грунтов, заключающегося в том, что
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влажные тонкодисперсные грунты при промерзании способны деформироваться –

увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в этих грунтах происходит

обратный процесс, сопровождающийся их разуплотнением, осадкой. Морозное пучение

выражается в неравномерном поднятии промерзающего грунта.

Непосредственно на инженерные сооружения процесс морозного пучения

воздействуют через касательные и нормальные силы пучения. Мероприятия по защите

грунтов от морозного пучения при строительстве должны быть направлены на снижение

касательных сил пучения и разработку конструктивных особенностей сооружений

позволяющих удерживать их от выпучивания.

На участке работ, встречены пучинистые грунты:

- ИГЭ–1 – Песок разнозернистый, преимущественно средний с прослоями супеси,

суглинка, слабопучинистый. Распространен повсеместно, залегает с поверхности.

Мощностью от 0,7 до 2,3 м.

- ИГЭ-2 – Суглинок светло-бурый, мягкопластичный, сильнопучинистый.

Мощность - до 2,5 м.

- ИГЭ-3 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, среднепучинистый. Мощность

- до 2,0 м.

- ИГЭ-4 – Песок пылеватый, коричневый, насыщенный водой, средней 

плотности, среднепучинистый. Мощность - до 1.9 м.

- ИГЭ-5 – Суглинок светло-бурый, тугопластичный, с включениями гравия и

гальки до 5-10 %, с прослоями мелких песков, слабопучинистый. Мощность до 5 м.

- ИГЭ-6 - Суглинок светло-бурый, полутвердый, с включениями гравия и гальки до

5-10 %, с прослоями мелких песков слабопучинистый. Мощность до 4 м.

- ИГЭ - 7 - Глина серо-коричневая, полутвердая слабопучинистый. Мощность - до

8 м.

Физико-геологические явления представлены сезонным промерзанием и

оттаиванием, морозной пучинистостью.

Нормативная глубина сезонного промерзания (dfn) на участке строительства

согласно п. 5.5.3 СП 22.13330.2016 [3] составляет: dfn = d0*√Mt ,

где dfn — нормативная глубина промерзания, м;
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d0 — величина, учитывающая тип грунта и равная для глин и суглинков — 0,23 м; 

для супесей и мелких и пылеватых песков — 0,28 м; для песков средней крупности, 

крупных и гравелистых — 0,30 м; для крупнообломочных грунтов — 0,34 м; 

  Mt — безразмерный коэффициент, который определяется по СП 

131.13330.2012 (актуализированная версия СНиП 23-01-99*) [4] как сумма абсолютных 

значений среднемесячных отрицательных температур за зимний период в конкретном 

регионе. 

Нормативная глубина сезонного промерзания (dfn) на участке строительства 

составляет: суглинки и глины – 1,27 м; песок пылеватый, песок мелкий, супесь – 1,55 м; 

песок средней крупности, крупный и гравелистый – 1,66 м; крупнообломочные грунты – 

1,84 м. 

Пылевато-глинистые и песчаные грунты естественных оснований, залегающие на 

участке строительства, при условии сохранения их природной структуры и влажности 

согласно п.п. 6.8.3-6.8.8 СП 22.13330.2016 [3] при замерзании характеризуются как: 

пучинистые при замерзании. 

С учетом возможного изменения природных физических (водонасыщения) 

характеристик грунтов естественных оснований (утечек из подземных коммуникаций и 

т.д.) грунты, расположенные в зоне сезонного промерзания, следует считать при 

замерзании чрезмернопучинистыми. 

По результатам визуальной оценки местности при рекогносцировочном 

обследовании и результатам бурения признаков опасных инженерно-геологических 

процессов (карст, оползни) не выявлено. 
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8 Прогноз изменений инженерно-геологических условий  

 

В плане инженерно-геологических условий существенных изменений не 

ожидается. 

Свойства грунтов (увеличение влажности и, как следствие, пучинистость грунтов) 

могут незначительно измениться в случае повышения уровня подземных вод при 

строительстве, чему могут препятствовать защитные меры, например, устройство 

дренажа. 

При проектировании необходимо учесть, что при выпадении обильных 

атмосферных осадков и нарушении естественного природного стока может произойти 

образование временных грунтовых вод (типа верховодка). 

При эксплуатации застроенных территорий подтопление в основном вызывается 

инфильтрацией утечек производственных и сточных вод, уменьшением испарения под 

зданиями и различного рода покрытиями, барражным эффектом заглублённых частей 

сооружений. 

Интенсивность процесса подтопления застроенных территорий зависит от 

естественного режима грунтовых вод, природных условий, организации строительства, 

плотности застройки и водонесущих коммуникаций, величины водопотребления. 

Рекомендуется предусмотреть мероприятия по организации поверхностного стока 

и максимально возможное уменьшение утечек из водонесущих коммуникаций. 

При строительстве и эксплуатации трамвайных путей и сопутствующих 

сооружений возможна активизация процесса подтопления за счет инфильтрации утечек 

из водонесущих коммуникаций, уменьшения испарения под различного рода 

покрытиями, нарушения подземного стока за счет барражного эффекта от заглубленных 

частей сооружений. При проектировании и строительстве рекомендуется предусмотреть 

гидрогеологический мониторинг (с привлечением специалистов-гидротехников). 
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9 Сведения о контроле качества и приемке работ 

 

Проверка качества результатов выполняемых инженерно-геологических изысканий 

осуществлялся начальником отдела инженерных изысканий на каждом этапе проведения 

изысканий. 

Порядок участия Заказчика в контроле и приемке результатов выполненных работ 

изысканий определен договором. 

Осуществлен операционный контроль, включающий проверку: 

- соблюдения технологической дисциплины, в т. ч. требований нормативно-

методических документов, технического задания; 

- соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов; 

- выполнения правил техники безопасности, охраны труда; 

- соблюдения, трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка. 

Акты о заложении, ликвидации, контрольного замера глубины выработок проводятся 

ведущим геологом совместно с буровым мастером, помощником бурильщика. 

Сопоставление с натурой инженерно-геологической документации выполнен 

геологом полевых подразделений.  

Организация и контроль выполнения работ по инженерно-геологическим изысканиям 

осуществлялась инженером-геологом Разумовым К.О. При этом изучены предоставленные 

фотоматериалы выполненных работ, сопоставление керна и материала проб с описанием 

пород в полевом журнале, соответствие геологической документации, оценка их 

достаточности и достоверности. Далее составлен Акт внутриведомственной приемки 

полевых инженерно-геологических работ, с фактически выполненным объемом работ 

(Приложение Т).   

Контроль лабораторных работ произведен в процессе их выполнения камеральным 

геологом и начальником лаборатории. 
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10 Заключение

1) Инженерно-геологические условия на участке строительства

проектируемого объекта по совокупности геологических, гидрогеологических и других

факторов, определяющих производство изысканий, относятся к III-ей категории

сложности (прил. Г СП 47.13330.2016 [1]) в связи с распространением опасных

геологических процессов (подтопление), что осложняет условия строительства и

эксплуатации проектируемых сооружений.

2) В геологическом строении участка изысканий до глубины бурения скважин

принимают участие:

1. Современные образования (tIV): Песок разнозернистый, преимущественно средний

с прослоями супеси, суглинка. Мощность - 0,7-2,3 м.;

2. Верхнечетвертичные отложения московского горизонта (prIII): суглинки

различной консистенции.

3. Среднечетвертичные ледниковые отложения московского горизонта (gQIIms):

суглинки различной консистенции с гравием и галькой до 5-10 %, с прослоями

разнозернистых песков;

4. Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения московского горизонта

(gQIIms): песок пылеватый, коричневый, насыщенный водой, средней плотности.

5. Средечетвертичные озерно-ледниковые образования московского горизонта

(lgIIms): глина серо-коричневая, полутвердая.

Дочетвертичные грунты до глубины бурения скважин (10,0 м) не встречены.

На основании буровых работ и лабораторных исследований грунтов, на участке

изысканий до глубины 10,0 м от дневной поверхности в соответствии с номенклатурой

грунтов (ГОСТ 25100-2020 [13]) и в результате статистической обработки результатов

испытаний физико-механических свойств (ГОСТ 20522-2012 [12]) выделено 7

инженерно-геологических элементов (ИГЭ):

В разрезах наблюдается слабонаклонное и линзообразное залегание слоёв, физико-

механические характеристики грунтов в плане и по глубине изменяются закономерно.

3) Установившийся уровень грунтовых вод в период выполнения 

полевых работ (август - сентябрь 2024 г.) был зафиксирован на глубине 1,1-4,1 м.
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Таким образом, грунтовые воды на участке строительства представлены одним

постоянно существующим безнапорным водоносным горизонтом, расположенным в

среднечетвертичных ледниковых и водно-ледниковых отложениях московского

горизонта (gfgQIIms) - в песках и в прослоях разнозернистых песков встречающихся в

толще моренных суглинков. Питание постоянно существующего водоносного горизонта

осуществляется за счет атмосферных осадков.

В осенне-весенний период (время обильного таяния снега и выпадения

атмосферных осадков), а также возможных обильных утечек из подземных

коммуникаций (трубопроводов, теплотрасс, ливневой и бытовой канализации) возможно

повышение естественного УГВ на 1,0-1,5 м.

Во время маршрутного обследования (август-сентябрь 2024 г.) на участке 

изысканий выявлены процессы заболачивания в пониженных участках 

поверхности рельефа местности.

В целом, согласно методике определения потенциальной подтопляемости, в

зависимости от естественного и максимально прогнозируемого уровней грунтовых вод,

на участке строительства, в соответствии с прил. И СП 11-105-97 ч. II [8], выделяется один

критерий типизации изучаемой территории по подтопляемости – I-А-1 (постоянно

подтопленные в естественных условиях) – участок изысканий ТП-М4 и I-А-2 (сезонно

подтапливаемые). На участке строительства рекомендуется предусмотреть следующие

мероприятия, предотвращающие образование процесса подтопления территории:

- надлежащую организацию и ускорение стока поверхностных вод (перехват);

- искусственное повышение планировочных отметок территории;

- сооружение профилактических пристенных, пластовых и сопутствующих

дренажей.

Грунтовые воды по химическому составу относятся к гидрокарбонатно-кальциево-

хлоридно-магниевому типу. По степени минерализации грунтовые воды на участке

строительства относятся к пресным (сухой остаток <1 г/л), по водородному показателю –

к нейтральным (рН <7), по общей жёсткости – к мягким.

По результатам химического анализа грунтовые воды в период производства

изысканий (август-сентябрь 2024 г) обладают следующими показателями агрессии: по 

степени агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на бетон 

марки по водонепроницаемости W4 и выше - грунтовые воды неагрессивные; 

по степени
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агрессивного воздействия жидкой неорганической среды на бетон (по содержанию

сульфатов в пересчете на ионы SO42-, мг/л) при марке по водонепроницаемости W4 и

выше - грунтовые воды неагрессивные; по степени агрессивного воздействия жидкой

неорганической среды на арматуру железобетонных конструкций при постоянном

погружении - грунтовые воды неагрессивные, при периодическом смачивании -

агрессивность грунтовых вод средняя; по степени коррозионной агрессивности

грунтовых вод по отношению к свинцовой оболочке кабелей - агрессивность низкая, к

алюминиевой - агрессивность средняя.

4) Физико-геологические явления представлены сезонным промерзанием и

оттаиванием, морозной пучинистостью.

Нормативная глубина промерзания суглинков для исследуемого района – 1,31 м,

супесей, песков мелких и пылеватых – 1,59 м.

Характеристика грунтов по степени пучинистости представлена в разделе 6.1, 7.

При проведении настоящих изысканий на участке выделены специфические

грунты: суглинок ИГЭ-2 – сильнопучинистый; суглинок ИГЭ-3 и песок ИГЭ-4 

относятся к среднепучинистым грунтам; песок ИГЭ-1 и суглинки ИГЭ-5,6, глины

ИГЭ-7 – к слабопучинистым.

Слабые грунты (с низкими прочностными и деформационными

характеристиками), являющиеся естественными основаниями, на изучаемом участке до

глубины бурения скважин (6,0-10,0 м) не выявлены.

При производстве земляных работ, для сохранения природных прочностных и

деформационных характеристик, необходимо предохранять грунты естественных

оснований от нарушения их естественной (природной) структуры и физического

состояния (промораживания, замачивания, разуплотнения и т.д.).

5) Строительную категорию грунтов по трудности разработки следует

принимать по ТЕР 81-02-01-2001 в соответствии с показателями их физических свойств

и способом разработки.

6) Сейсмичность района работ (по ближайшему населенному пункту,

указанному в СП 14.13330-2018 [5] - г. Ярославль) составляет при степени  сейсмической

опасности А (10%)- 5 баллов, В (5%)- 5 баллов, С (1%) - 5 баллов. Категории грунтов по

сейсмическим свойствам (по СП 14.13330.2018 [5]) –– III. Расчетная сейсмичность
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площадки в баллах в соответствии с табл. 1 СП 14.13330.2018 [5] по карте А (10%) - 5 

баллов, В (5%)- 5 баллов, С (1%) - 5 баллов. 

7) Исходя из инженерно-геологических условий, геолого-литологических 

разрезов, физико-механических свойств грунтов, рекомендуемый тип фундаментов на 

участке строительства - столбчатый, ленточный или свайный с глубиной заложения не 

менее 1,8 м (в зависимости от литологического типа грунтов оснований фундаментов) и 

при условии засыпки пазух котлованов непучинистым при замерзании грунтом после 

строительных работ. Проектироваться такие типы фундаментов должны с учетом 

специальных расчётных схем. 

В целом, выбор типов фундаментов, должен обосновываться с учетом 

экономической целесообразности их применения, а также безопасности и сроков 

эксплуатации проектируемого объекта 

 

Составил геолог                                           Зубов Н.А. 
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11 Использованные документы и материалы 

опубликованные 

1) СП 47.13330.2016 «СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения». 

2) СП 446.1325800.2019 «Инженерно-геологические изыскания для строительства» 

3) СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений». 

4) СП 131.13330.2020.  Строительная климатология 

5) СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах». 

6) СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от 

коррозии». 

7) СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия». Приложение 

Е. Карты районирования территории Российской Федерации 

по климатическим характеристикам. 

8) СП 11-105-97  (часть 

I, II, III) 

«Инженерно-геологические изыскания для строительства». 

9) ГОСТ 9.602-2016 «ЕСЗКС. Сооружения подземные. Общие требования к 

защите от коррозии». 

10) ГОСТ – 30416-2012. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

11) ГОСТ – 5180-2015.  Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик 

12) ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний». 

13) ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация». 

14) ГОСТ – 19912-2012.  Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием 

15) ГОСТ 21.302-2021 «Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям». 

16) ГОСТ 21.301-2014  Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к оформлению отчетной 

документации по инженерным изысканиям. 

17) ГОСТ 12248.1-2020 «Грунты. Методы лабораторного определения  

 характеристик прочности методом одноплоскостного среза» 

18) Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-

83*). 
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19) Л. В. Передельский, О. Е. Приходченко. «Инженерная геология». Р /Д, Феникс, 

2006 г. 

20) В. Д. Ломтадзе. «Инженерная геология. Инженерная петрология». М. Недра 1984 

г. 

21) «Справочник по инженерной геологии» (под редакцией М. В. Чуринова). М, 

Недра, 1974г. 

22) О. К. Леонтьев, Г. И. Рычагов. «Общая геоморфология». М., Высшая школа, 1979 

г. 

23) Г. К. Бондарик, Л. А. Ярг. «Инженерно-геологические изыскания». М., «КДУ», 

2008 г. 

24) «Справочник современного изыскателя» (редакция Л. Р. Маиляна). Р /Д, Феникс, 

2006 г. 

25) Геологическая карта четвертичных отложений М 1: 200000 (лист О-37-XXVIII). 

Фондовые материалы 

26) 0484ГП.09-2-ИГИ «О создании и эксплуатации объектов транспортной 

инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, 

связанную с перевозками пассажиров транспортом общего 

пользования, в муниципальном образовании городской 

округ город Ярославль в Ярославской области».  

2 этап «Строительство трамвайных путей и контактной сети. 

Участок от разворотного круга ул. Александра Невского до 

разворотного круга «Больница № 9» (29-я линия)» 

27) 0484ГП.09-4-ИГИ «О создании и эксплуатации объектов транспортной 

инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, 

связанную с перевозками пассажиров транспортом общего 

пользования, в муниципальном образовании городской 

округ город Ярославль в Ярославской области». 

4 этап: «Строительство трамвайных путей и контактной сети. 

Участок от путепровода через ж.-д. пути проспект Октября, 

д. 98 до разворотного круга ул. Урицкого» 

28) 0484ГП.09-5-ИГИ «О создании и эксплуатации объектов транспортной 

инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, 

связанную с перевозками пассажиров транспортом общего 
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пользования, в муниципальном образовании городской 

округ город Ярославль в Ярославской области». 

5 этап: «Реконструкция зданий и сооружений трамвайного 

депо по адресу: г. Ярославль, Ленинградский пр-кт, дом 37» 

29) 0484ГП.09-6-ИГИ «О создании и эксплуатации объектов транспортной 

инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, 

связанную с перевозками пассажиров транспортом общего 

пользования, в муниципальном образовании городской 

округ город Ярославль в Ярославской области». 

6 этап: «Строительство трамвайного диспетчерского центра» 

30) 0484ГП.09-10-ИГИ «О создании и эксплуатации объектов транспортной 

инфраструктуры и технологически связанных с ними 

транспортных средств, обеспечивающих деятельность, 

связанную с перевозками пассажиров транспортом общего 

пользования, в муниципальном образовании городской 

округ город Ярославль в Ярославской области». 

10 этап: «Реконструкция путепровода №2 в районе ул. 

Выставочная» 
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Приложение А Техническое задание на выполнение инженерно-

геологических изысканий 
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048ГП.09-7-ИГИ-Г.1 
Стадия Лист Листов 

И 1 1 

ИП Разумов К.О. 

Ведомость документов 

графической части 
  

 
 

Ведомость документов графической части 

Обозначение Наименование Примечание 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.1 Ведомость документов графической части 1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.2 Карта фактического материала 25 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.1 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 1-1; 2-2 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.2 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 3-3; 4-4. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.3 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 5-5; 6-6. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.4 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям 7-7; 8-8. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.5 
Инженерно-геологические разрезы  по 

линиям: 9-9; 10-10. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.6 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 11-11; 12-12. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.7 Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 13-13; 14-14. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.8 Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 15-15; 16-16. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.9 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 17-17; 18-18. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.10 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 19-19; 20-20; 21-21. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.11 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 22-22. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.12 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 23-23; 24-24; 25-25. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.13 
Инженерно-геологические разрезы по 

линиям: 26-26; 27-27. 
1 л. 

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4 Инженерно-геологические колонки скважин 55 л. 
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного

круга «Больница ѳ 9» (29-я линия) - путепровод ѳ 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»
Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

Проверил
Разумов К.О.
Зубов Н.А.

08.24

08.24

Стадия Лист Листов

П 0

Ведомость листов

Лист 5

Лист 6

Лист 7

Лист 9

Лист 8

Лист 10

Лист 11

Лист 12

Лист 13

Лист 14

Лист 15

Лист 16

Лист 17

Лист 18

Лист 4

Лист 19

Лист 2
Лист 1

Лист 0

Лист 3

Лист 20

Инженерно-геологические изыскания

ИП Разумов К.О.План расположения скважин и линия
инженерно-геологического разреза
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
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7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего
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транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного

круга «Больница ѳ 9» (29-я линия) - путепровод ѳ 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного

круга «Больница ѳ 9» (29-я линия) - путепровод ѳ 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного

круга «Больница ѳ 9» (29-я линия) - путепровод ѳ 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»
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Стадия

П 

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания   

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

21

ИП
Разумов К.О.09.24

Условные обозначения
Скважина, её номер, абсолютная отметка устья (м)

1 1 Линия инженерно-геологического разреза

Скв 6
108.70

Контур реконструируемого здания

Скв 6
108.70

Скв 7
108.70Скв 8

108.70

Скв 9
108.80

2

1

1

2

3

3
4

4

                  

.

- - - 
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Стадия

П 

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания   

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

22

ИП
Разумов К.О.09.24

Условные обозначения
Скважина, её номер, абсолютная отметка устья (м)

1 1 Линия инженерно-геологического разреза

Скв 10
109.00

Контур реконструируемого здания

Скв 10
109.00

Скв 11
109.00

Скв 12
109.00

Скв 13
109.00

5

5

6

6

7

7

8

8

               

.

- - - 

Скв 55
109.00

ТСЗ 1
109.00

Точка статического зондирования, ее номер,
абсолютная отметка устья (м)

ТСЗ 1
109.00

ТСЗ 2
109.00

ТСЗ 3
109.00

ТСЗ 6
109.00

ТСЗ 5
109.00

ТСЗ 4
109.00

a.azarova
0484ГП.09-7-ИГИ-Г.2
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Стадия

П 

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания   

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

23

ИП
Разумов К.О.09.24

Условные обозначения
Скважина, её номер, абсолютная отметка устья (м)

1 1 Линия инженерно-геологического разреза

Скв 14
110.40

Контур реконструируемого здания

Скв 14
110.40

Скв 15
110.50

Скв 16
110.60

Скв 17
110.60

9

9

10

10
11

11

12

12

                  

.

- - - 
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Стадия

П 

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания   

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

24

ИП
Разумов К.О.09.24

Условные обозначения
Скважина, её номер, абсолютная отметка устья (м)

1 1 Линия инженерно-геологического разреза

Скв 26
120.80

Контур реконструируемого здания

Скв 18
120.80

Скв 19
120.70

Скв 20
120.80

Скв 21
120.80

13

13

14

14

15

15

16

16

                  

.

- - - 
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109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

98.0

2.1 106.60

3.5 105.20

10.0 98.70

107.6

22.08.24

1.8 106.90

3.7 105.00

10.0 98.70

107.6

22.08.24

3
2

5

1

Разрез по линии: 1-1'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-8

1
0

8
.7

0

16.0

Скв.-6
1

0
8

.7
0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

98.0

2.3 106.50

3.0 105.80

10.0 98.80

1.8 106.90

3.3 105.40

10.0 98.70

107.3

22.08.24

3

2

5

1

Разрез по линии: 2-2'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-9

1
0

8
.8

0

16.0

Скв.-7

1
0

8
.7

0

Стадия

ПД

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

1

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 1-1; 2-2.

08.24

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.1

ИП
Разумов К.О.

.

- - - 
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107.6

22.08.24

Абс. отметка установившегося уровня подземной воды
Дата замера

Точка отбора образца с нарушенной структурой

Точка отбора образца с ненарушенной структурой

ПЕСЧАНЫХ

МАЛОГО УРОВНЯ ВОДОНАСЫЩЕНИЯ

СРЕДНЕГО УРОВНЯ ВОДОНАСЫЩЕНИЯ

НАСЫЩЕНЫЕ   ВОДОЙ

ГЛИНИСТЫХ

ТУГОПЛАСТИЧНЫЕ

ПЛАСТИЧНЫЕ  (ДЛЯ СУПЕСИ)

ТЕКУЧЕПЛАСТИЧНЫЕ

МЯГКОПЛАСТИЧНЫЕ

ПОЛУТВЕРДЫЕ

ТЕКУЧИЕ

ТВЕРДЫЕ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Ге
ои

нд
ек

с Геолого-
литологич.
колонка

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ГРУНТОВ

1

tI
V

2 Суглинок мягкопластичный, коричневый

3 Суглинок тугопаластичный, коричневый

4

p
rI

II

п Песок пылеватый, коричневый,
насыщенный водой, средней плотности

5 Суглинок тугопластичный, красно-коричневый
с включением гравия и гальки до 10%

6

g
II
m

s

Суглинок полутвердый, красно-коричневый с
включением гравия и гальки до 15%

7

lg
II
m

s

Глина полутвердая, серо-коричневая

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

98.0

2.1 106.60

3.5 105.20

10.0 98.70

107.6

22.08.24

2.3 106.50

3.0 105.80

10.0 98.80

5

3

1

Разрез по линии: 3-3'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-8

1
0

8
.7

0

7.0

Скв.-9

1
0

8
.8

0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

98.0

1.8 106.90

3.7 105.00

10.0 98.70

107.6

22.08.24
1.8 106.90

3.3 105.40

10.0 98.70

107.3

22.08.24

5

2

1

Разрез по линии: 4-4'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-6

1
0

8
.7

0

7.0

Скв.-7

1
0

8
.7

0

13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

2

08.24

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.2

.

- - - 

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

a.azarova
234



110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

0.9 108.10

3.2 105.80

7.8 101.20

10.0 99.00

107.5

22.08.24

1.3 107.70

2.8 106.20

8.2 100.80

10.0 99.00

107.5

22.08.24

6

5

2

1

Разрез по линии: 5-5'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-12

1
0

9
.0

0

16.0

Скв.-13

1
0

9
.0

0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

1.7 107.30

3.5 105.50

8.3 100.70

10.0 99.00

107.5

22.08.24

1.5 107.50

3.3 105.70

7.3 101.70

10.0 99.00

107.5

22.08.24

6

5

4

1

п

Разрез по линии: 6-6'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-11

1
0

9
.0

0

16.0

Скв.-10

1
0

9
.0

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

3

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 5-5; 6-6.

08.24

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.3

ИП
Разумов К.О.

.

- - - 
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110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

0.9 108.10

3.2 105.80

7.8 101.20

10.0 99.00

107.5

22.08.24
1.7 107.30

3.5 105.50

8.3 100.70

10.0 99.00

107.5

22.08.24

6

2

4

5

1

п

Разрез по линии: 7-7'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-12

1
0

9
.0

0

8.0

Скв.-11

1
0

9
.0

0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

1.3 107.70

2.8 106.20

8.2 100.80

10.0 99.00

107.5

22.08.24

1.5 107.50

3.3 105.70

7.3 101.70

10.0 99.00

107.5

22.08.24

6

2

4

5

1

п

Разрез по линии: 8-8'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-13
1

0
9

.0
0

8.0

Скв.-10

1
0

9
.0

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

4

Инженерно-геологические разрезы по
линиям 7-7; 8-8.

08.24

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.4

ИП
Разумов К.О.

.

- - - 
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111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

2.0 108.50

3.0 107.50

6.4 104.10

10.0 100.50

1.8 108.80

3.3 107.30

6.5 104.10

10.0 100.60

6

5

2

1

Разрез по линии: 9-9'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-15

1
1

0
.5

0

16.0

Скв.-16

1
1

0
.6

0

111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

2.0 108.40

3.2 107.20

6.7 103.70

10.0 100.40

2.2 108.40

3.2 107.40

6.8 103.80

10.0 100.60

6

5

2

1

Разрез по линии: 10-10'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-14

1
1

0
.4

0

16.0

Скв.-17

1
1

0
.6

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

5

Инженерно-геологические разрезы  по
линиям: 9-9; 10-10.

08.24

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.3.5

ИП
Разумов К.О.

.

- - - 
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111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

2.0 108.50

3.0 107.50

6.4 104.10

10.0 100.50

2.0 108.40

3.2 107.20

6.7 103.70

10.0 100.40

6

5

2

1

Разрез по линии: 11-11'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-15

1
1

0
.5

0

7.0

Скв.-14

1
1

0
.4

0

111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

1.8 108.80

3.3 107.30

6.5 104.10

10.0 100.60

2.2 108.40

3.2 107.40

6.8 103.80

10.0 100.60

6

5

2

1

Разрез по линии: 12-12'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-16

1
1

0
.6

0

7.0

Скв.-17

1
1

0
.6

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

6

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 11-11; 12-12.
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121.0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

111.0

110.0

1.8 119.00

2.7 118.10

10.0 110.80

118.2

29.08.24

1.4 119.30

2.5 118.20

3.5 117.20

10.0 110.70

117.7

29.08.24

7

23

1

Разрез по линии: 13-13'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-21

1
2

0
.8

0

16.0

Скв.-19

1
2

0
.7

0

121.0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

111.0

110.0

1.7 119.10

2.5 118.30

3.0 117.80

10.0 110.80

117.8

29.08.24

1.6 119.20

3.0 117.80

4.1 116.70

10.0 110.80

117.8

29.08.24

3

7

3
2

1

Разрез по линии: 14-14'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-20

1
2

0
.8

0

16.0

Скв.-18

1
2

0
.8

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

7

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 13-13; 14-14.
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121.0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

111.0

110.0

1.8 119.00

2.7 118.10

10.0 110.80

118.2

29.08.24

1.7 119.10

2.5 118.30

3.0 117.80

10.0 110.80

117.8

29.08.24

2

7

3

1

Разрез по линии: 15-15'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-21

1
2

0
.8

0

7.0

Скв.-20

1
2

0
.8

0

121.0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

111.0

110.0

1.4 119.30

2.5 118.20

3.5 117.20

10.0 110.70

117.7

29.08.24

1.6 119.20

3.0 117.80

4.1 116.70

10.0 110.80

117.8

29.08.24

7

3

2

1

Разрез по линии: 16-16'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:200

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-19

1
2

0
.7

0

7.0

Скв.-18

1
2

0
.8

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

8

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 15-15; 16-16.

08.24
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121.0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

0.8 117.60

3.3 115.10

6.0 112.40

115.4

3.09.24

0.8 118.90

3.5 116.20

6.0 113.70

116.0

30.08.24

0.9 119.30

1.4 118.80

6.0 114.20

116.5

19.08.24

7

3

1

7

3

1

Разрез по линии: 17-17'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-54

1
1
8
.4

0

158.6

Скв.-50

1
1
9
.7

0

206.3

Скв.-1

1
2
0
.2

0

120.0

119.0

118.0

117.0

116.0

115.0

114.0

113.0

112.0

111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

0.8 117.60

3.3 115.10

6.0 112.40

115.4

3.09.24

1.2 118.20

2.3 117.10

6.0 113.40

115.3

19.08.24

0.7 118.10

2.2 116.60

6.0 112.80

115.8

19.08.24

0.8 117.80

2.1 116.50

6.0 112.60

115.8

19.08.24

1.6 116.00

6.0 111.60

115.0

20.08.24

1.5 117.30

5.2 113.60

6.0 112.80

115.8

19.08.24

1.6 116.60

5.0 113.20

6.0 112.20

115.2

20.08.24

1.7 112.50

4.5 109.70

6.0 108.20

111.7

20.08.24

0.8 112.00

6.0 106.80

110.8

20.08.24

0.8 110.70

6.0 105.50

109.1

20.08.24
0.8 108.90

6.0 103.70

107.9

20.08.24

0.9 109.00

6.0 103.90

107.4

20.08.24

7

3

1

7

3

1

7

3

1

3

7

1

7

7

1

6

7

1

6

7

1

7

6

1

6

1

6

1

6

1

Разрез по линии: 18-18'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-54

1
1
8
.4

0

48.3

Скв.-2

1
1
9
.4

0

102.4

Скв.-3

1
1
8
.8

0

117.2

Скв.-4

1
1
8
.6

0

469.2

Скв.-5
1
1
7
.6

0

182.0

Скв.-22

1
1
8
.8

0

492.5

Скв.-23

1
1
8
.2

0

541.0

Скв.-24

1
1
4
.2

0

242.6

Скв.-25

1
1
2
.8

0

255.1

Скв.-26

1
1
1
.5

0

497.2

Скв.-27

1
0
9
.7

0

101.5

Скв.-28

1
0
9
.9

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

9

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 17-17; 18-18.

08.24
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110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

0.9 109.00

6.0 103.90

107.4

20.08.24

1.0 108.80

6.0 103.80

107.2

20.08.24

1.0 108.50

6.0 103.50

106.9

20.08.24

1.0 108.50

2.0 107.50

6.0 103.50

6

1

6

1
1

Разрез по линии: 19-19'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-28

1
0
9
.9

0

271.5

Скв.-29

1
0
9
.8

0

230.0

Скв.-30

1
0
9
.5

0

40.0

Скв.-34

1
0
9
.5

0

5

2

111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

1.0 108.50

6.0 103.50

106.9

20.08.24

1.0 108.50

6.0 103.50

106.9

20.08.24

0.9 108.50

1.8 107.60

3.0 106.40

2.0 108.50

3.0 107.50

6.4 104.10

10.0 100.50

6

1

6

5

2

6

1

6

5

2

1

Разрез по линии: 20-20'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:1000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-30

1
0
9
.5

0

15.0

Скв.-31

1
0
9
.5

0

50.2

Скв.-32

1
0
9
.4

0

31.0

Скв.-15

1
1
0
.5

0

111.0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

2.0 108.50

3.0 107.50

6.4 104.10

10.0 100.50

1.2 109.10

2.0 108.30

6.0 104.30

1.0 108.50

2.0 107.50

6.0 103.50

6

5

2

1

5

2

1

Разрез по линии: 21-21'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:1000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-15

1
1
0
.5

0

25.0

Скв.-33

1
1
0
.3

0

31.2

Скв.-34

1
0
9
.5

0

Стадия

П

ЛистовЛистИнженерно -геологические
изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

10

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 19-19; 20-20; 21-21.
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110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

1.0 108.50

2.0 107.50

6.0 103.50

1.3 108.10

6.0 103.40

106.9

30.08.24

1.4 107.80

6.0 103.20

106.9

21.08.24

0.9 108.80

6.0 103.70

107.1

21.08.24

0.8 108.80

6.0 103.60

107.1

21.08.24

1.0 108.40

6.0 103.40

107.2

21.08.24

1.5 107.90

2.5 106.90

6.0 103.40

107.4

29.08.24

1.3 107.30

3.0 105.60

6.0 102.60

107.3

29.08.24

2

5

1

5

1

5

1

5

1

5

1

2

5

1

5

2

1

Разрез по линии: 22-22'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-34

1
0

9
.5

0

86.5

Скв.-51

1
0

9
.4

0

19.0

Скв.-35

1
0

9
.2

0

470.3

Скв.-36
1

0
9

.7
0

66.1

Скв.-37

1
0

9
.6

0

118.0

Скв.-38

1
0

9
.4

0

112.0

Скв.-39

1
0

9
.4

0

360.3

Скв.-41

1
0

8
.6

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13

ПодписьКол.уч.Изм. N°докум.Лист Дата

11

Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 22-22.
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109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

1.3 107.30

3.0 105.60

6.0 102.60

107.3

29.08.24 1.3 106.80

2.6 105.50

6.0 102.10

106.8

29.08.24

1.1 106.90

2.5 105.50

6.0 102.00

106.8

19.08.24

0.9 107.00

2.2 105.70

6.0 101.90

106.6

30.08.24

0.9 107.20

2.0 106.10

6.0 102.10

106.9

29.08.24

5

2

1

5

2

1

5

2

1

5

2

1

Разрез по линии: 23-23'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:1000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-41

1
0

8
.6

0

230.0

Скв.-42

1
0

8
.1

0

282.0

Скв.-43

1
0

8
.0

0

155.3

Скв.-53

1
0

7
.9

0

650.3

Скв.-44

1
0

8
.1

0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

1.0 108.60

2.3 107.30

6.0 103.60

107.9

29.08.24

0.9 107.20

2.0 106.10

6.0 102.10

106.9

29.08.24

5

2

1

Разрез по линии: 24-24'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-45

1
0

9
.6

0

432.0

Скв.-44

1
0

8
.1

0

110.0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

1.3 107.70

2.6 106.40

6.0 103.00

107.5

30.08.24
1.1 106.90

2.5 105.50

6.0 102.00

106.8

19.08.24

5

2

1

Разрез по линии: 25-25'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:1000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-52

1
0

9
.0

0

91.7

Скв.-43

1
0

8
.0

0

Стадия

П

ЛистовЛист
Инженерно -геологические

изыскания 13
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Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 23-23; 24-24; 25-25.
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109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

98.0

1.3 107.30

3.0 105.60

6.0 102.60

107.3

29.08.24

2.0 106.50

6.0 102.50

106.9

19.08.24

2.1 105.90

6.0 102.00

106.7

29.08.24
2.3 106.50

3.0 105.80

10.0 98.80

2

5

1

5

1

3

5

1

Разрез по линии: 26-26'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-41

1
0

8
.6

0

111.2

Скв.-40

1
0

8
.5

0

224.1

Скв.-46

1
0

8
.0

0

50.0

Скв.-9

1
0

8
.8

0

109.0

108.0

107.0

106.0

105.0

104.0

103.0

102.0

101.0

100.0

99.0

2.1 105.90

6.0 102.00

106.7

29.08.24

2.1 106.00

6.0 102.10

106.7

29.08.24

1.7 105.00

6.0 100.70

105.5

30.08.24

1.7 103.50

6.0 99.20

103.7

30.08.24

5

1

5

1

5

1

Разрез по линии: 27-27'
Масштабы: верт. 1:100  гориз. 1:2000

Наименование и
№№ выработок
Абс. отметка
устья, (м)
Расстояние (м)

Скв.-46

1
0

8
.0

0

90.0

Скв.-47

1
0

8
.1

0

372.2

Скв.-48

1
0

6
.7

0

562.0

Скв.-49

1
0

5
.2

0
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П
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Инженерно-геологические разрезы по
линиям: 26-26; 27-27.
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Скважина №: 1 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 120.20 м
Общая глубина: 6.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
ом

ер
а 

И
ГЭ

Наименование пород
и их характеристика

0.90 0.90 119.30 1

0.50 1.40 118.80 3
4.60 6.00 114.20

7

3.70

19.08.24

1.30

5.50

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

1
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Скважина №: 2 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 119.40 м
Общая глубина: 6.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра
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Наименование пород
и их характеристика

1.20 1.20 118.20

1

1.10 2.30 117.10

3
3.70 6.00 113.40

7

4.10

19.08.24

1.50

4.00

И
нв

. №
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од
.

П
од
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О
ВА
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О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный, коричневый

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

2
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Скважина №: 3 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 118.80 м
Общая глубина: 6.00 м
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Н
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Наименование пород
и их характеристика

0.70 0.70 118.10 1

1.50 2.20 116.60

3
3.80 6.00 112.80

7

3.00

19.08.24

4.50

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

3
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Скважина №: 4 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 118.60 м
Общая глубина: 6.00 м
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Н
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 117.80 1

1.30 2.10 116.50

3
3.90 6.00 112.60

7

2.80

19.08.24

1.60

И
нв

. №
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од
.

П
од
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 и
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ат
а
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ам
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н.

 №
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О
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О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

4
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Скважина №: 5 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 117.60 м
Общая глубина: 6.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
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Наименование пород
и их характеристика

1.60 1.60 116.00

1
4.40 6.00 111.60

7

2.60

20.08.24 3.00

И
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. №
 п

од
.

П
од
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 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О
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О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

5
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Скважина №: 6 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.70 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.80 1.80 106.90

1

1.90 3.70 105.00

2

6.30 10.00 98.70

5

1.10

22.08.24

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

И
нв

. №
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од
.
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Вз
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н.
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С
О
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ВА
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О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

2.00

3.00

4.00

9.50

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
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Скважина №: 7 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.70 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.80 1.80 106.90

1

1.50 3.30 105.40

2

6.70 10.00 98.70

5

1.40

22.08.24

И
нв

. №
 п

од
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

3.00

7.50

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
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Скважина №: 8 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.70 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.10 2.10 106.60

1

1.40 3.50 105.20

3

6.50 10.00 98.70

5

1.10

22.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
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сь

 и
 д
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а

Вз
ам
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н.
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С
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ГЛ
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ВА

Н
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

3.00

8.50

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
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Скважина №: 9 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.80 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.30 2.30 106.50

1

0.70 3.00 105.80 3

7.00 10.00 98.80

5

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

2.50

5.50

1.40

22.08.24

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
9
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Скважина №: 10 Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.50 1.50 107.50

1

1.80 3.30 105.70

4

4.00 7.30 101.70

5

2.70 10.00 99.00

6

1.50

22.08.24

Песок пылеватый

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

1.70

2.40

3.00

3.50

4.00

5.00

6.80

7.50

8.00

9.50

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
10
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Скважина №: 11 Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 10.00 м
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Н
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Наименование пород
и их характеристика

1.70 1.70 107.30

1

1.80 3.50 105.50

4

4.80 8.30 100.70

5

1.70 10.00 99.00

6

1.50

22.08.24

Песок пылеватый

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

1.90

2.60

3.00

3.80

4.50

6.50

8.00

8.50

9.00

9.50

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
11

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 12 Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.90 0.90 108.10 1

2.30 3.20 105.80

2

4.60 7.80 101.20

5

2.20 10.00 99.00

6

1.50

22.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный

1.10

1.70

2.50

2.90

3.50

5.00

8.00

9.00

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
12

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 13 Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 10.00 м
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об

ах

Н
ом
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Наименование пород
и их характеристика

1.30 1.30 107.70

1

1.50 2.80 106.20

2

5.40 8.20 100.80

5

1.80 10.00 99.00

6

1.50

22.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый

1.40

1.80

2.50

3.00

6.50

8.50

9.00

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
13

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 14 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 110.40 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.00 2.00 108.40

1

1.20 3.20 107.20

2

3.50 6.70 103.70

5

3.30 10.00 100.40

6

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный
2.20

2.80

3.50

6.00

7.50

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
14

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 15 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 110.50 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.00 2.00 108.50

1

1.00 3.00 107.50 2

3.40 6.40 104.10

5

3.60 10.00 100.50

6

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный2.50

5.50

7.50

9.00

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
15

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 16 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 110.60 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.80 1.80 108.80

1

1.50 3.30 107.30

2

3.20 6.50 104.10

5

3.50 10.00 100.60

6

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный2.80

4.50

8.50

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
16

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 17 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 110.60 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.20 2.20 108.40

1

1.00 3.20 107.40 2

3.60 6.80 103.80

5

3.20 10.00 100.60

6

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%

Суглинок мягкопластичный2.70

6.00

8.70

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
17

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 18 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 120.80 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.60 1.60 119.20

1

1.40 3.00 117.80

2

1.10 4.10 116.70

3

5.90 10.00 110.80

7

3.00

29.08.24

Глина полутвердая, серо-
коричневая

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

2.50

3.50

4.50

5.00

6.50

9.00

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
18

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 19 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 120.70 м
Общая глубина: 10.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.40 1.40 119.30

1

1.10 2.50 118.20

2

1.00 3.50 117.20 3

6.50 10.00 110.70

7

3.00

29.08.24

И
нв

. №
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од
.

П
од
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сь

 и
 д

ат
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ам
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С
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О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Суглинок мягкопластичный

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный

2.00

3.00

4.00

9.50

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
19

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 20 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 120.80 м
Общая глубина: 10.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
ом

ер
а 

И
ГЭ

Наименование пород
и их характеристика

1.70 1.70 119.10

1

0.80 2.50 118.30 3

0.50 3.00 117.80

2

7.00 10.00 110.80

7

3.00

29.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

1.80

2.20

2.70

5.60

8.80

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
20

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 21 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 120.80 м
Общая глубина: 10.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
ом

ер
а 

И
ГЭ

Наименование пород
и их характеристика

1.80 1.80 119.00

1

0.90 2.70 118.10 3

7.30 10.00 110.80

7

2.60

29.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
од
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сь

 и
 д

ат
а
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ам
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н.
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С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Суглинок тугопластичный2.30

4.80

8.80

0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4
21

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 22 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 118.80 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.50 1.50 117.30

1

3.70 5.20 113.60

7
0.80 6.00 112.80 6

3.00

19.08.24

1.30

3.00

5.50

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
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О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 23 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 118.20 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.60 1.60 116.60

1

3.40 5.00 113.20

7
1.00 6.00 112.20 6

3.00

20.08.24
3.50

И
нв
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 п

од
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П
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 и
 д
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а
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 №
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О
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ВА
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О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 24 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 114.20 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.70 1.70 112.50

1

2.80 4.50 109.70

7
1.50 6.00 108.20

6

2.50

20.08.24

1.30

2.50

И
нв
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од
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П
од
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ам
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 №
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ВА
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О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Глина полутвердая, серо-
коричневая

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 25 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 112.80 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 112.00 1
5.20 6.00 106.80

6

2.00

20.08.24

0.6

2.30

5.00

И
нв

. №
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 и
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ам
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н.

 №
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О
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О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 26 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 111.50 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 110.70 1
5.20 6.00 105.50

6

2.40

20.08.24

5.00

И
нв

. №
 п

од
.

П
од
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сь

 и
 д

ат
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Вз
ам
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н.

 №
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ВА
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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Скважина №: 27 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.70 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 108.90 1
5.20 6.00 103.70

6

1.80

20.08.24

4.00

И
нв
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 28 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.90 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 29 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.80 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 30 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.50 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 31 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.50 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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Скважина №: 32 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.40 м
Общая глубина: 3.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 33 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 110.30 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 34 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.50 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 35 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.20 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 36 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.70 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 37 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.60 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 38 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.40 м
Общая глубина: 6.00 м
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 39 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.40 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 40 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.50 м
Общая глубина: 6.00 м
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 41 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.60 м
Общая глубина: 6.00 м
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и их характеристика

1.30 1.30 107.30

1

1.70 3.00 105.60

2
3.00 6.00 102.60

5

1.30

29.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 42 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.10 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.30 1.30 106.80

1

1.30 2.60 105.50

2
3.40 6.00 102.10
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1.30

29.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 43 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.00 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.10 1.10 106.90

1

1.40 2.50 105.50

2
3.50 6.00 102.00
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19.08.24

И
нв

. №
 п

од
.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
н.

 №

С
О

ГЛ
АС

О
ВА

Н
О

Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 44 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.10 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.90 0.90 107.20 1

1.10 2.00 106.10

2
4.00 6.00 102.10
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29.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 45 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.60 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.00 1.00 108.60 1

1.30 2.30 107.30

2
3.70 6.00 103.60

5

1.70

29.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист
0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 46 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.00 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.10 2.10 105.90

1
3.90 6.00 102.00
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 47 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 108.10 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

2.10 2.10 106.00

1
3.90 6.00 102.10
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 48 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 106.70 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.70 1.70 105.00

1
4.30 6.00 100.70
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 49 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 105.20 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.70 1.70 103.50

1
4.30 6.00 99.20

5
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30.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 50 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 119.70 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 118.90 1

2.70 3.50 116.20

3
2.50 6.00 113.70

7

3.70

30.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок мягкопластичный,
коричневый

Глина полутвердая, серо-
коричневая
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Скважина №: 51 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.40 м
Общая глубина: 6.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
ом

ер
а 

И
ГЭ

Наименование пород
и их характеристика

1.30 1.30 108.10

1
4.70 6.00 103.40

5
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30.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%
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Скважина №: 52 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

1.30 1.30 107.70

1

1.30 2.60 106.40

2
3.40 6.00 103.00

5

1.50

30.08.24
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 53 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 107.90 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.90 0.90 107.00 1

1.30 2.20 105.70
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Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок мягкопластичный,
коричневый
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Скважина №: 54 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 118.40 м
Общая глубина: 6.00 м
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Наименование пород
и их характеристика

0.80 0.80 117.60 1

2.50 3.30 115.10

3
2.70 6.00 112.40
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Изм.     К-во      Лист    № док    Подпись    Дата

Лист0484ГП.09-7-ИГИ-Г.4

Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка

Суглинок мягкопластичный,
коричневый

Глина полутвердая, серо-
коричневая
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Скважина №: 55 Масштаб верт.: 1:100
Отметка устья: 109.00 м
Общая глубина: 10.00 м

Ге
ои

нд
ек

с

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

Гл
уб

ин
а 

сл
оя

, м

Аб
с.

 о
тм

ет
ка

по
до

ш
вы

 с
ло

я,
 м

Ге
ол

ог
о-

ли
то

ло
ги

че
ск

ий
ра

зр
ез

С
ве

де
ни

я 
о 

во
де

С
ве

де
ни

я 
о 

пр
об

ах

Н
ом

ер
а 

И
ГЭ

Наименование пород
и их характеристика

1.50 1.50 107.50

1

1.90 3.40 105.70

4

4.10 7.50 101.70

5

2.50 10.00 99.00

6

1.50

24.09.24

Песок пылеватый
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Суглинок тугопластичный с
включением гравия и гальки до 10%

Суглинок полутвердый с включением
гравия и гальки до 15%
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4.00

5.00

8.00
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Песок разнозернистый, преимущественно
средний с прослоями супеси, суглинка
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