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линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В к ТП-М4

Стадия Лист Листов
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Ситуационный план КЛ 600В от ТП-М4
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Условные обозначения

- Проектируемая КЛ 600 В в трубе ПНД-110

- Проектируемая КЛ 600 В

- Проектируемая КЛ 600 В в трубе ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм (методом ГНБ)

Лист 4.1

Лист 4.2

Пересечение с трамвайными путями

Труба SDR D=160мм, (ПНД,D=110мм)

2000

12
00

2000
Ось трамвайных путей

       Примечания
1. Соединение двух бустерных жил с одной жилой разделанного на 4 жилы кабеля ВВГ 4х150 осуществляется
через одну соединительную гильзу ГСП150/300, на которую надета термоусаживаемая трубка;
2. При подключении к рельсам двух отрицательных кабелей - схема выглядит зеркально.
3. В соответствии с п. 5,6, п. 5.7 СП 98.1330.2018, ПУЭ изд.7 п. 2.3.90, п.2.3.91 кабельные линии 600В следует
располагать:
-за пределами самостоятельного земляного полотна трамвайного пути на расстоянии не менее 2 м от
бровки откоса выемки или подошвы насыпи;
- горизонтальные расстояния от оси крайнего пути до силовых кабелей и кабелей связи - 2,75 м;
- допускается уменьшать расстояния от оси пути до силовых кабелей при условии прокладки их в
изолирующих блоках или трубах. Пересечения подземных инженерных сетей с трамвайными путями следует
выполнять под углом 90°. Допускается при обосновании пересечение под меньшим углом, но не менее 45°;
4. При электрифицированных дорогах на постоянном токе блоки или трубы должны быть изолирующими.
5. Пересечения трамвайных путей с кабельными линиями 600В следует проектировать, соблюдая требования
нормативных документов по проектированию соответствующих устройств и сооружений и в соответствии с
ПУЭ изд. 7 п. 2.3.98:
- инженерные сети под трамвайными путями должны находиться в защитных изолирующих конструкциях -
футлярах, трубах, кожухах, блоках на глубине не менее 1,2 м от головки рельса до верха конструкции при
открытом способе производства работ, продавливании и горизонтальном бурении и не менее 3 м от головки
рельса - при щитовой проходке.
6. При реконструкции трамвайных путей допускается сохранение существующих инженерных сетей в полосе
трамвайных путей.
7. Место установки соединительной муфты, необходимость перекладки кабеля, а также подъём кабеля
 на опору уточнить по месту, по факту реконструкции объекта.
Места приварки башмаков от "-" кабеля к головке ходового рельса уточнить по месту в присутствии
обслуживающего персонала.
8. Место присоединения отсасывающего кабеля к рельсам трамваных путей показано условно.
При монтаже необходимо обеспечить расстояние не менее 10м от мест присоединения
отсасывающего кабеля к рельсам трамвайных путей до подземных тепловых,
водопроводных и канализационных сетей, в соответствии с п. 5.7 СП 98.1330.2018.
9. Установку ТП-М4 выполняет ООО "КЭС" по смежному разделу.
10. Разбивку трассы под КЛ 600 В производить в присутствии всех заинтересованных
лиц и организаций, чьи интересы затрагивает строительство КЛ, в том числе
заявителя.
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4 тр. ПНД, D=110 мм
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Котлован
2х2х2(м)

Котлован
2х2х2(м)

Закрытый переход ГНБ
6 тр. SDR11, D=160 мм
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Подъем кабеля "+"
на опору №71
фидер Фм0402

Места прибалчивания
колодок кабеля "-"
уточнить по месту
см. схему на л.5

А

А

Котлован
2х2х2(м)

Закрытый переход ГНБ
3 тр. SDR11, D=160 мм
50м

Г

Г

Д

Д

Разрез Д-Д

Т7

90
0

800

КЛ
 "

+"

70
0

Песок

Плитка ПЗК

20
0

10
0

КЛ
 "

-"

Разрез Е-Е

КЛ
 "

+"
КЛ

 "
-"

50
0

Подземные коммуникации

газопровод)

Труба ПНД-110

Е

Е

(водопровод, канализация,

И

И

Т4

90
0

500

КЛ
 "

+"

70
0

Песок

Плитка ПЗК

20
0

10
0

КЛ
 "

-"

Разрез И-И

50
0

Подземные коммуникации

газопровод)
(водопровод, канализация,

Труба ПНД-110

Котлован
2х2х2(м)

Проектируемые КЛ 600 В
от ТП-М4
ф. Фм0401
о. Фм0401
ф. Фм0402
о. Фм0402

Разрез Г-Г

Шнек бура
350мм

Труба ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм

Кабель 600 В "-"

Резервный
футляр

Кабель 600 В "+"

Поперечный разрез закрытого перехода методом ГНБ

Разрез В-В

Шнек бура
350мм

Труба ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм

Кабель 600 В "-"

1000

Шнек бура
350мм

Резервный
футляр

Резервный
футляр

Кабель 600 В "+"

Труба ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм

Кабель 600 В "-"

Кабель 600 В "+"

Поперечный разрез закрытого перехода методом ГНБ
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«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»
 Разраб.

0484ГП.09-7-ТКР2.4

Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

 Проверил

 ГИП

 Подогов
 Смирнов

07.24
07.24

 Смирнов 07.24

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В к ТП-М4

Стадия Лист Листов

П

ООО "СпецСтройМонтаж" Н. контр.  Шибаков 07.24

4.2 -

Ситуационный план КЛ 600В от ТП-М4
Окончание

Обозна-
чение

Трасса
Проход через Кабель

Трубу ПНД ГНБ,
труба
ПЭ-100
SDR11 ⌀
160мм

-

Марка
Количество
кабелей,
число и

сечение жил

Длина, м
начало конец Диаметр,

мм
Длина,

м -

1W1
РУ 0,6 кВ ТМ-М4,
яч. 0,6 кВ "+"

ф.0401
Опора КС №55 d=110 58 2х285 - АПв2ЭПгу-ТС-1 1х800мк 830*

1W1
РУ 0,6 кВ ТМ-М4,
яч. 0,6 кВ "-"

о.0401

Рельсы
трамвайных путей
в районе опоры КС

№55
d=110 58 1х285 - АПв2ЭПгу-ТС-1 1х800мк 820*

1W2
РУ 0,6 кВ ТМ-М4,
яч. 0,6 кВ "+"

ф.0402
Опора КС №71 d=110 16 2х145 - АПв2ЭПгу-ТС-1 1х800мк 400*

1W2
РУ 0,6 кВ ТМ-М4,
яч. 0,6 кВ "-"

о.0402

Рельсы
трамвайных путей
в районе опоры КС

№71
d=110 16 1х145 - АПв2ЭПгу-ТС-1 1х800мк 390*

Кабельно-трубный журнал

* - длина кабеля указана с учетом прокладки "змейкой", запаса на заход в здание ТП-М4 и подъема на опоры КС.

2 тр. ПНД, D=110 мм
12м

2 тр. ПНД, D=110 мм
4м

2 тр. ПНД, D=110 мм
4м

2 тр. ПНД, D=110 мм
6м

2 тр. ПНД, D=110 мм
4м

2 тр. ПНД, D=110 мм
6м

2 тр. ПНД, D=110 мм
4м

2 тр. ПНД, D=110 мм
6м

Котлован
2х2х2(м)

Закрытый переход ГНБ
3 тр. SDR11, D=160 мм
90м

Котлован
2х2х2(м)

1 тр. ПНД, D=110 мм
4м

Подъем кабеля "+"
на опору №55
фидер Фм0401

Места прибалчивания
колодок кабеля "-"
уточнить по месту
см. схему на л.5

Т4

90
0

500

КЛ
 "

+"

70
0

Песок

Плитка ПЗК 20
0

10
0

КЛ
 "

-"

Разрез А-А
Т4

90
0

500

КЛ
 "

+"

70
0

Песок

Плитка ПЗК

20
0

10
0

КЛ
 "

-"

Разрез Б-Б

50
0

Подземные коммуникации

газопровод)
(водопровод, канализация,

Труба ПНД-110

А

А

Б

Б

В

В

50
0*

труба ПЭ. 100

Дренаж

Пересечение КЛ с теплотрассой

Пересечение кабельных трасс 

50
0

2000 2000

Кабель до 10 кВ Труба ПНД (ПЭ-100)

Плитка ПЗК

 с теплопроводом с дренажом

11001100

11
00

Пересечение КЛ автодорогой

Труба SDR (ПЭ)
безнапорная

Автодорога

КЛ

25
0

Плитка (лента)

Песок

Кабель напряжением до 10 кВ

Пересечение кабельных линий (КЛ) с КЛ напряжением до 10 кВ
(кабелями  связи)

       Примечания
1. Соединение двух бустерных жил с одной жилой разделанного на 4 жилы кабеля ВВГ 4х150 осуществляется
через одну соединительную гильзу ГСП150/300, на которую надета термоусаживаемая трубка;
2. При подключении к рельсам двух отрицательных кабелей - схема выглядит зеркально.
3. В соответствии с п. 5,6, п. 5.7 СП 98.1330.2018, ПУЭ изд.7 п. 2.3.90, п.2.3.91 кабельные линии 600В следует
располагать:
-за пределами самостоятельного земляного полотна трамвайного пути на расстоянии не менее 2 м от
бровки откоса выемки или подошвы насыпи;
- горизонтальные расстояния от оси крайнего пути до силовых кабелей и кабелей связи - 2,75 м;
- допускается уменьшать расстояния от оси пути до силовых кабелей при условии прокладки их в
изолирующих блоках или трубах. Пересечения подземных инженерных сетей с трамвайными путями следует
выполнять под углом 90°. Допускается при обосновании пересечение под меньшим углом, но не менее 45°;
4. При электрифицированных дорогах на постоянном токе блоки или трубы должны быть изолирующими.
5. Пересечения трамвайных путей с кабельными линиями 600В следует проектировать, соблюдая требования
нормативных документов по проектированию соответствующих устройств и сооружений и в соответствии с
ПУЭ изд. 7 п. 2.3.98:
- инженерные сети под трамвайными путями должны находиться в защитных изолирующих конструкциях -
футлярах, трубах, кожухах, блоках на глубине не менее 1,2 м от головки рельса до верха конструкции при
открытом способе производства работ, продавливании и горизонтальном бурении и не менее 3 м от головки
рельса - при щитовой проходке.
6. При реконструкции трамвайных путей допускается сохранение существующих инженерных сетей в полосе
трамвайных путей.
7. Место установки соединительной муфты, необходимость перекладки кабеля, а также подъём кабеля
 на опору уточнить по месту, по факту реконструкции объекта.
Места приварки башмаков от "-" кабеля к головке ходового рельса уточнить по месту в присутствии
обслуживающего персонала.
8. Место присоединения отсасывающего кабеля к рельсам трамваных путей показано условно.
При монтаже необходимо обеспечить расстояние не менее 10м от мест присоединения
отсасывающего кабеля к рельсам трамвайных путей до подземных тепловых,
водопроводных и канализационных сетей, в соответствии с п. 5.7 СП 98.1330.2018.
9. Разбивку трассы под КЛ 600 В производить в присутствии всех заинтересованных
лиц и организаций, чьи интересы затрагивает строительство КЛ, в том числе
заявителя.
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Условные обозначения

- Проектируемая КЛ 600 В в трубе ПНД-110

- Проектируемая КЛ 600 В

- Проектируемая КЛ 600 В в трубе ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм (методом ГНБ)

Разрез В-В

Шнек бура
350мм

Труба ПЭ-100
SDR11 ⌀ 160мм

Кабель 600 В "-"

Резервный
футляр

Кабель 600 В "+"

Поперечный разрез закрытого перехода методом ГНБ
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Схема присоединения  отрицательного
кабеля 600 В к рельсам  трамвайных

путей

1. Соединение двух бустерных жил с одной жилой разделанного на 4 жилы кабеля ВВГ 4х150
осуществляется через одну соединительную гильзу ГСП150/300, на которую надета термоусаживаемая
трубка;
2. При подключении к рельсам двух отрицательных кабелей - схема выглядит зеркально.
3. В соответствии с п. 5,6, п. 5.7 СП 98.1330.2018, ПУЭ изд.7 п. 2.3.90, п.2.3.91 кабельные линии 600В следует
располагать:
-за пределами самостоятельного земляного полотна трамвайного пути на расстоянии не менее 2 м от
бровки откоса выемки или подошвы насыпи;
- горизонтальные расстояния от оси крайнего пути до силовых кабелей и кабелей связи - 2,75 м;
- допускается уменьшать расстояния от оси пути до силовых кабелей при условии прокладки их в
изолирующих блоках или трубах. Пересечения подземных инженерных сетей с трамвайными путями следует
выполнять под углом 90°. Допускается при обосновании пересечение под меньшим углом, но не менее 45°;
4. При электрифицированных дорогах на постоянном токе блоки или трубы должны быть изолирующими.
5. Пересечения трамвайных путей с кабельными линиями 600В следует проектировать, соблюдая
требования нормативных документов по проектированию соответствующих устройств и сооружений и в
соответствии с ПУЭ изд. 7 п. 2.3.98:
- инженерные сети под трамвайными путями должны находиться в защитных изолирующих конструкциях -
футлярах, трубах, кожухах, блоках на глубине не менее 1,2 м от головки рельса до верха конструкции
при открытом способе производства работ, продавливании и горизонтальном бурении и не менее 3 м от
головки рельса - при щитовой проходке.
6. При реконструкции трамвайных путей допускается сохранение существующих инженерных сетей в
полосе трамвайных путей.

Поз. Наименование оборудования Ед. изм. Кол-во

1  Кабель с медной жилой ВВГ 4х150 м 10
2  Труба ПНД ∅110 м 10
3  Перчатка термоусаживаемая 4ТУП 150-240-1 шт. 1

4  Кабель ВВГ 4х150 распущенный на 4 отдельные жилы м 3,5

5  Гильза соединительная ГСП150/300 шт. 4
6  Термоусаживаемая трубка ТТК(3:1)-90/30 мм на ГСП150/300 шт. 4

7  Бустерная жила (L=1,5 м) выполненная кабелем ВВГ 1х150 шт. 8

8

 Контактная пластина (350х150х8) Ст3сп3 шт 8
 Прижимная пластина (150х150х8) Ст3сп3 шт 8
 Гайка  М16 шт 32
 Шайба М16 шт 32

2

R1,5

7

Места присоединения кабеля  
к ходовому рельсу

Ходовой рельс

Ходовой рельс

Ось пути

Ходовой рельс

Ходовой рельс

Ось пути

1

3

5
6

7

7

0,3 м

5
6

5
6

Место установки соединительной муфты
на кабеле "-"

Шкаф антивандальный (НК-22)

АПВ2эПгу-1-ТС-1х800 

ВВГ 4х150
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    Место присоединения отсасывающего кабеля к рельсам трамваных путей показано условно.
При монтаже необходимо обеспечить расстояние не менее 10м от мест присоединения отсасывающего
кабеля к рельсам трамвайных путей до подземных тепловых, водопроводных и канализационных сетей, в
соответствии с п. 5.7 СП 98.1330.2018.

 Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

 Проверил

 ГИП

 Подогов
 Смирнов

06.24
06.24

 Смирнов 06.24

Стадия Лист Листов

П

ООО "СпецСтройМонтаж" Н. контр.  Шибаков 06.24

5

Вид А
8

А

4

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»

0484ГП.09-7-ТКР2.4

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В от ТП-М4

с разъемными контактными
соединениями
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Раздел 3. Технологические и конструктивные решения 
линейного объекта. Искусственные сооружения 
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В к ТП-М4



Измерение сопротивления изоляции КЛ после монтажа соед. муфт

Марка
поз. Наименование обозначение

Приме-
чание

Масса
ед.,
кг

1

2

Кол-во

6

4

Измерение сопротивления изоляции КЛ перед монтажом соед. муфт

 Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

 Проверил

 ГИП

 Подогов
 Смирнов

06.24
06.24

 Смирнов 06.24

Стадия Лист Листов

П

ООО "СпецСтройМонтаж" Н. контр.  Шибаков 06.24

7

Лабораторные испытания

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»

0484ГП.09-7-ТКР2.4

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В от ТП-М4

4 Лаборатория маш/час 16

5 Испытания ОПН 4

Измерение сопротивления изоляции КЛ перед вводом в работу3 4
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42
5

Поз.

Ведомость оборудования и материалов

Наименование оборудования

1

2

2.1

2.2

Полоса стальная 40х5 ГОСТ 103-2006, L=2 м

Шайба 12

Болт М12х60

Гайка М12

Ед. изм.

шт.

шт.

шт.

шт.

Кол-во

2

8

4

8

Шкаф НК-22

2

1

245

Опора
контактной сети

890

Примечания:
1. Необходимо выполнить окрашивание стальной полосы.

 Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

 Проверил

 ГИП

 Подогов
 Смирнов

06.24
06.24

 Смирнов 06.24

Стадия Лист Листов

П

ООО "СпецСтройМонтаж" Н. контр.  Шибаков 06.24

8.1

Монтаж и заземление шкафа

2

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»

0484ГП.09-7-ТКР2.4

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В от ТП-М4
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Уровень земли
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Ведомость оборудования и материалов

Наименование оборудования

Полоса стальная 50х5 ГОСТ 103-2006
Стержень 14,2 мм СЗМ-58-11-15, L=1,5 м (сталь с
электрохимическим медным покрытием)

Муфта соединительная МС-58-11

Наконечник стальной НС-58-11
Удароприемная головка ГП-58-11

Ед. изм.

м

шт.

шт.

шт.

шт.

Кол-во

12,5

14

12

2

1

2

4

Вид А

Полоса 50х5, L=1 м
от шкафа до электрода

Примечания:
1. Присоединение полосы заземления к шкафу выполняется сваркой;
2. Необходимо выполнить антикоррозийную защиту полосы заземления, сварных и болтовых

соединений.
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Изм. Лист № докум. Подп. Дата 8.2
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Уплотнённое земляное полотно

Щебень фракционный, фр.40-70, расклинка 24-70, марка по
прочности - 600,  ГОСТ 8267-93                              - 22см

Песок средней крупности,  ГОСТ  8736 - 2014               - 35см

Асфальтобетон плотный мелкозернистый из горячей щебёночной
смеси,  тип Б, марка II,  ГОСТ 9128- 84                    - 5 см

 Разраб.
Изм. Кол. уч. Лист N док. Подпись Дата

 Проверил

 ГИП

 Подогов
 Смирнов

06.24
06.24

 Смирнов 06.24

Стадия Лист Листов

П

ООО "СпецСтройМонтаж" Н. контр.  Шибаков 06.24

9

Конструкция асфальтового покрытия

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними
транспортных средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего

пользования, в муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжениясеверного участка трамвайного пути,  от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе ул. Выставочная – разворотный круг ул. Блюхера»

0484ГП.09-7-ТКР2.4

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения
Часть 2.4. Кабельные линии 600 В от ТП-М4
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