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%�� 3 E5FL ?5D544G< 44==OE; 

%&��-- 3 ?>4E<EF5<4 F5E=<G5E>>7> 4<47=>EF<D>64=<O < <>=<F>D<=74 

M?5>FD>GEF4=>6>>; 

&� 3 FO7>64O ?>4EF4=F<O; 

'�� 3 G?LFD4>>D>F><5 6>?=O; 

,'&� 3 L>4D G?D46?5=<O FO7>6>= ?>4EF4=F<5=. 
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1. %6545=<O > 5<>>EF< ?D<E>54<=O5<>= E5F< E6O7< >5N5>F4 
>4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64 > E5F< E6O7< >5M57> ?>?L7>64=<O 

� D4<>4E MF4?4 EFD><F5?LEF64 FD4<64==>= ?<=<< ?D54GE<4FD<645FEO ?D>>?44>4 >F 4<E-
?5FG5DE>>7> ?G=>F4 64>?L FD4<64==OE ?GF5= ���% E >D74=<74F<5= >F65F6?5=<= > >5N5>F4< 
FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO: >EF4=>6>4<, FO7>6O< ?>4EF4=F<O< < F.4. (E<. >F45?L=O= D4745? 
?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<<). 

�44=<5 FO7>6>= ?>4EF4=F<< 3 MF> 744=<5, 6 >>F>D>< ?D><76>4<FEO ?D5>5D47>64=<5 M?5>-
FD>M=5D7<< ?5D5<5==>7> F>>4 6 M?5>FD>M=5D7<N ?>EF>O==>7> F>>4. �>EFG? 7D4644= 6 744=<5 
>7D4=<G5= - D47D5L5=> 6D5<5==>5 ?D<EGFEF6<5 E?5F<4?L=> >5GG5==>7>, =445?5==>7> ?D464<< 
4>EFG?4, ?D><=EFDG>F<D>64==>7> ?5DE>=4?4 ?D54?D<OF<O < 4>?GM5==>7> 6 GEF4=>6?5==>< ?>-
DO4>5 > 6O?>?=5=<N D45>F 6 M?5>FD>GEF4=>6>4E. �>EF>O==>7> 456GD=>7> ?5DE>=4?4 =5 ?D54G-
E<4FD<645FEO. $45>G55 <5EF> >D4F>>6D5<5==>7> ?D55O64=<O >5E?G6<64NM57> ?5DE>=4?4 >?D5-
45?5=> =4 ??4=5, 4 EFDG>FGD4 E5F< 3 =4 EE5<5 6 7D4D<G5E>>= G4EF< =4EF>OM57> ?>4D4745?4 ?D>-
5>F=>= 4>>G<5=F4F<<. 

�?O ?D>5>F<DG5<>7> >5N5>F4 ?D54GE<4FD<645FEO >D74=<74F<O E5F5= >5M5= < F5E=>?>7<-
G5E>>= E6O7<. �> <E?>?=5=<5 FD55>64=<= ?. 5.88 %� 98.13330-2018 >D74=<7G5FEO F5?5D>==4O 
E6O7L. % M=5D7>4<E?5FG5D>< >5E?G6<64NM<= ?5DE>=4? <>65F E6O74FLEO E ?><>MLN 4??4D4FGDO 
IP-F5?5D>=<<. &5E=>?>7<G5E><5 E5F< E6O7< (E<EF5<O �%�'-, 6<45>=45?N45=<O, ?>64D=>= < 
>ED4==>= E<7=4?<74F<<) O6?ONFEO ?>>4?L=O<<, 74>DOFO<< < =5 ?D54?>?474NF ?D<E>54<=5=<O 
> E5F< >5M57> ?>?L7>64=<O. 

�?O D44<>D<>4F<< 744=<O ?D54GE<4FD<645FEO <E?>?L7>64=<5 ?5D5=>E=>7> D44<>?D<5<-
=<>4 '�� 4<4?47>=4. 

�<>>EFL ?D<E>54<=O5<>= F5E=>?>7<G5E>>= E5F< FO7>6>= ?>4EF4=F<<: 

- ?D<E>54<=5=<5 E<EF5<O �%�'- 3 >?F<G5E><= >D>EE 3 2 6>?>>=4 (?> F>?>?>7<< 
«>>?LF>»); 

- ?D<E>54<=5=<5 E5F< 6<45>=45?N45=<O 3 >?F<G5E><= >D>EE 3 2 6>?>>=4 (?> F>?>?>7<< 
«>>?LF>»); 

- ip-F5?5D>==4O E6O7L M=5D7>4<E?5FG5D4 E FO7>6>= ?>4EF4=F<5= 3 D>75F>4 RJ-45 3 1 LF, 
?>4>?NG5==4O G5D57 >><<GF4F>D 6 L>4DG E6O7< ,%. 

 

2. %4D4>F5D<EF<>G ?D>5>F<DG5<OE E>>DG65=<= < ?<=<= E6O7<, 6 F>< 
G<E?5 ?<=5==>->455?L=OE 

&O7>64O ?>4EF4=F<O O6?O5FEO 4<EF4=F<>==> >>=FD>?<DG5<O< < G?D46?O5<O< ?D><76>4-
EF65==O< >5N5>F><, 6O?>?=ONM<< >><??5>E 7444G ?> ?D<5<G >F M=5D7><EF>G=<>4 M?5>FD>M=5D-
7<<, 55 ?D5>5D47>64=<N 6 M?5>FD>M=5D7<N ?>EF>O==>7> F>>4 < D4E?D545?5=<N ?> GG4EF>4< >>=-
F4>F=>= E5F<. �O?>?=5=4 6 5?>G=>< >><??5>F=>< <E?>?=5=<<. �>EF>O==>7> ?D<EGFEF6<O 45-
6GD=>7> ?5DE>=4?4 =5 FD55G5F. 

� E>EF46 >E=>6=>7> >5>DG4>64=<O 6E>4OF D4E?D545?<F5?L=O5 GEFD>=EF64 ($'), FO7>6O5 
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FD4=ED>D<4F>DO, 6O?DO<<F5?<. '?D46?5=<5, >>=FD>?L 74 E>EF>O=<5< >5>DG4>64=<O, 4 F4>65 4>-
?GE> >?5D4F<6=>-D5<>=F=>7> < D5<>=F=>7> ?5DE>=4?4 < 6<7G4?L=O= >>=FD>?L 74 57> 45=EF6<O<< 
>EGM5EF6?O5FEO E G44?5==>7> 4<E?5FG5DE>>7> ?G=>F4, =4E>4OM57>EO 6 45?>, ?>ED54EF6>< 4??4-
D4FGDO < >4=4?>6 E6O7<. 

�> E5FO< E6O7< =4 FO7>6>= ?>4EF4=F<< >55E?5G<645FEO D45>F4 E?54GNM<E E<EF5<: 

- 46F><4F<7<D>64==>= E<EF5<O 4<E?5FG5DE>>7> G?D46?5=<O M=5D7>>5N5>F>< (�%�'-) 

- E<EF5<O 6<45>=45?N45=<O 74 F5E=>?>7<G5E><< ?D>F5EE><; 

- E<EF5<O F5?5D>=<74F<< (&$); 

- E<EF5<O >ED4==>= < ?>64D=>= E<7=4?<74F<< (��%). 

�?O >EGM5EF6?5=<O E6O7< M=5D7>4<E?5FG5D4 E ?>4EF4=F<5= 6 >F=>L5=<< ?5D544G< <=-
D>D<4F<< > E>EF>O=<< F5E=>?>7<G5E>>7> >5>DG4>64=<O ?>4EF4=F<< �4 < 6<45>=45?N45=<O 
?D>5>F=O<< D5L5=<O<< ?D54GE<4FD<645FEO >E=>6=>= < D575D6=O= >4=4?O: 

>4=4? ���% - ?5D544G4 <=D>D<4F<< E<EF5<O �%�'-; 

>4=4? ���% 3 4?O >D74=<74F<< IP F5?5D>=<<; 

>4=4? ���% - ?5D544G4 <=D>D<4F<< E<EF5<O 6<45>=45?N45=<O < GG5F4 M?5>FD>M=5D7<<; 

>4=4? ���% 3 ?5D544G4 <=D>D<4F<< ��%; 

>4=4? GSM - >4=4? 4?O D575D6<D>64=<O ?5D544G< 44==OE >F E<EF5< �%�'-; 

>4=4? GSM - 4?O >D74=<74F<< E6O7< 4<E?5FG5D4 E >5E?G6<64NM<< <?< >?5D4F<6=>-D5-
<>=F=O< ?5DE>=4?><. 

�4=4?O ���% ?>EFD>5=O =4 =5746<E<<OE >?F<G5E><E ?<=<OE F>?>?>7<< <>>?LF>= (E<. 
7D4D<G5E>GN G4EFL F><4). � <47<EFD4?L=OE >>?LF4E (<564G &� < ��) ?D<<5=5=4 F5E=>?>7<O 
D575D6<D>64=<O E <<=<<4?L=O< 6D5<5=5< 6>EEF4=>6?5=<O. 

 

�%�'- 

&>?>?>7<O E5F< =4 GD>6=5 E>54<=5=<O 4??4D4FGDO D4E?D545?<F5?L=OE GEFD>=EF6 3 

>>?LF>. 

�>?<G5EF6> ?>DF>6 6 D4E?D545?<F5?L=OE GEFD>=EF64E 3 40. 

%>>D>EFL ?5D544G< 44==OE =4 65DE=<= GD>65=L (M=5D7>4<E?5FG5DG) 3 =5 <5=55 100 

�5<F/E. 

%>>D>EFL ?5D544G< 44==OE <564G G7?4<< (>><<GF4F>D4<<) 3 =5 <5=55 3 1 �5<F/E. 

$<7<G5E>4O ED544 ?5D544G< 44==OE <564G G7?4<< (>><<GF4F>D4<<) <54=4O 6<F4O ?4D4; 
>?F<G5E>>5 6>?>>=> (��). 

 

�<45>=45?N45=<5 

�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<EF5<O 6<45>=45?N45=<O: 

- F<? 6<45>=45?N45=<O: F<DD>6>5 (E5F56>5 IP); 
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- >>?<G5EF6> 6<45>>4<5D: 14 LF.; 

- ?<F4=<5 >4<5D 3 PoE; 

- 6>7<>6=>EFL <=F57D4F<< 6 6OL5EF>OM<5 E<EF5<O. 

$<7<G5E>4O ED544 ?5D544G< 44==OE <564G G7?4<< <54=4O 6<F4O ?4D4 (6<45>>4<5D4->><-
<GF4F>D); >?F<G5E>>5 6>?>>=> (��) (<564G >><<GF4F>D4<< =4 ?>4EF4=F<< < =4 ?G=>F5 M=5D7>-
4<E?5FG5D4). 

%<EF5<4 6<45>=45?N45=<O ?D54=47=4G5=4: 

- 4?O =45?N45=<O 74 >5EF4=>6>>= < E>EF>O=<5< >5>DG4>64=<O =4 F5DD<F>D<< >5N5>F4, 

- 4?O >5=4DG65=<O =5E4=>F<>=<D>64==>7> 6F>D65=<O, 

- 4?O =45?N45=<O 74 45=EF6<O<< >?5D4F<6=>-D5<>=F=>7> < >5E?G6<64NM57> ?5DE>=4?4. 

�<45>=45?N45=<5 6545FEO 6 46F><4F<G5E>>< D56<<5 E 6O44G5= E<7=4?4 FD56>7< (6 E?G-
G45 =5E4=>F<>=<D>64==>7> 6F>D65=<O), 4 F4>65 6>7<>6=>EFLN ?D>E<>FD4 6<45>4DE<64 =4 <>-
=<F>D5 �$� %�&, D4E?>?>65==>< 6 ?><5M5=<< M=5D7>4<E?5FG5D4. 

%<EF5<4 E>EF><F <7 L>4D4 %�& E >><<GF4F>D4<< < E5D65D><, 6<45>>4<5D < >455?5= E5F< 
?5D544G< 6<45>E<7=4?>6.  

%E5<4 D4EEF4=>6>< >5>DG4>64=<O ?D<6545=4 6 F><5 0484��.09-7-���4.6. 

 

%<EF5<4 >>=FD>?O < G?D46?5=<O 4>EFG?>< (%�'�) 
%�'� 3 ?>4E<EF5<4 >ED4==>= E<7=4?<74F<<. �O?>?=O5FEO G6O7>4 =4 GD>6=5 &� < �� E 

�%�'-. 

�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<EF5<O >>=FD>?O < G?D46?5=<O 4>EFG?><: 

2 >>?<G5EF6> >>=FD>??5D>6 4>EFG?4 3 1 LF.; 

2 >>?<G5EF6> F>G5> 4>EFG?4 3 2 LF.; 

2 6>7<>6=>EFL <=F57D4F<< 6 E<EF5<G E<7=4?<74F<< («EGE<5 >>=F4>FO»). 

� >4G5EF65 FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO <E?>?L7G5FEO 4??4D4FGD4 >4=4?4 >ED4==>= 
E<7=4?<74F<<, 6E>4OM4O 6 >><??5>F ?>EF46>< ��&��. 

 

%<EF5<4 GG5F4 M?5>FD>M=5D7<< 

�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<EF5<O: 

2 >>?<G5EF6> EG5FG<>>6 3 6 LF.; 

2 <=F5DD5=E E6O7< 3 RS-485; 

2 6>7<>6=>EFL <=F57D4F<< 6 6OL5EF>OM<5 E<EF5<O. 

� >4G5EF65 FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO E<EF5<O GG5F4 M?5>FD>M=5D7<< <E?>?L7G5FEO 
4??4D4FGD4 E<EF5<O 6<45>=45?N45=<O (,>4D %�&).  
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%<EF5<4 F5?5D>=<74F<<: 
�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E<EF5<O: 
2 F<? F5?5D>=<< 3 IP; 
2 >>?<G5EF6> F5?5D>==OE 4??4D4F>6 3 1 LF.; 
2 6>7<>6=>EFL <=F57D4F<< 6 6OL5EF>OM<5 E<EF5<O. 
� >4G5EF65 FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO E<EF5<O &$ <E?>?L7G5FEO ,>4D E6O7< E 

4>F<6=O< >5>DG4>64=<5< E<EF5<O ?5D544G< 44==OE. 
 

3. %4D4>F5D<EF<>4 E>EF464 < EFDG>FGDO E>>DG65=<= < ?<=<= E6O7< 

�%�'- ?>EFD>5=4 =4 5475 >4=4?>>5D47GNM57> >5>DG4>64=<O:  

�?>>4<< ?>>4?L=>= E5F< .���.465275.255-02.09 < .���.465275.255-02.11 >D74=<7G-
5FEO E5FL ?5D544G< 44==OE 6 L>4D ,'&� >F >5>DG4>64=<O D4E?D545?<F5?L=OE GEFD>=EF6. 

�><<GF4F>DO %269-3403�, O6?ONM<5EO E>EF46=>= G4EFLN 5?>>>6 ?>>4?L=>= E5F< < 
L>4D4 ,'&�, >F65G4NF 74 >D74=<74F<N >>?5F ?5D544G< 44==OE.  

�><<GF4F>D %269-3403� 3 ?D><OL?5==O= G?D46?O5<O= >><<GF4F>D E ?>445D6>>= >>-
?5F, ?OFLN ?>DF4<< Ethernet 10Base-T/100Base-TX/ 1000Base-T < 46G<O >?F<G5E><<< ?>DF4<< 
(7=5744 4?O <>4G?5= SFP). 

&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<><: 

�<4?47>= =4?DO65=<O ?<F4=<O >F <EF>G=<>4 ?>EF>O==>7> F>>4 - >F 10 4> 36 �. 

�>?<G5EF6> ?>DF>6 SFP 1000 - 2 LF. 

�>?<G5EF6> ?>DF>6 Ethernet 10/100/1000 - 5 LF. 

«%GE>= >>=F4>F» - 3 LF. 

�>445D6<645<O5 D56<<O: 10HD, 10FD, 100HD, 100FD, 1000FD. 

�D>F>>>?O =4EFD>=>< < G?D46?5=<O: WEB-G?D46?5=<5; USB COM 

�454D<F=O5 D47<5DO: 165E110E35 << 

%6O7L <564G >><<GF4F>D4<< >55E?5G<645FEO ?>4>?NG5=<5<, 6O?>?=5==O< 6 L>4DG 
,'&� 746>4><-<77>F>6<F5?5<.  

�455?L=O5 ?<=<< E6O7< 3 6>?>>>==>->?F<G5E><5 >4=><>4>6O5 >455?< < >455?< F<?4 «6<-
F4O ?4D4». %5>D 44==OE >F ?D<5>D>6 < F5D<<=4?>6 D5?5==>= 74M<FO 5?>>4<< ?>>4?L=>= E5F< 
>55E?5G<645FEO ?D<<5=5=<5< >455?5= ParLan Patch SF/UTP Cat5e ZH �=7(�)-HF E5G5=<5< 
4E2E0,48. �5D544G4 44==OE 6 L>4D ,'&� 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN ���-2%?-4(2)&-� 
«&$��%���». 

,>4D ,'&�, 5?>>< ?>>4?L=>= E5F<, 4 F4>65 E>54<=ONM<5 <E >455?< ?D54GE<>FD5=O 6 
D4745?5 0484��.09-7-���4.6. � 44==>< F><5 ?D54GE<4FD<645FEO ?>4>?NG5=<5 L>4D4 ,'&� > 
4??4D4FGD5 E6O7< 3 L>4DG >?F<G5E><E E>54<=5=<=, 6O?>?=ONM5<G D>?L >D>EE4 4?O ?>4>?NG5-
=<O > >F65F6?5=<N >F <47<EFD4?L=>7> >455?O E6O7<, >>F>D>5 ?D54GE<>FD5=> 6 >F45?L=>< F><5 
?D>5>F4. 
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�>?GE>45FEO ?D<<5=5=<5 4??4D4FGDO E M>6<64?5=F=O<< F5E=<G5E><<< E4D4>F5D<EF<-
>4<<. 

�?O >55E?5G5=<O D575D6=>7> >4=4?4 E6O7< =4 >DOL5 GEF4=46?<645FEO 4=F5==4 GSM. 

 

�<45>=45?N45=<5 

�<45>=45?N45=<5 ?>EFD>5=> =4 >E=>65 IP-?D>F>>>?4 E <E?>?L7>64=<5< 6<45>>4<5D, ?<-
F4=<5 >>F>DOE >EGM5EF6?O5FEO ?> PoE.  

� >4G5EF65 >4=4?>>5D47GNM5= 4??4D4FGDO ?D<<5=O5FEO L>4D %�& E GEF4=>6?5==O<< 
>><<GF4F>D4<< %269-4211� < %269-4401�. 

�><<GF4F>D %269-4401� - ?D><OL?5==O= G?D46?O5<O= >><<GF4F>D E ?>DF4<< Ethernet, 
E ?>445D6>>= >>?5F. �><<GF4F>D <<55F E5<L ?>DF>6 Ethernet: ?OFL ?>DF>6 10 Base-T/100 Base-

TX/1000Base-T, 464 ?>DF4 SFP 1000, 4 F4>65 FD< 74?L64=<G5E>< <7>?<D>64==OE 6E>44 F<?4 «EG-
E<5 >>=F4>FO» 4?O ?>4>?NG5=<O 6=5L=<E 44FG<>>6. �=F57D4F<O E Zabbix 3 >4> >4=>= <7 =4<5>-
?55 D4E?D>EFD4=U==OE E<EF5< <>=<F>D<=74 �&-<=DD4EFDG>FGDO. 

�7> F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<><: 

�<4?47>= =4?DO65=<O ?<F4=<O >F <EF>G=<>4 ?>EF>O==>7> F>>4 - >F 44 4> 57 �. 

�>445D6<645<O5 D56<<O: 10HD, 10FD, 100HD, 100FD, 1000FD. 

�D>F>>>?O =4EFD>=>< < G?D46?5=<O: Telnet; WEB-G?D46?5=<5; SNMP v/2c; USB COM 

�454D<F=O5 D47<5DO: 165E109E35 << 

�><<GF4F>D %269-4211� ?D><OL?5==O= G?D46?O5<O= >><<GF4F>D, ?D54=47=4G5==O= 

4?O D45>FO 6 E>EF465 >5>DG4>64=<O E5F5= Ethernet. �><<GF4F>D <<55F E5<L ?>DF>6 Ethernet 
10Base-T/100Base-TX/1000Base-T. �>>4?L=>5 >5>DG4>64=<5 ?>4>?NG45FEO G5D57 <54=O= >4-
55?L UTP =5 EG65 CAT5. 

�<4?47>= =4?DO65=<O ?<F4=<O >F <EF>G=<>4 ?>EF>O==>7> F>>4 - >F 44 4> 57 �. 

 �>?<G5EF6> ?>DF>6 Ethernet E (PoE) 10/100/1000 - 7 LF. 

«%GE>= >>=F4>F» - 3 LF. 

�D>F>>>?O =4EFD>=>< < G?D46?5=<O: WEB-G?D46?5=<5; USB COM 

�454D<F=O5 D47<5DO: 165E110E35 << 

%6O7L E >4<5D4<< >55E?5G<645FEO ?>ED54EF6>< >455?5= ParLan Patch SF/UTP Cat5e ZH 
�=7(�)-HF E5G5=<5< 4E2E0,48. %6O7L <564G >><<GF4F>D4<< >55E?5G<645FEO ?>4>?NG5=<5<, 
6O?>?=5==O< 6 ,%�& 746>4><-<77>F>6<F5?5<. �5D544G4 44==OE >F L>4D4 %�& 4> L>4D4 
,�% 6O?>?=O5FEO E ?><>MLN ���-2%?-4(2)&-� «&$��%���». 

,>4D %�&, 6<45>>4<5DO < E>54<=ONM<5 >455?< ?D54GE<>FD5=O 6 D4745?5 0484��.09-

7-���4.6. � 44==>< F><5 ?D54GE<4FD<645FEO ?>4>?NG5=<5 L>4D4 %�& > 4??4D4FGD5 E6O7< 3 

L>4DG >?F<G5E><E E>54<=5=<= (,�%), 6O?>?=ONM5<G D>?L >D>EE4 4?O ?>4>?NG5=<O > >F65F6-
?5=<N >F <47<EFD4?L=>7> >455?O E6O7<, >>F>D>5 ?D54GE<>FD5=> 6 >F45?L=>< F><5 ?D>5>F4. 
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�>?GE>45FEO ?D<<5=5=<5 4??4D4FGDO E M>6<64?5=F=O<< F5E=<G5E><<< E4D4>F5D<EF<-
>4<<. 

 

%<EF5<4 >>=FD>?O < G?D46?5=<O 4>EFG?>< 

� E>>F65FEF6<< E >?D>E=O< ?<EF>< =4 ��&�� (E<. ���4.1) F5E=<G5E><<< D5L5=<O<< 
?D54GE<4FD<645FEO >E=4M5=<5 744=<O FO7>6>= ?>4EF4=F<< E<EF5<>= >ED4==>= E<7=4?<74F<<, 6 
E>EF46 >>F>D>= 6>?NG5=O ED54EF64 >>=FD>?O < G?D46?5=<O 4>EFG?>< (%�'�). %>EF46 >5>DG4>-
64=<O %�'� GF>G=O5F 746>4-<77>F>6<F5?L ��&��. �D<<5=5==>5 >5>DG4>64=<5 <<55F 6E5 =5>5-
E>4<<O5 E5DF<D<>4FO E>>F65FEF6<O < G4>6?5F6>DO5F ?>FD55=>EF< >5N5>F4. 

%�'� ?D<764=4 D5L4FL E?54GNM<5 7444G<: >?5D4F<6=O= >>=FD>?L <5EF>=4E>645=<O 
?5DE>=4?4 < 6D5<O =4E>645=<O ?5DE>=4?4 =4 >ED4=O5<>< >5N5>F5. %�'� >55E?5G<645F: 

- E4=>F<>=<D>64==O= 4>EFG? ?5DE>=4?4 6 ?><5M5=<O FO7>6>= ?>4EF4=F<<; 

- D54>F<N >ED4=O =4 ?>?OF>< =5E4=>F<>=<D>64==>7> 4>EFG?4, 67?><4 465D5= < F.?.; 

- 6>7<>6=>EFL 4<EF4=F<>==>= ?>EF4=>6>< / E=OF<O E >ED4=O ?><5M5=<= ?> D4>FG ?D>-
E>44 6 7>=G 4>EFG?4 E>FDG4=<>4; 

- ?D54>EF46?5=<5 E6>5>4=>7> 6OE>44 6 E?GG45 6>7=<>=>65=<O ?>64D4. 

&>G>< 4>EFG?4: ?><5M5=<5 4 < ?><5M5=<5 7. 

 

%<EF5<4 GG5F4 M?5>FD>M=5D7<< 

� E>>F65FEF6<< E >?D>E=O< ?<EF>< 0484��.09-7-���4.4.��1 4?O >D74=<74F<< GG5F4 
M?5>FD>M=5D7<< =4 FO7>6>= ?>4EF4=F<< ?D<<5=5=O EG5FG<>< �5D>GD<=-234, >E=4M5==O5 ?>D-
F>< ?5D544G< 44==OE 3 RS-485. 

� >4G5EF65 FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO E<EF5<O GG5F4 M?5>FD>M=5D7<< <E?>?L7G5FEO 
4??4D4FGD4 E<EF5<O 6<45>=45?N45=<O (,>4D %�&).  

�D74=<74F<N E6O7< <564G EG5FG<>4<< ?D54GE<4FD<645F 746>4-<77>F>6<F5?L L>4D4 
,'--. %6O7L L>4D4 GG5F4 M?5>FD>M=5D7<< E> L>4D>< %�& ?D54?>?4745FEO 6O?>?=<FL >455?5< 
ParLan Patch SF/UTP Cat5e ZH �=7(�)-HF E5G5=<5< 4E2E0,48. 

�>?GE>45FEO ?D<<5=5=<5 4??4D4FGDO E M>6<64?5=F=O<< F5E=<G5E><<< E4D4>F5D<EF<-
>4<<. 

 

%<EF5<4 F5?5D>=<74F<<: 
%<EF5<4 F5?5D>==>= E6O7< M=5D7>4<E?5FG5D4 E FO7>6O<< ?>4EF4=F<O<< D54?<7G5FEO E 

?><>MLN 46F><4F<G5E>>= F5?5D>==>= EF4=F<< IP-�&%, GEF4=46?<645<>= 6 >F45?L=>< F><5 
?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< ?> 45?>, D4EE<4FD<64NM5< 6>?D>EO E5F5= E6O7< ?G=>F4 M=5D7>4<E?5F-
G5D4. 

�4 F5DD<F>D<< ?>4EF4=F<< 6 ?><5M5=<< 456GD=>7> GEF4=46?<645FEO F5?5D>==O= 4??4-
D4F IP-F5?5D>= VP-15P, ?>4>?NG45<O= G5D57 D>75F>G RJ-45 E ?><>MLN >455?O ParLan Patch 
SF/UTP Cat5e ZH �=7(�)-HF E5G5=<5< 4E2E0,48 > L>4DG E6O7< E >><<GF4F>D>< %269-4401�. 
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�>?GE>45FEO ?D<<5=5=<5 4??4D4FGDO E M>6<64?5=F=O<< F5E=<G5E><<< E4D4>F5D<EF<-
>4<<. 

�F L>4D4 E6O7< 4> >D>EE>6>7> L>4D4 ,�% ?D54GE<4FD<645FEO ?D>>?44>4 >455?O ���-

2%?-4(2)&-� «&$��%���». 

 

4. �5>E=>64=<5 E?>E>54, E ?><>MLN >>F>D>7> GEF4=46?<64NFEO 
E>54<=5=<O E5F5= E6O7< (=4 <5EF=><, 6=GFD<7>==>< < <564G7>D>4=>< 
GD>6=OE) 

%FD><F5?LEF6> FD4<64==>= ?<=<< < FO7>6OE ?>4EF4=F<= ?D><76>4<FEO MF4?4<<. �E=>6-
=O< E?>E>5>< E>54<=5=<O E5F5= F5E=>?>7<G5E>>= E6O7<, E ?><>MLN >>F>D>7> GEF4=46?<64NFEO 
674<<>E6O7L <564G E>>DG65=<O<<, 74?D>5>F<D>64==O<< =4 D47=OE MF4?4E EFD><F5?LEF64 O6?O-
5FEO 6>?>>>==>->?F<G5E>4O ?<=<O E6O7< (���%). �4==O= E?>E>5 O6?O5FEO =4<5>?55 =44U6=O< 
< <<55F =4<5>?LLGN ?D>?GE>=GN E?>E>5=>EFL ?> ED46=5=<N E 4DG7<<< 6<44<< E6O7<. 

%>54<=5=<O <564G >5>DG4>64=<5< < ?>4>?NG5=<O 6O?>?=5=O =4 >E=>64=<< �444=<O =4 
?D>5>F<D>64=<5, F5E=<G5E><E GE?>6<= < F5E=<G5E><E >E>55==>EF5= 4??4D4FGDO E6O7<. �>4>?N-
G5=<O 6O?>?=ONFEO 6 F5?5>><<G=<>4F<>==OE L>4D4E ?>ED54EF6>< >455?L=OE ?<=<=. 

� E>>F65FEF6<< E FD55>64=<5< %� 6.13130.2021, ?D>>?44>4 >455?5= E<EF5< ?D>F<6>?>-
64D=>= 74M<FO ?D54GE<>FD5=4 ?> >F45?L=O< >4=4?4<. 

�6<4G F>7>, GF> =4 FO7>6>= ?>4EF4=F<< (&�) ?>EF>O==>7> ?D55O64=<O ?5DE>=4?4 =5 
?D54GE<4FD<645FEO, 4 >5E?G6<64NM<= ?5DE>=4? 5G45F <<5FL E6O7L E 4<E?5FG5D>< ?> 6=GF-
D<>5N5>F=>= IP-F5?5D>==>= E5F<, 4 F4>65 ?> E>F>6>= E5F<, >D74=<7>6O64FL =5?>ED54EF65==>5 
?>4>?NG5=<5 744=<O &� > 7>D>4E>>= F5?5D>==>= E5F< F5E=<G5E><, < M>>=><<G5E>< =5 F5?5E>-
>5D47=>. 

� >4G5EF65 D575D6=OE >4=4?>6 4?O >D74=<74F<< 4<E?5FG5DE>>7> >>=FD>?O < G?D46?5=<O, 
?D>5>F>< ?D54?4745FEO GSM-E6O7L: > L>4DG ,'&� ?>4>?NG45FEO GSM 4=F5==4, GEF4=46?<64-
5<4O =4 >DOL5 744=<O - $-�� Flat BAS-2346. � >><??5>F L>4D4 6>?NG5=O D>GF5D RTU1068 
V2 ?D><76>4EF64 >><?4=<< �� «&5?5>D<E». 

�>M=>EFL D>GF5D4 =4 G4EF>F4E 900/1800 ��F 3 2/1 �F. 'E<?5=<5 4=F5==O E>>F65F-
EF65==> 7/12 4�, �%�= <1.5:1. ,<D<=4 4<47D4<<O =4?D46?5==>EF< 6 7>D<7>=F4?L=>= < 65DF<-
>4?L=>= ??>E>>EF< 3 40°. �>?=>6>5 E>?D>F<6?5=<5 Z6= 50 �<. �F D>GF5D4 4> 4=F5==O ?D>?>65= 
>455?L RG-58A/U 4?<=>= 3 10 < E G45?L=O< 74FGE4=<5< ?D< G4EF>F5 900 ��F 3 3,66 4�/10<; 
?D< G4EF>F5 1800 ��F 3 5,38 4�/10<. 

�4 G4EF>F5 900 ��F <>M=>EFL E<7=4?4 =4 6OE>45 ?5D544FG<>4 5G45F: 

P(4�<) = 10*lg(1000*P(�F)/1�F) = 33,01 4�<  
-DD5>F<6=4O <7?GG4NM4O <>M=>EFL: 33,01+7-3*3,66-2.15 = 34,20 4�< (2.63 �F). 
�4 G4EF>F5 1800 ��F <>M=>EFL E<7=4?4 =4 6OE>45 ?5D544FG<>4 5G45F: 
P(4�<) = 10*lg(1000*P(�F)/1�F) = 30 4�<  
-DD5>F<6=4O <7?GG4NM4O <>M=>EFL: 30+12-5,38-2.15 = 34,47 4�< (2,8 �F). 
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�=F5==G =5>5E>4<<> GEF4=>6<FL =4 >DOL5 ��&�� =4 >D>=LF5==5, >D<5=F<DGO =4 
=4<?GGL<= GD>65=L E<7=4?4. �D< F4>>= <>M=>EF< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<5< 3.13 %4=-
�<� 2.1.8/2.2.4.1383-03 =5 FD55G5FEO ?>?GG5=<O E4=<F4D=>-M?<45<<>?>7<G5E>>7> 74>?NG5-
=<O =4 D47<5M5=<5, 66>4 6 M>E??G4F4F<N < M>E??G4F4F<N �$&�, D47<5M45<OE 6=5 744=<O 

(E<. D<E. 2). 
 

 

$<E. 2. 'EF4=>6>4 4=F5==O 

 

�> D57G?LF4F4< >D<5=F<D>6>G=>7> D4EG5F4 <4>E<<4?L=4O 7>=4 >7D4=<G5=<O 6 7?46=>< 
=4?D46?5=<< E>EF46?O5F 1,74 <. % GG5F>< MF>7> 6OE>F4 GEF4=>6>< 4=F5==O ?D<=OF4 3,8 <. $4-
5>G4O 7>=4 >5E?G6<64NM57> ?5DE>=4?4 (2,0 <) E 7>=>= >7D4=<G5=<O =5 ?5D5E5>45FEO. %4=<-
F4D=>-74M<F=4O 7>=4 >FEGFEF6G5F. 

�>?GE>45FEO ?D<<5=5=<5 >5>DG4>64=<O E M>6<64?5=F=O<< E4D4>F5D<EF<>4<<.  

�44=<O < E>>DG65=<O ?<=5==>7> >5N5>F4 (>4> FO7>64O ?>4EF4=F<O, F4> < 744=<5, 745 
D47<5M45FEO 4<E?5FG5DE><= ?G=>F) D4E?>?474NFEO =4 7>D>4E>>= F5DD<F>D<<, =4 >>F>D>= 
>55E?5G5= G65D5==O= ?D<5< E<7=4?>6 E>F>6>= E6O7<. �4==O5 >4DF 7>= ?>>DOF<O <>5<?L=>7> 
<=F5D=5F4 2G, 3G, 4G ?D<6545=O =<65 - =4 D<E. 3-5. 

$44<>D<>4F<O ?D54GE<4FD<645FEO E ?><>MLN ?5D5=>E=>7> D44<>?D<5<=<>4 '��-

4<4?47>=4. 
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5. �5EF>?>?>65=<O F>G5> ?D<E>54<=5=<O < F5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO 
6 F>G>4E ?D<E>54<=5=<O E5F5= E6O7< 

&>G>4<< ?D<E>54<=5=<O E<EF5< F5E=>?>7<G5E>>= E6O7< O6?ONFEO >><<GF4F>DO, D4E?>-
?>65==O5 6 L>4D4E ,'&�, ,%�&, ,% < ��% 3 E<. 7D4D<G5E>GN G4EFL =4EF>OM57> F><4. 

-F< E5F< =4 FO7>6>= ?>4EF4=F<< <<5NF E?54GNM<5 >>>=5G=O5 <=F5DD5=EO - Ethernet. 

�5EF4 D4E?>?>65=<O GEFD>=EF6 ?>>474=O 6 7D4D<G5E>>= G4EF< =4 ??4=4E D47<5M5=<O 
>5>DG4>64=<O. 

 

6. �5>E=>64=<5 E?>E>5>6 GG5F4 FD4D<>4 

�D<E>54<=5=<5 ?D>5>F<DG5<OE E5F5= E6O7< > E5F< E6O7< >5M57> ?>?L7>64=<O =5 ?D54G-
E<>FD5=> �444=<5< =4 ?D>5>F<D>64=<5 < F5E=<G5E><<< FD55>64=<O<<. &5E=<G5E><5, M>>=><<-
G5E><5 < <=D>D<4F<>==O5 GE?>6<O ?D<E>54<=5=<O > E5F< E6O7< >5M57> ?>?L7>64=<O >FEGF-
EF6GNF. 

 

7. �5D5G5=L <5D>?D<OF<= ?> >55E?5G5=<N 674<<>45=EF6<O E<EF5< 
G?D46?5=<O < F5E=<G5E>>= M>E??G4F4F<<, 6 F>< G<E?5 >5>E=>64=<5 
E?>E>54 >D74=<74F<< 674<<>45=EF6<O <564G F5=FD4<< G?D46?5=<O 
?D<E>54<=O5<>= E5F< E6O7< < E5F< E6O7< >5M57> ?>?L7>64=<O, 
674<<>45=EF6<O E<EF5< E<=ED>=<74F<< 

�E=>6=>= F5=FD G?D46?5=<O < <>=<F>D<=74 E5F< ?> ���% ??4=<DG5FEO D47<5EF<FL 6 E5D-
65D=>= 6 744=<< 45?>. � LF4F5 M>E??G4F<DGNM5= >D74=<74F<< <<55FEO >F65FEF65==O= 74 E>EF>-
O=<5 E5F5= E6O7< ?5DE>=4?. 

�D< 66>45 6 M>E??G4F4F<N ED54EF6 E6O7< >D74=<7>6O64NFEO E?54GNM<5 <5D>?D<OF<O:  

>?5D4F<6=>5 >?>65M5=<5 F5=FD>6 G?D46?5=<O E5FO<< E6O7< > ?>F5D5 <?< 6>EEF4=>6?5=<< 
E6O7< </<?< ?D>?GE>5 FD4D<>4; 

>>=FD>?L DG=>F<>=<D>64=<O ED54EF6 < ?<=<= E6O7<, >5=4DG65=<5 < ?>>4?<74F<O ?>6D5-
645=<= =4 E5F< E6O7<, E>6>7=>= >>=FD>?L >4G5EF64 >5E?G6<64=<O; 

>?5D4F<6=>5 66545=<5 >5E>4=OE <4DLDGF>6 ?D>?GE>4 FD4D<>4; 

>?5D4F<6=4O ?5D544G4 E>>5M5=<O >5 464D<OE =4 E5F< E6O7<; 

>55E?5G5=<5 ED4=5=<O D575D6=OE >>?<= 44==OE >>=D<7GD4F<< E5F< E6O7< < 55 M?5<5=-
F>6. 

�D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<5= ?D54GE<4FD<64NFEO E?54GNM<5 <5D>?D<OF<O ?> >55E?5G5-
=<N 674<<>45=EF6<O E<EF5< G?D46?5=<O < F5E=<G5E>>= M>E??G4F4F<<:  

- <E?>?L7G5FEO >5>DG4>64=<5, ?>445D6<64NM55 F5E=>?>7<N Ethernet;  

- 6O5D4==>5 >5>DG4>64=<5 E6O7< >><??5>FG5FEO ?<F5=7<>==O<< ?D>7D4<<4<<.  

�O5D4==>5 4>F<6=>5 E5F56>5 >5>DG4>64=<5 >55E?5G<645F D54?<74F<N E?54GNM<E >E=>6-
=OE DG=>F<< G?D46?5=<O: 
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2 747DG7>4 < 6O7DG7>4 >>=D<7GD4F<>==>7> D4=?4 ?> TFTP/SFTP; 

2 ?D>F>>>? SNMP; 

2 <=F5DD5=E >><4=4=>= EFD>>< (CLI); 

2 web-<=F5DD5=E; 

2 >?<5=F Telnet; 

2 ping (?>445D6>4 IPv4/IPv6); 

$G=>F<O <>=<F>D<=74 - EF4F<EF<>4 <=F5DD5=E>6. 

�?O D45>FO E ?D>5>F<DG5<O< >5>DG4>64=<5<, E>FDG4=<>< E?G65O E6O7< M>E??G4F<DGN-
M5= >D74=<74F<< 4>?6=O ?D>=F< E>>F65FEF6GNM55 >5GG5=<5 < <<5FL 45=EF6GNM<5 E5DF<D<-
>4FO. �>?>?=<F5?L=OE D5L5=<= ?> >55E?5G5=<N 674<<>45=EF6<O E<EF5< G?D46?5=<O < F5E=<-
G5E>>= M>E??G4F4F<< =5 FD55G5FEO. 

 

8. �5D5G5=L <5D>?D<OF<= ?> >55E?5G5=<N GEF>=G<6>7> 
DG=>F<>=<D>64=<O E5F5= E6O7<, 6 F>< G<E?5 6 GD576OG4==OE E<FG4F<OE 

�55E?5G5=<5 GEF>=G<6>EF< < =4456=>EF< DG=>F<>=<D>64=<O ?D>5>F<DG5<>= F5E=>?>7<-
G5E>>= E5F< E6O7< 4>EF<745FEO 6O?>?=5=<5< E?54GNM<E >D74=<74F<>==OE < F5E=<G5E><E <5D>-
?D<OF<=: 

6O?>?=5=<5 &5E=<G5E><E =>D< 4?O ?>>474F5?5= DG=>F<>=<D>64=<O E5F< F5E=>?>7<G5-
E>>= E6O7<; 

<E?>?L7>64=<5 E5DF<D<F<D>64==>7> < 4FF5EF>64==>7> >5>DG4>64=<O E6O7< < <4F5D<4?>6; 

4?O ?D>5>F<DG5<>7> >5>DG4>64=<O E6O7< ?D54GE<>FD5=O ��� >E=>6=OE ??4F, 5?>>>6 < 
<>4G?5=; 

?D<<5=5=<5 >455?5= 6 >5>?>G>5, =5 D4E?D>EFD4=ONM5= 7>D5=<5, ?<5> ?D>>?44>4 >455?5= 
6 74M<F=>= 55774?>75==>= FDG4=>7>DNG5= ��� FDG55 6 ?><5M5=<OE 744=<= < 6 74M<F=>= ??4-
EF<>>6>= FDG55, =5 D4E?D>EFD4=ONM5= 7>D5=<5 ?> F5DD<F>D<< ?>4EF4=F<<; 

>D74=<74F<O 55E?5D55>==>7> M?5>FD>?<F4=<O ?D>5>F<DG5<>7> >5>DG4>64=<O E6O7<; 

D575D6<D>64=<5 FD4>F>6 ?5D544G<, >D74=<74F<O 46GE <4DLDGF>6 ?5D544G< <=D>D<4F<< 
?> 75>7D4D<G5E>< D47=5E5==O< FD4EE4< (>E=>6=>= < D575D6=O=). 

�D<=OFO5 ?D>5>F=O5 D5L5=<O E>>F65FEF6GNF 45=EF6GNM<< =>D<4< < ?D46<?4< ?D>5>-
F<D>64=<O < EFD><F5?LEF64. �D< E>>F65FEF6GNM5< <>=F465 E5F5= E6O7< 6>7<>6=>EFL <5E4=<-
G5E>>7> ?>6D5645=<O ?D>6>4=<>>6 < GEF4=>6>G=>7> >5>DG4>64=<O E6>4<FEO > <<=<<G<G. �<>4-
><E 45=EF6<= >5E?G6<64NM57> ?5DE>=4?4 6 LF4F=>< D56<<5 >D><5 ?D>D<?4>F<G5E><E D45>F =5 
FD55G5FEO. �D< 6>7=<>=>65=<< 464D<==OE D56<<>6, ?D5645 6E57>, =5>5E>4<<> >?D545?<FL ?D<-
G<=G =5<E?D46=>EF< < 45=EF6>64FL 6 E>>F65FEF6<< E M>E??G4F4F<>==>= F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4-
F<5= 746>44-<77>F>6<F5?O. 

�475<?5=<N (74=G?5=<N) ?>4?564F 6E5 <5F4??<G5E><5 G4EF< M?5>FD>>5>DG4>64=<O, =>D-
<4?L=> =5 =4E>4OM<5EO ?>4 =4?DO65=<5<, => >>F>DO5 <>7GF >>474FLEO ?>4 =<<, 6E?54EF6<5 
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=4DGL5=<O <7>?OF<<. 

�><5M5=<O 4?O D47<5M5=<O 4>F<6=>7> >><<GF4F<>==>7> >5>DG4>64=<O 74M<M5=O >F 
=5E4=>F<>=<D>64==>7> 4>EFG?4 ?D>5>F<DG5<>= 6 744=<< E<EF5<>= >ED4==>= E<7=4?<74F<<. 

�?O >55E?5G5=<O GEF>=G<6>7> DG=>F<>=<D>64=<O E5F5= E6O7< =5>5E>4<<> E6>56D5<5==> 

?D><76>4<FL >E<>FDO < F5E=<G5E>>5 >5E?G6<64=<5 (44?55 &�) GEFD>=EF6. 

�6<4G F>7>, GF> =4 ��&�� ?>EF>O==>7> 456GDEF64 ?5DE>=4?4 =5 ?D54GE<4FD<645FEO, 
>E<>FD >5>DG4>64=<O E?54G5F ?D><76>4<FL =5 D565 1 D474 6 <5EOF. �5> 6E5E 74<5G5==OE =5<E-
?D46=>EFOE 4>?6=O 5OFL ?D><76545=O 74?<E< 6 6GD=4? 45D5>F>6 < =5?>?44>> =4 >5>DG4>64=<< 
<, >D><5 F>7>, <=D>D<4F<O > =<E 4>?6=4 5OFL E>>5M5=4 >F65FEF65==><G 74 >5>DG4>64=<5 E6O7<, 
=47=4G5==><G ?D<>47>< ?> M>E??G4F<DGNM5<G ?D54?D<OF<N. 

�4<5G5==O5 =5<E?D46=>EF< 4>?6=O GEFD4=OFLEO 6 >D4FG4=L<5 ED>><. 

�E=>6=O<< 7444G4<< &� ED54EF6 E6O7< O6?ONFEO: 

- ?D54G?D5645=<5 GE>44 M?5>FD<G5E><E ?4D4<5FD>6 4??4D4FGDO 74 ?D545?O GEF4=>6?5=-
=OE =>D<; 

- 6OO6?5=<5 < GEFD4=5=<5 =5<E?D46=>EF5= < ?D<G<= <E 6>7=<>=>65=<O; 

- 4>6545=<5 ?4D4<5FD>6 < E4D4>F5D<EF<> 4> GEF4=>6?5==OE =>D<;  

- ?D>4?5=<5 <56D5<>=F=OE D5EGDE>6 (ED>>>6) < ED>>>6 E?G65O. 

&� ?D>6>4<FEO >><??5>E=> ?> 54<=>= ??4=>6>-?D54G?D54<F5?L=>= E<EF5<5, >E=>64==>= 
=4 >5O74F5?L=>< E>6<5M5=<< ?> <5EFG < 6D5<5=< D45>F =4 E>EF46=OE G4EFOE ED54EF6 E6O7<. �<4 
F5E=<G5E>>7> >5E?G6<64=<O >464>= E>EF46=>= G4EF< >?D545?O5FEO 6 746<E<<>EF< >F 65?<G<=O 
=4D45>F>< <?< >4?5=44D=OE ED>>>6 E GG5F>< GE?>6<= M>E??G4F4F<<, 4 F4>65 D4>F<G5E>>7> E>-
EF>O=<O. 

�?O ED54EF6 E6O7< ?D54GE<4FD<64NFEO E?54GNM<5 6<4O &�: 

- >>=FD>?L=O= >E<>FD (��); 

- E57>==>5 F5E=<G5E>>5 >5E?G6<64=<5 (%&�); 

- D57?4<5=F<D>64==>5 F5E=<G5E>>5 >5E?G6<64=<5 ($&�). 

�� ?D>6>4<FEO E F5?LN >F5=>< 7>F>6=>EF< E>EF46=OE G4EF5= ED54EF6 E6O7< < >?>65M5-
=<O > <E?>?L7>64=<N ?> =47=4G5=<N. 

- &� N 1 ?D>6>4<FEO >4<= D47 6 <5EOF =4 6E5E ED54EF64E E6O7< =5746<E<<> >F <=F5=E<6-
=>EF< <E <E?>?L7>64=<O. 

- &� N 2 ?D>6>4<FEO >4<= D47 6 7>4 =4 6E5E ED54EF64E E6O7<. 

%&� ?D>6>4<FEO ?D< ?>47>F>6>5 ED54EF6 E6O7< < >?>65M5=<O > M>E??G4F4F<< 6 >E5==5-

7<<=<= < 65E5==5-?5F=<= ?5D<>4O <, >4> ?D46<?>, E>6<5M45FEO E ?D>6545=<5< 565<5EOG=>7> 
>E<>FD4. 

$&� ?D>6>4<FEO E F5?LN >55E?5G5=<O D45>F>E?>E>5=>EF< ED54EF6 E6O7< 6 F5G5=<5 4?<-
F5?L=>7> ?5D<>44 M>E??G4F4F<<. 



 

 

18 
0484��.09-7-���4.5.5/1072-14-&' 

�>?.GG. �<EF 74>>. �>4?. 

�<EF 

�4F4 �7<. �
=6

. 7
 ?

>4
?.

 
�

>4
?.

 <
 4

4F
4 

�7
4<

. <
=6

. 7
 

$>D<4F �4 

�>=>D5F=>5 E>45D64=<5 D45>F, 6O?>?=O5<OE ?D< G>474==OE 6<44E &�, 4?O >464>7> F<?4 
ED54EF6 E6O7< >?D545?O5FEO 4>>G<5=F4F<5= 746>44-<77>F>6<F5?O. 

 

9. �?<E4=<5 F5E=<G5E><E D5L5=<= ?> 74M<F5 <=D>D<4F<< 

�?NG56O< FD55>64=<5< ?> 557>?4E=>EF< < =4456=>EF< O6?O5FEO FD55>64=<5 > GEF>=G<-
6>EF< DG=>F<>=<D>64=<O E<EF5<O 4<E?5FG5DE>>7> G?D46?5=<O < >>=FD>?O 74 E>EF>O=<5< >5>-
DG4>64=<O ?D< ?D>6545=<< 6 >F=>L5=<< 55 >><?LNF5D=OE 4F4>. 

� >4G5EF65 <5D ?> ?D54>F6D4M5=<N =5?D46><5D=>7> 4>EFG?4 > <=D>D<4F<<, G=<GF>65-
=<O F4>>= <=D>D<4F<<, 55 <>4<D<>4F<<, 5?>><D>64=<O, >>?<D>64=<O, ?D54>EF46?5=<O < D4E-
?D>EFD4=5=<O >55E?5G5=<O 74M<M5==>EF< E<EF5<O ?D54?474NFEO E?54GNM<5 <5D>?D<OF<O: 

- FD4D<> >F45?L=OE ?>4E<EF5< 6O45?5= 6 >F45?L=O= VLAN; 

- 74>DOF<5 =5<E?>?L7G5<OE IP-?>DF>6;  

- >55E?5G5=<5 <5E4=<7<>6 4GF5=F<D<>4F<<, 6>?NG4O <E?>?L7>64=<5 GG5F=OE 74?<E5= < 
?4D>?5=, E5DF<D<>4F>6 X.509. -F> ?>76>?O5F ?>4F65D644FL ?57<F<<=>EFL ?>?L7>64F5?5= < 
G?D46?OFL <E ?D464<< 4>EFG?4 > 44==O<; 

- >55E?5G5=<5 ?>445D6>< E<EF5<O FD4=E?>DF=>7> L<DD>64=<O, >>F>D>5 6 E6>N >G5D54L 
>55E?5G<645F 74M<FG 44==OE 6 <><5=F <E ?5D544G< ?> E5F<: <E?>?L7>64=<5 ?D>F>>>?4 FD4=E-
?>DF=>7> GD>6=O 557>?4E=>EF< (HTTPs, SSL/TLS), >>F>DO= 6O?>?=O5F L<DD>64=<5 < 4GF5=F<-
D<>4F<N <564G >?<5=F>< < E5D65D><; 

- >55E?5G5=<5 L<DD>64=<O E4<<E E>>5M5=<= (4>?>?=<F5?L=O= GD>65=L 557>?4E=>EF< 
6=GFD< ?D>F>>>?4 OPC UA); 

- >?D545?5=<5 E<EF5<>= >>=>D5F=OE 65DE<= < 4?7>D<F<>6 L<DD>64=<O, >>F>DO5 4>?6=O 
<E?>?L7>64FLEO 4?O >55E?5G5=<O E>6<5EF<<>EF< < 557>?4E=>EF< <564G D47?<G=O<< D54?<74F<-
O<<; 

- <E?>?L7>64=<5 E<<<5FD<G=OE < 4E<<<5FD<G=OE >?NG5= L<DD>64=<O.  �E<<<5FD<G=>5 
L<DD>64=<5 4?O 4GF5=F<D<>4F<<, E<<<5FD<G=>5 L<DD>64=<5 4?O >>=D<45=F<4?L=>EF< < >>4O 
4GF5=F<G=>EF< E>>5M5=<= 4?O E>ED4=5=<O F5?>EF=>EF< E>>5M5=<=; 

- 6O?>?=5=<5 E<EF5<>= (?5D54 =4G4?>< 74M<M5==>= E6O7< <564G >?<5=F>< < E5D65D><) 
?D< ?><>M< ?D>F>>>?4 TLS <?< M>6<64?5=F=>7> <5E4=<7<4 ?D>F5EE4 >5<5=4 >?NG4<< 4?O GEF4-
=>6?5=<O 557>?4E=>7> >4=4?4 E6O7<; 

- <E?>?L7>64=<5 F<DD>6>= ?>4?<E< 4?O 4GF5=F<D<>4F<< < ?D>65D>< ?>4?<==>EF< >><-
?>=5=F>6 <E?>?=<F5?L=>= E<EF5<O. 
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10. %4D4>F5D<EF<>4 < >5>E=>64=<5 ?D<=OFOE F5E=<G5E><E D5L5=<= 6 
>F=>L5=<< F5E=>?>7<G5E><E E5F5= E6O7<, ?D54=47=4G5==OE 4?O 
>55E?5G5=<O ?D><76>4EF65==>= 45OF5?L=>EF< =4 >5N5>F5 >4?<F4?L=>7> 
EFD><F5?LEF64, G?D46?5=<O F5E=>?>7<G5E><<< ?D>F5EE4<< ?D><76>4EF64 
(E<EF5<G 6=GFD5==5= E6O7<, G4E>D<>4F<N, D44<>D<>4F<N (6>?NG4O 
?>>4?L=O5 E<EF5<O >?>65M5=<O 6 D4=>=4E D47<5M5=<O ?>F5=F<4?L=> 
>?4E=OE >5N5>F>6), E<EF5<O F5?56<7<>==>7> <>=<F>D<=74 
F5E=>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6 < >ED4==>7> F5?5=45?N45=<O) 

�4EF>OM<< D4745?>< ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< >D74=<7GNFEO >4=4?O F5E=>?>7<G5E><E 
E5F5= E6O7<, >>F>DO5 >55E?5G<64NF D54?<74F<N E>54<=5=<O M=5D7>4<E?5FG5D4 E >5>DG4>64=<5< 
< E >?5D4F<6=O<, >?5D4F<6=>-D5<>=F=O< < D5<>=F=O< ?5DE>=4?><. 

�?O 6O?>?=5=<O FD55>64=<= ?. 8.23 %� 98.13330-2018 4?O E6O7< <564G D4=>==O< 4<E-
?5FG5DE><< ?G=>F>< < FO7>6>= ?>4EF4=F<5= =4DO4G E <E?>?L7>64=<5< F5?5D>==>= E5F< ?D>5>F-
=O<< D5L5=<O<< ?D54GE<4FD<645FEO >D74=<74F<O 55E?D>6>4=>= E>F>6>= E6O7< M=5D7>4<E?5F-
G5D4 E ?5D546<6=O<< D5<>=F=>-6>EEF4=>6<F5?L=O<< <?< >5E?G6<64NM<<< 5D<7444<<: ?D< 
>D>D<?5=<< =4DO44 <?< D4E?>DO65=<O 6O445FEO <>5<?L=O= F5?5D>=. 

&<DD>64O E<EF5<4 F5E=>?>7<G5E>>= E5F< EFD><FEO =4 >E=>65 E?5F<4?<7<D>64==OE F<D-
D>6OE GEFD>=EF6, E>EF>OM<E <7 E<EF5<O ?5D544G<, GEFD>=EF6 D54?<74F<< 7DG??>6OE < 6O45?5-
=<O ?DO<OE >4=4?>6, 55E?5D55>==>7> M?5>FD>?<F4=<O < >><<GF4F<>==>7> >5>DG4>64=<O. �><-
??5>E F5E=>?>7<G5E>>= E6O7< G>><??5>F>64= F<DD>6O< >>>=5G=O< >5>DG4>64=<5<.  

%5F< E6O7< >?<E4==OE 6OL5 E<EF5< 4<E?5FG5DE>>7> G?D46?5=<O, 6<45>=45?N45=<O, IP-

F5?5D>=<< < %�'� >F=>EOFEO > F5E=>?>7<G5E><< E5FO< E6O7<. �5>E=>64=<5< ?D<=OFOE F5E=<-
G5E><E D5L5=<= O6?O5FEO: 

- =5>5E>4<<>EFL >55E?5G5=<O =4456=>EF< ?5D544G< 44==OE 6 F5E=>?>7<G5E><E E5FOE ?5-
D544G< 44==OE,  

- E=<65=<5 6D5<5=< 6>EEF4=>6?5=<O E6O7< ?>E?5 E5>O,  

- E>ED4=5=<5 F5?>EF=>EF< < 4>EFG?=>EF< F5E=>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<< < G?D46?ONM<E 
>><4=4.  

�4456=>EFL DG=>F<>=<D>64=<O E5F5= E6O7< 4>?6=4 >55E?5G<64FLEO E?54GNM<<< 4>?>?-
=<F5?L=O<< DG=>F<O<<:  

2 4<47=>EF<>>= >><<G=<>4F<>==>= <=DD4EFDG>FGDO ?>4EF4=F<<;  

2 46F><4F<G5E><< 6>EEF4=>6?5=<5< ?>E?5 E5>56 (?5D574?GE>><);  

2 ?D<<5=5=<5< 6>EEF4=46?<645<OE GEFD>=EF6 (?GF5< <E?>?L7>64=<O F<?>6OE M?5<5=F>6 
74<5=O);  

2 ?D<<5=5=<5< F<?>6OE ?D>5>F=OE D5L5=<= 4?O ?D>5>F<D>64=<O < >>=D<7GD<D>64=<O 
>5>DG4>64=<O E<EF5<O 74M<FO < G?D46?5=<O ?>4EF4=F<<;  

2 ?D<<5=5=<5< >5>DG4>64=<O, <<5NM57> E5DF<D<>4F E>>F65FEF6<O EF4=44DFG �-� 
61850;  
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2 ?D>6545=<5< <E?OF4=<= < ?D>65D>< >4G5EF64 >5>DG4>64=<O. 

�?O 46F><4F<7<D>64==>= E<EF5<O 4<E?5FG5DE>>7> G?D46?5=<O M=5D7>>5N5>F4<< (�%-
�'-), >>F>D>= >E=4M45FEO FO7>64O ?>4EF4=F<O, 66>4<FEO E<EF5<4 54<=>7> F>G=>7> 6D5<5=< 6 
F5?OE E<=ED>=<74F<< D45>FO GEFD>=EF6, 6E>4OM<E 6 E>EF46. %<=ED>=<74F<O 6O?>?=O5FEO ?> 
E<7=4?4< F>G=>7> 6D5<5=< >F E<EF5<O �����%%, ?D<5<=<> >>F>DOE 6EFD>5= 6 L>4D G?D46?5-
=<O FO7>6>= ?>4EF4=F<< (,'&�). 

%5D65D F>G=>7> 6D5<5=< >55E?5G<645F:  

- <=4<>4F<N F5>GM57> (?>OE=>7>) 6D5<5=<; 

- 66>4 E<7=4?>6 54<=>7> 6D5<5=< 6> 6F>D<G=O5 G4EO 6=GFD5==57> <E?>?=5=<O F5D<<=4-
?>6 D5?5==OE 74M<F, <7<5D<F5?L=OE ?D<5>D>6.  

� E?GG45 >FEGFEF6<O ?<F4=<O =4 ?>4EF4=F<<, 6F>D<G=O5, 6EFD>5==O5 6 F5D<<=4?O 74-
M<FO < <7<5D<F5?L=O5 ?D<5>DO, G4EO >>DD5>F<DGNF E6>= E>4 ?D< ?>44G5 ?<F4=<O =4 L>4D 
,'&�. %<EF5<4 ?<F45FEO >F L>4D4 55E?5D55>==>7> ?<F4=<O. �4F57>D<O =4456=>EF< M?5>FD>-
E=4565=<O - 1.  

'EF4=>6>G 4=F5==O �����%% =5>5E>4<<> 6O?>?=<FL =4 >DOL5 FO7>6>= ?>4EF4=F<<, 
E>D<5=F<D>646 6 N6=>< =4?D46?5=<<. �4F5<, ?D< ?><>M< >455?O, 6E>4OM57> 6 >><??5>F 4=-
F5==O, ?D<E>54<=<FL > E>>F65FEF6GNM5<G D47N5<G 6 L>4DG ,'&�. 

�F>5D465=<5 54<=>7> 6D5<5=< 6O6545=> =4 D4E445 <>4G?L=>7> ?4=5?L=>7> >><?LNF5D4 
L>4D4 ,'&�.  

$44<>D<>4F<O ?D54GE<4FD<645FEO E ?><>MLN ?5D5=>E=>7> D44<>?D<5<=<>4 '��-4<4?4-
7>=4. �D54?4745FEO > ?D<<5=5=<N $44<>?D<5<=<> %<7=4? -D<D-13 E 6>7<>6=>EFLN ?<F4=<O >F 
E5F< ~220 �, ?>445D6<64NM<= E?54GNM<5 4<4?47>=O D44<>65M4=<O: %�, ��, '��. 

 

11. �5>E=>64=<5 ?D<<5=O5<>7> >><<GF4F<>==>7> >5>DG4>64=<O, 
?>76>?ONM57> ?D><76>4<FL GG5F <EE>4OM57> FD4D<>4 =4 6E5E GD>6=OE 
?D<E>54<=5=<O 

�>>4?L=O= GG5F FD4D<>4 ?> ���% ?D>5>F>< =5 ?D54GE<4FD<645FEO, F4> >4> E5FL O6?O-
5FEO F5E=>?>7<G5E>>= < =5 ?D54=47=4G5=4 4?O >>474=<O GE?G7 E6O7<. 

 

12. %4D4>F5D<EF<>4 ?D<=OF>= ?>>4?L=>= 6OG<E?<F5?L=>= E5F<  
�>>4?L=>= 6OG<E?<F5?L=>= E5FLN FO7>64O ?>4EF4=F<O =5 >E=4M45FEO. 
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Приложение А 

Устройства, контролируемые АСДУЭ ТП-М4 

Перечень категорий 
устройств 

Тип устройства 
Переменные 

А (ТИ) Д (ТС) У (ТУ) 
1.1 РУ-6 кВ яч. №1 ТСН1 (ЭНМВ) 0 8  

яч. №2 ВВ1 (РЗА) 0 35 3 

яч. №2 ВВ1 (ЭНИП) 14 4 0 

яч. №3 ПВА 1 (РЗА) 14 27 3 

яч.№4 ТН-1 (ЭНМВ) 0 10 0 

яч. №5 СВ (РЗА) 14 35 3 

яч.№6 СР (ЭНМВ) 0 9 0 

яч.№7 ТН-2 (ЭНМВ) 0 10 0 

яч. №8 ПВА 2 (РЗА) 14 27 3 

яч. №9 ВВ2 (РЗА) 0 35 3 

яч. №9 ВВ2 (ЭНИП) 16 4 0 

яч. №11 ТСН2 (ЭНМВ)  10  

1.2 РУ +600 В яч.№1 КВ-1 (РЗА) 3 25 6 

яч.№1 КВ-1 (БКТ-Зной) 3 10 0 

яч.№1 КВ-1 (ЭНМВ) 0 5 0 

яч.№2 Ф-1 (РЗА) 3 25 8 

яч.№2 Ф-1 (БКТ-Зной) 3 10 0 

яч.№3 Ф-2 (РЗА) 3 25 8 

яч.№3 Ф-2 (БКТ-Зной) 3 10 0 

яч.№4 КВ-2 (РЗА) 3 25 6 

яч.№4 КВ-2 (БКТ-Зной) 3 10 0 

яч.№5 ЗВ (РЗА) 3 21 6 

яч.№5 ЗВ (БКТ-Зной) 3 10 0 

1.3.ШБВП РУ-600В 
 0 7 0 

1.4 РУОШ яч.№1 ЗР 0 4 2 

яч.№2 АР-2 (АР1) 0 5 2 

яч.№2 АР-2 (АР2) 0 5 2 
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Перечень категорий 
устройств 

Тип устройства 
Переменные 

А (ТИ) Д (ТС) У (ТУ) 

яч.№3 ЛР-2 (ЛР1) 0 6 2 

яч.№3 ЛР-2 (ЛР2) 0 6 2 

яч.№3 ЛР-3 2 2 0 

1.5 Выпрямительные 
трансформаторы 

Т-1 5 4 0 

Т-2 5 4 0 

1.6 Щит собственных 
нужд 

ЩСН 0 6 0 

1.7 Шкаф трансформатора 
собственных нужд 

ШТСН-1 0 4 0 

ШТСН-2 0 4 0 

1.8 Шкаф охранно-пожар-
ной сигнализации 

ШОПС 0 3 0 

СКУД 0 2 0 

1.9 Шкаф собственных 
нужд 

ШСН 0 4 0 

1.10 Температура и влаж-
ность 

Помещение дежурного 0 2 0 

Камера выпрямителей 0 2 0 

1.11 Система охранного 
телевидения (СОТ) Шкаф СОТ (14 камер) 0 14 0 

1.12 Ящик управления 
вентиляцией 

ЯУВ 0 2 0 

1.13 Система наружнего 
освещения 

ШСН (12 светильников) 0 0 2 

1.14 Тяговый выпрями-
тель 

В-ТПЕД 1 0 7 2 

В-ТПЕД 2 0 7 2 

Всего по ТП М4 114 490 65 
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Раздел 4. Здания строения сооружения, входящие в инфраструктуру
линейного объекта.  Тяговые подстанции

Подраздел 4. Строительство тяговой подстанции ТП-М4
Часть 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах

инженерно-технического обеспечения. Книга 5. Сети связи

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных
средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в

муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного участка трамвайного пути, от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе  ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера»
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- RS-485
- Ethernet
- оптический кабель

(патч-корд)
- кабель контрольный

RJ45
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Часть 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах

инженерно-технического обеспечения. Книга 5. Сети связи
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А3

План размещения оборудования

Примечания:
1. Оборудование, предусматриваемое в объеме средств Сетей связей, выделено утолщенной линией.
2. Экспликация помещений см. на л.2.
3. Перечень элементов см. на л.3. Допускается применение эквивалентного оборудования.
4. Комплект антенны (поз. 3) установить на крыше здания.
5. Вновь устанавливаемое оборудование Сетей связи заземлить к существующему контуру

заземления ТП медным проводом, сечением не менее 6мм2.
6. Крепление шкафов к стене выполнить при помощи позиции 4.
7. Oт шкафа ШС проложить кабель Ethernet к телефонному аппарату. Прокладку выполнить в

пластиковом коробе.
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Раздел 4. Здания строения сооружения, входящие в инфраструктуру
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Подраздел 4. Строительство тяговой подстанции ТП-М4
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Экспликация помещений

N по
плану Наименование Площадь,

м2 Кат.

1 Санузел 3,2

2 Помещение дежурного 12,2

3 Помещение РУ-6кВ 26,5 В4;П-II а

4 Тамбур 4,6

5 Помещение РУ-600В 34,7 В4;П-II а

6 Камера трансформатора ТТ1 7,0 В4;П-II а

7 Тамбур 7,1

8 Камера трансформатора ТТ2 7,1 В4;П-II а

102,4
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Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед.,
кг

Примеч.

1 ЮГПА.203731.786-04.01 Шкаф оптических соединений, к-т 1
450х125х300 мм

(ШхГхВ)

2 ЮГПА.411722.734-70.03 Шкаф связи, к-т 1
400х300х400 мм

(ШхГхВ)

3 ЮГПА.411722.789-54.01 Комплект антенны GSM 1

4 Анкер клиновой HBM 10x80 мм 8 или аналог

5 Кабель оптический ОКП-2Сп-4(2)Ц-К
«ТРАНСВОК», м 20 8.8*4.0 мм

6 Радиоприемник УКВ "Эфир 13" 1

7 IP телефон VP-15P 1

8 Valena 774239 Розетка компьютерная RJ45x2 1

9 Кат. N6 117 88 Суппорт универсальный 1

10 Legrand METRA кат. № 6 380 81 Кабель-канал 100х50 L2000 пластик 1 L=2000 мм

11 Legrand METRA кат. № 6 380 08 Разделительная перегородка 1 L=2000 мм

12 Legrand METRA кат. № 6 380 35 Торцевая заглушка 1

13 Legrand METRA кат. № 6 380 34 Т-образный отвод 1

14 PR08.3829 Дюбель-гвоздь М6х40 мм 1 по 200 шт.

15
Кабель гибкий "витая пара" ParLan
Patch SF/UTP Cat5e ZH Мнг(А)-HF
4х2х0.48, м

30 ∅6.2 мм
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План прокладки кабельных связей
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Раздел 4. Здания строения сооружения, входящие в инфраструктуру
линейного объекта.  Тяговые подстанции

Подраздел 4. Строительство тяговой подстанции ТП-М4
Часть 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах

инженерно-технического обеспечения. Книга 5. Сети связи

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных
средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в

муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного участка трамвайного пути, от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе  ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера»
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Монтажная
единица

Маркировка
кабеля по
проекту

Заводская марка кабеля Направление кабеля Длина, м
Примечание

Тип Число и сечение
жил Начало Конец По проекту Проложен

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Се

ти
 с

вя
зи

Кс1 RG-58 A/U ШУТП Антенна GSM 30 в комплекте антенны

Ко1 ОКП-2Сп-4(2)Ц-К «ТРАНСВОК» Оптический кросс подстанции (OD7.4.1) ШС 5

Ко2 ОКП-2Сп-4(2)Ц-К «ТРАНСВОК» Оптический кросс подстанции (OD7.4.1) ШОПС 15

Кс2 ParLan Patch SF/UTP
Cat5e ZH Мнг(А)-HF 4х2х0,48 ШС IP телефон VP-15P 15

Кс3 ParLan Patch SF/UTP
Cat5e ZH Мнг(А)-HF 4х2х0,48 ШСОТ ШУЭЭ 15
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Кабельный журнал
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Раздел 4. Здания строения сооружения, входящие в инфраструктуру
линейного объекта.  Тяговые подстанции

Подраздел 4. Строительство тяговой подстанции ТП-М4
Часть 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах

инженерно-технического обеспечения. Книга 5. Сети связи

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных
средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в

муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного участка трамвайного пути, от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе  ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера»
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Сводная ведомость потребности кабелей
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Раздел 4. Здания строения сооружения, входящие в инфраструктуру
линейного объекта.  Тяговые подстанции

Подраздел 4. Строительство тяговой подстанции ТП-М4
Часть 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах

инженерно-технического обеспечения. Книга 5. Сети связи

«О создании и эксплуатации объектов транспортной инфраструктуры и технологически связанных с ними транспортных
средств, обеспечивающих деятельность, связанную с перевозками пассажиров транспортом общего пользования, в

муниципальном образовании городской округ город Ярославль в Ярославской области»
7 этап: «Строительство системы электроснабжения северного участка трамвайного пути, от разворотного круга

«Больница № 9» (29-я линия) - путепровод № 2 в районе  ул. Выставочная - разворотный круг ул. Блюхера»
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