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                Проект разработан в соответствии с нормами, правилами, техническими

условиями,инструкциями и государственными стандартами и обеспечивает

безопасную эксплуатацию зданий при соблюдении предусмотренных проектом

мероприятий.

               Главный инженер проекта                    ____________ /Маринова/
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Формат A2Копировал:

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование
Формат

листов

1 Общие данные А2

2 ШРНН-1.1 (ШРНН-х.х). Однолинейная схема. А3

3 План расположения щитов ШРНН-х.х А1

4 Узел крепления лотка спуск по колонне А4

5 Вид 1, 2 А4

6
Принципиальная схема дистанционного управления двигательного привода

автоматического выключателя KEAZ OptiMat
А4

7 Монтажный вид шита управления выключателя автоматического KEAZ OptiMat А4

8 Монтажный вид шита ШРНН-х.х А4

Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 1 8

Проверил Маринова

Общие данные ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская

   Общие указания

Раздел рабочей документации внутреннего электрооборудования для объекта: "цеха М6 на территории АО

«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42".

Рабочая документация разработана на основании:

технического задания на проектирование.

В рабочей документации применяется электрооборудование, электроустановочные изделия и материалы

производства EAE Elektrik, KEAZ, EKF, CHINT и т.д..

Электрооборудование и материалы, принимаемые к монтажу должны иметь сертификат в Системе

сертификации ГОСТ РФ, а также соответствовать требованиям и техническим характеристикам, указанным в

проекте.

Все работы производить с соблюдением действующих документов, а также требований техники

безопасности.

В качестве источника электроснабжения объекта «производственный цех» является ТП28 ТП63.

Схема электроснабжения объекта принята исходя из требований, предъявляемых к электробезопасности и

надёжности электроприемников, с учётом размещения электропотребителей в здании.

Для приема и распределения электроэнергии на напряжении 400В проектом предусматривается ШРНН. Даные

щиты устанавливаются под каждой  ответвительной коробкой (KXP 6351-630 A)  РУ 0,4кВ см принципиальную

схему.

Для дистанционного управления выключателем автоматического KEAZ OptiMat предусмотрена установка

щита с коммутационным оборудованием. Возможно управление катушкой включения, независимым расцепителем.

Для контроля состояния выключателя автоматического KEAZ OptiMat предусмотрена внешняя индикация.

Мероприятия по охране труда

Все работы (строительные, монтажные и специальные), должны выполняться в соответствии с:

Правилами устройства электроустановок, изд.7;

СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», глава 6.4

«Обеспечение электробезопасности»;

СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство», глава 16

«Электромонтажные и наладочные работы»;

СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»;

СО 34.03.285-2002 «Правила безопасности при строительстве линий электропередачи ипроизводстве

электромонтажных работ»;

Межотраслевые Правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р

М-016-2001 РД153-34.0-03.150-00;

ППБ01-03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации.

Погрузочно-разгрузочные работы на строительных площадках должны производиться в соответствии с

ГОСТ12.3.009-79 и ПБ10-382-00 «Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов», а

так же руководствоваться «Правилами техники безопасности для предприятий автомобильного транспорта».

Грузоподъемные машины, должны удовлетворять требованиям государственных стандартов и технических

условий на них. Персонал подрядной организации, привлекаемый для производства работ, должен в полном объеме

соответствовать требованиям главы 1.2 ПОТ Р М-016-2001 и иметь при себе удостоверения установленной

формы (приложение №2,3 к ПОТ Р М-016-2001) и быть обеспечен спец. одеждой, защитными очками и СИЗ.

Допуск в действующие электроустановки осуществлять в строгом соответствии с требованиями п.1.3.5 ПОТ Р

М-016-2001, в сопровождении оперативного персонала заказчика.

Производство электромонтажных и наладочных работ следует вести в строгой технологической

последовательности и в соответствии с графиком работ и ППР. Завершение предшествующих работ является

необходимым условием для подготовки и выполнения последующих.

На объекте работ должны быть аптечки с медикаментами, набор фиксирующих шин и других средств для

оказания первой медицинской помощи пострадавшему.

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

СП 256.1325800.2016
Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила
проектирования и монтажа»; безопасности зданий и сооружений

ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности

Федеральный закон № 123-ФЗ "требованиях пожарной
безопасности"

Федеральный закон № 384-ФЗ "Технический регламент о
безопасности зданий и сооружений".

ПУЭ 7-е изд. Правила устройства электроустановок.

Прилагаемые документы
107-24/М6-ЭМ.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Мероприятия по технике безопасности

Безопасность труда в строительстве и эксплуатации обеспечивается выполнением всех проектных решений в строгом

соответствии со СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве», требования, которых учитывают условия

безопасности труда, предупреждение производственного травматизма, профессиональных заболеваний, пожаров и

взрывов.Строительные, монтажные, наладочные работы и эксплуатацию электроустановок следует производить в строгом

соответствии с требованиями ПУЭ и СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства» и СО 34.03.285-2002 «Правила

безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ».Для обеспечения

требований охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено:

применение типовых конструкций;

размещение оборудования с обеспечением свободного обслуживания объектов;

устройство надежных заземлителей с нормируемыми показателями по сопротивлению;

использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, в конструкции которых заложены

принципы охраны труда;

выполнение строительно-монтажных работ в соответствии с типовыми технологическими картами.

Подрядная организация, осуществляющая строительство, должна до начала строительства разработать проект

производства работ в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004 «Организация строительства» и указаниями

настоящего проекта.Пожарная безопасность обеспечивается применением несгораемых конструкций, их заземлением, и

автоматическим отключением токов коротких замыканий.Технические решения, принятые в чертежах, соответствуют

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории

Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей, эксплуатацию объекта при соблюдении

предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

107-24/М6-КЖ Конструкции железобетонные

107-24/М6-ПВ Противодымная вентиляция

107-24/М6-АПСиСОУЭ Система пожарной сигнализации, система оповещения при пожаре

107-24/М6-ЭС-1 Система электроснабжения. Шинопроводы

107-24/М6-ЭМ Внутреннее электрооборудование

107-24/М6-ЭС-2 Система электроснабжения противодымной вентиляции

107-24/М6-ЭС-3 Система электроснабжения. Молниезащита

107-24/М6-АР Архитектурные решения

107-24/М6-ВК Внутренний водосток

107-24/М6-ПОС Проект организации строительства
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Уставка расцепителя, А
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льного расцепителя, мА

Питающая фаза

Марка провода, кабеля

Число жил, сечение, мм²

Способ прокладки

Наименование потребителя

N

PE

гр.1 гр.2 гр.3 гр.4 гр.5

NM8N-25

0C EN 3P
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0C EN 3P
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0C EN 3P

NM8N-25

0C EN 3P

160 160 160 160 160

- - - - -
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Технолог.
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от KXP 6351-630 A

вставной-ответвительной коробки ШРНН-1.1

Руст = кВт

Ррасч = кВт

(Кспроса= )

Iрасч = 630 А

cosφ =
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Формат A3Копировал:

Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 2

Проверил Маринова

ШРНН-1.1 (ШРНН-х.х). Однолинейная схема. ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская

1. Щит должен соответствовать ГОСТ Р 32397-2013.
2. Щит изготовить наружного исполнения , со степенью защиты IP55 с запираемой дверцей .
3. Коммутационно -защитная аппаратура с номинальной отключающей способностью не менее 6 кА .
4. Предусмотреть ввод / вывод кабеля через мембранный фланец снизу / сверху .
5. Наклеить маркировку автоматических выключателей в соответствии со схемой .
6. ШРНН-х.х установить под каждой ответвительной коробкой (KXP 6351-630 A). Смотреть совместно с разделом Шифр: 107-24/М6-ЭС
7. Заготовку кабелей производить после контрольного промера длины трассы .
8. Габариты и состав аксессуаров щита определяются номенклатурой изделий фирмы -изготовителя по месту изготовления .
9. Отдельные элементы схемы щита могут быть заменены на аналогичные по согласованию с проектной организацией .
10. В соответствии с п . 1.1.29 ПУЭ , цветовая идентификация должна быть выполнена на концах и желательно по всей длине
проводника или посредством цвета изоляции , или посредством цветных меток , за исключением неизолированных проводников , где
цветовая идентификация должна быть выполнена на концах и в точках соединений .
11. Применить замок с уникальным ключом .
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ШРНН-2.6 ШРНН-2.5 ШРНН-2.4 ШРНН-2.3 ШРНН-2.2 ШРНН-2.1
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ШРНН-3.2ШРНН-3.3ШРНН-3.4ШРНН-3.5ШРНН-3.6ШРНН-3.7ШРНН-3.8

ШРНН-3.9ШРНН-3.10ШРНН-3.11ШРНН-3.12ШРНН-3.13ШРНН-3.14ШРНН-3.15

ШРНН-3.16ШРНН-3.17ШРНН-3.18ШРНН-3.19ШРНН-3.20ШРНН-3.21

ШРНН-4.2ШРНН-4.3ШРНН-4.4ШРНН-4.5ШРНН-4.6ШРНН-4.7ШРНН-4.8

ШРНН-4.9ШРНН-4.10ШРНН-4.11ШРНН-4.12ШРНН-4.13ШРНН-4.14ШРНН-4.15

Шит управления выключателя

автоматического KEAZ OptiMat

Шит управления выключателя

автоматического KEAZ OptiMat

Вид 1

Вид 2
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План расположения щитов ШРНН-х.х ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская

Условные обозначения

Щит электрический

Щит управления

ШРНН-x.x Обозначение щита
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№ п/п Наименование Артикул Ед. изм.
Количество в

системе
Примечание

1

Страт профиль с 3-х

сторонней перфорацией

MSTPR 41х41х2,0 500 оцинк.

CLIVE

MSTPR41304105020ZS шт 1

2

Страт профиль с 3-х

сторонней перфорацией

MSTPR 41х41х2,0 700 оцинк.

CLIVE

MSTPR41304107020ZS шт 1

3
Заглушка страт профиля

MSTZT 41х41
MSTZT10004141000 шт 4

4

ЛМЗ ЛИДЕР 200х100-1-3000 ЛМЗ-200х100-1,0-3000 шт 1

Крышка лотка замковая
200х1,0х3000

горячеоцинкованная
КЛЗгц-200х15-1,0-3000 шт 1

5
Пластина опорная для страт

профиля MSTJF оцинк. CLIVE
MSTJF11000000002ZS шт 4

6

Гайка со стопорным кольцом

FORNT М10 DIN985 (100шт)

оцинк.
FORNT10210100000ZS шт 8

7
Шпилька FORSN М10х1000

DIN975 оцинк.
FORSN10110100000ZS шт 1

8
Шайба увеличенная FORWH М10

DIN9021 (100шт) оцинк.
FORWH10210100000ZS шт 4

9 Прижим лотка NL-PR-S ALSJF ALSJF10100000001 шт 2

УЗЕЛ КРЕПЛЕНИЯ ЛОТКА СПУСК ПО КОЛОННЕ
П
о
д
п
и
сь

  
и
  
д
а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
.№

ЛистДатаПодп.№ док.ЛистКол.уч.Изм.

Формат A4Копировал:

Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 4

Проверил Маринова

Узел крепления лотка спуск по колонне ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская
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Вид 1

0.000

1 этаж

Блок питания с середины-4w (KXA

17504-B-BO-1600 A) с выключателем

автоматическим KEAZ OptiMat

Шит управления выключателя

автоматического KEAZ OptiMat

Проложить в трубе

гофрированной ПВХ

легкой на клипсах

KXA-17504-P-STDKXA-17504-P-STDKXA-17504-P-STD

40
00

Шина медная твердая луженая ШМТЛ 5х50

Шина медная твердая луженая ШМТЛ 5х50

Вид 2

3

0.000

1 этаж

ВВГнг(А)LS (5х185)

ответвительной коробкой

(KXP 6351-630 A)

ШРНН-х.х16
7064

1

Крепление (см. лист. 4)

Материалы для крепления и защиты кабеля

№ п/п Наименование Артикул Ед. изм.
Количество в

системе
Примечание

1
Лоток неперфорированный замковый оцинкованный

ЛМЗ-200х100-1,0-3000
ЛМЗ-200х100-1,0-3000 шт 1

2
Крышка лотка замковая 200х1,0х3000

горячеоцинкованная
КЛЗгц-200х15-1,0-3000 шт 1

3
Угол горизонтальный замковый 90 град,

ЛМЗУ-200х100-0,7-90-R-600 оцинкованный
ЛМЗУ-200х100-0,7-90-R-600 шт 1

4
Крышка к углу плоскому замковому 90 градусов к

кабельному лотку 200-0,7
КЛЗУ 200-0,7-90-ОЦ шт 1

5
Угол внутренний (подъем) замковый 45 град,

ЛМЗП-200х100-0,7-45 оцинкованный
ЛМЗП-200х100-0,7-45 шт 1

6
Крышка к углу внутреннему (подъему) замковому к

кабельному лотку 200-0,7
КЛЗП 200-0,7-90-ОЦ шт 1

7 Узел крепления лотка спуск по колонне шт 2 см. Лист 4
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Формат A4Копировал:

Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 5

Проверил Маринова

Вид 1, 2 ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская
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ЛистДатаПодп.№ док.ЛистКол.уч.Изм.

Формат A4Копировал:

Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 6

Проверил Маринова

Принципиальная схема дистанционного управления

двигательного привода автоматического выключателя

KEAZ OptiMat
ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская

Описание подключения цепей управления
- Для того, чтобы запитать микропроцессорный расцепитель, необходимо подать питание на клеммы 1 и 2.

После подачи экран расцепителя включится, и запустится процесс самотестирование расцепителя (MR8.0; MR8.1).
В расцепителях MR7.0 необходимо нажать кнопку RESET. Если диодная индикация сработала, то это означает, что

расцепитель запитан.

- Для подачи питания на электродвигательный привод необходимо подать питание на клеммы М1 и М2.
- Для подачи питания на катушку включения необходимо запитать клеммы С1 и С2.

- Для подачи питания на независимый расцепитель необходимо подать питание на клеммы Т1 и Т2.

- Для подключения внешних индикаций необходимо запитать соответствующую клемму нужной индикации (03,04,05,07).
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«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 7

Проверил Маринова

Монтажный вид шита управления

 выключателя автоматического KEAZ OptiMat
ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская



Шина медная твердая ШМТ 5х50
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Шифр: 107-24/М6-ЭМ
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
«Коломенский завод», расположенного по адресу: Московская область, г. Коломна, ул. Партизан 42

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 8

Проверил Маринова

Монтажный вид шита ШРНН-х.х ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская
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Формат A3Копировал:

Шифр: 107-24/М6-ЭМ.СО
Заказчик: АО «Коломенский завод»
Объект: Устройство фундаментов под оборудование и плиты пола цеха М6» на территории АО
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Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата

ГИП Маринова

Раздел "Внутреннее электрооборудование"
Стадия Лист Листов

Разработал Смирнов
Р 1 2

Проверил Маринова

Спецификация ООО "СтройТех"Н. контр. Воскресенская

Утв. Лисовская

Спецификация

Поз. Наименование и характеристика

Тип, марка,
обозначение
документа,
опросного

листа

Код оборудования,
изделия,

материала
Завод-изготовитель

Ед.
измере

ния
Кол.

Масса,
1 ед.,

кг.
Примечание

Шит ШРНН-1.x; ШРНН-2.x

1 Шкаф напольный Schneider Electric Spacial, 800x1600x400мм, IP55, сталь,  NSYSM16840P Schneider Electric шт 27.00

2 Авт. выкл. NM8N-250C EN 3P 160А 36кА с электр. расцепителем (R) NM8N-250C EN CHINT шт 135.00 1.85

3 Шина медная  (4 м) М1Т 5х50 IEK шт 14.00 9

4 Изолятор силовой SM51 (М8) IEK шт 108.00 0.09

5 Провод ПВ-3 185 м 270.00 1.94

6 Кабель силовой с медными жилами и ПВХ-изоляцией и оболочкой нераспространяющей горения,

и низким газо-дымовыделением, сечением: 5х185 мм2
ВВГнг(А)LS м 216 8.71

7 Кабельная муфта 5ПКТп-1-150/240 нг-LS шт 108 0.89

Шит ШРНН-3.x; ШРНН-4.x

1 Шкаф напольный Schneider Electric Spacial, 800x1600x400мм, IP55, сталь,  NSYSM16840P Schneider Electric шт 36.00

2 Авт. выкл. NM8N-250C EN 3P 160А 36кА с электр. расцепителем (R) NM8N-250C EN CHINT шт 180.00 1.85

3 Шина медная  (4 м) М1Т 5х50 IEK шт 18.00 9

4 Изолятор силовой SM51 (М8) IEK шт 144.00 0.09

5 Провод ПВ-3 185 м 360.00 1.94

6
Кабель силовой с медными жилами и ПВХ-изоляцией и оболочкой нераспространяющей горения,

и низким газо-дымовыделением, сечением: 5х185 мм2
ВВГнг(А)LS м 288 8.71

7 Кабельная муфта 5ПКТп-1-150/240 нг-LS шт 144 0.89
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ДатаПодп.№ док.ЛистКол.уч.Изм.
Формат A3Копировал:

Спецификация

Поз. Наименование и характеристика

Тип, марка,
обозначение
документа,
опросного

листа

Код оборудования,
изделия,

материала
Завод-изготовитель

Ед.
измере

ния
Кол.

Масса,
1 ед.,

кг.
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Шит управления выключателя автоматического KEAZ OptiMat

1 Щит распределительный ЩРН-12 (265х310х120) IP54 PROXIMA mb24-12 EKF шт 2.00

2 Кнопка управления модульная OptiDin KM63-A-11-УХЛ3 KEAZ шт 4.00 0.08

3 Лампа сигнальная OptiDin SL63-R-24AC/DC-УХЛ3 KEAZ шт 2.00 0.08

4 Лампа сигнальная OptiDin SL63-G-24AC/DC-УХЛ3 KEAZ шт 2.00 0.08

5
Кабель с медными токопроводящими жилами, изолированными полимером из

поливинилхлоридного пластиката не содержащим галогенов и не выделяющим вредные для

здоровья вещества при горении и тлении.
ППГнг(A)-HF 2х2.5 м 2.00 0.15

6
Монтажный кабель, с медной луженой жилой, изоляцией и оболочкой из ПВХ пониженной

пожарной опасности.
МКШВнг (А) LS 1х2х1,0 м 64.00 0.15

7 Монтаж Труба гофр. ПВХ Plast с зондом d32мм м 16.00 0.09

8 Монтаж Крепеж-клипса d 25 мм шт 8.00

Узлы крепления

1 Лоток неперфорированный замковый оцинкованный ЛМЗ-200х100-1,0-3000 ЛМЗ-200х100-1,0-3000 шт 63

2 Крышка лотка замковая 200х1,0х3000 горячеоцинкованная КЛЗгц-200х15-1,0-3000 шт 63

3 Угол горизонтальный замковый 90 град, ЛМЗУ-200х100-0,7-90-R-600 оцинкованный
ЛМЗУ-200х100-0,7-90-

R-600
шт 63

4 Крышка к углу плоскому замковому 90 градусов к кабельному лотку 200-0,7 КЛЗУ 200-0,7-90-ОЦ шт 63

5 Угол внутренний (подъем) замковый 45 град, ЛМЗП-200х100-0,7-45 оцинкованный ЛМЗП-200х100-0,7-45 шт 63

6 Крышка к углу внутреннему (подъему) замковому к кабельному лотку 200-0,7 КЛЗП 200-0,7-90-ОЦ шт 63

7 Узел крепления лотка спуск по колонне шт 126

Шифр: 107-24/М6-ЭМ.СО
2



Приложение № 1  
к Инструкции, утв. приказом ГД ТМХ  

№ _____ от ___ . ___ . ___ 23 г. 
 

Ведомость объемов работ 
 

№ 
п/
п 

№ в 
ЛСР 

Наименование вида работ 
  

Ед. 
изм. 

Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации 

Формула расчета. Расчет объемов работ и расхода 
материалов. Пояснения по размерам, количеству 
(согласно проектным данным), материалам и др. 

1 2 3 4 5 6 7 
Раздел 1. Монтаж шитов ШРНН-1.х; ШРНН-2.х 

1 
 

 Монтаж шкафа напольного 
Schneider Electric Spacial, 
800x1600x400мм, IP55, сталь, 

шт 27 107-24/М6-ЭМ л. 2, 3, 5, 8 11+16 

2 
 

 Монтаж авт. выкл. NM8N-250C 
EN 3P 160А 36кА с электр. 
расцепителем (R) 

шт 135 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 27*5 

3 
 

 Монтаж шины медной  (4 м) шт 14 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 Округ (27/2) 

4 
 

 Монтаж изолятора силового шт 108 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 27*4 

5 
 

 Монтаж провода ПВ-3 185 м 270 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 27*1,5*3*2+10% 

6 
 

 Монтаж кабеля силового с 
медными жилами, сечением: 
5х185 мм2 в металлический 
кабель канал на высоте 

м 216 107-24/М6-ЭМ л. 2, 4, 8 27*2*4 

7  Монтаж кабельной муфты 
5ПКТп-1-150/240 нг-LS 

шт 108 107-24/М6-ЭМ л. 2, 5, 8 (5*2*2+5*3)*27 

Раздел 2. Монтаж шитов ШРНН-3.х; ШРНН-4.х 
1 
 

 Монтаж шкафа напольного 
Schneider Electric Spacial, 
800x1600x400мм, IP55, сталь, 

шт 36 107-24/М6-ЭМ л. 2, 3, 5, 8 21+15 



2 
 

 Монтаж Авт. выкл. NM8N-
250C EN 3P 160А 36кА с 
электр. расцепителем (R) 

шт 180 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 36*5 

3 
 

 Монтаж шины медной  (4 м) шт 18 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 36/2 

4 
 

 Монтаж изолятора силового шт 144 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 36*4 

5 
 

 Монтаж провода ПВ-3 185 м 360 107-24/М6-ЭМ л. 2, 8 36*1,5*3*2+10% 

6 
 

 Монтаж кабеля силового с 
медными жилами, сечением: 
5х185 мм2 в металлический 
кабель канал на высоте 

м 288 107-24/М6-ЭМ л. 2, 5, 8 36*2*4 

7  Монтаж кабельной муфты 
5ПКТп-1-150/240 нг-LS 

шт 144 107-24/М6-ЭМ л. 2, 5, 8 (5*2*2+5*3)*36 

Раздел 3. Монтаж щита управления выключателя автоматического KEAZ OptiMat 
1 
 

 Монтаж щита 
распределительного ЩРН-12 
(265х310х120) IP54 PROXIMA 

шт 2 107-24/М6-ЭМ л. 3, 5, 6, 7 1+1 

2 
 

 Монтаж  кнопки управления 
модульной OptiDin 

шт 4 107-24/М6-ЭМ л. 6, 7 2+2 

3 
 

 Монтаж лампы сигнальной 
OptiDin SL63-R-24AC/DC-УХЛ3 

шт 2 107-24/М6-ЭМ л. 6, 7 1+1 

4 
 

 Монтаж лампы сигнальной 
OptiDin SL63-G-24AC/DC-УХЛ3 

шт 2 107-24/М6-ЭМ л. 6, 7 1+1 

5 
 

 Монтаж  кабеля с медными 
токопроводящими жилами 
ППГнг(A)-HF 2х2.5 

м 2 107-24/М6-ЭМ л. 5, 6, 7 1+1 



6 
 

 Монтаж кабеля, с медной 
луженой жилой МКШВнг (А) 
LS 1х2х1,0 

м 64 107-24/М6-ЭМ л. 5, 6, 7 (8+8+8+8)*2 

7  Монтаж Труба гофр. ПВХ Plast 
с зондом d32мм 

м 16 107-24/М6-ЭМ л. 5, 6 8+8, в одной трубе сигнальные в другой управляющие 

8  Монтаж Крепеж-клипса d 25 
мм 

шт 8 107-24/М6-ЭМ л. 5, 6 16/2 1 на два метра 

Раздел 3. Монтаж щита управления выключателя автоматического KEAZ OptiMat 
1 
 

 Монтаж лотка 
неперфорированного 
замкового оцинкованного 
ЛМЗ-200х100-1,0-3000 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 

2 
 

 Установка крышки лотка 
замкового 200х1,0х3000 
горячеоцинкованного 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 

3 
 

 Монтаж угла горизонтального 
замкового 90 град, ЛМЗУ-
200х100-0,7-90-R-600 
оцинкованного 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 

4 
 

 Установка крышки к углу 
плоскому замковому 90 
градусов к кабельному лотку 
200-0,7 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 

5 
 

 Монтаж  угла внутреннего 
(подъем) замкового 45 град, 
ЛМЗП-200х100-0,7-45 
оцинкованного 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 



6 
 

 Установка крышки к угловой 
внутренней (подъему) 
замковому к кабельному 
лотку 200-0,7 

шт 63 107-24/М6-ЭМ л. 4 27+36 

7  Монтаж узла крепления лотка 
спуск по колонне 

шт 126 107-24/М6-ЭМ л. 4, 5 (27+36)*2 

 
Примечания: (условия производства работ). 
- производство работ на территории действующего предприятия в стесненных условиях с наличием в зоне производства работ действующего 
технологического оборудования; 
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ПРОГРАММА 

пусконаладочных работ электротехнического оборудования. 

 

1. Общие положения 

Программа пусконаладочных работ электротехнического оборудования объекта: 

"Коломенский завод" (далее по тексту – Программа). 

В соответствии с настоящей Программой осуществляются работы по испытаниям, наладке 

и опробованию электрооборудования. 

Программа определяет места, объемы, методы и последовательность проведения 

пусконаладочных работ, критерии оценки технического состояния и пригодности налаживаемых 

систем и элементов электрооборудования; набор используемых в работе приборов, 

приспособлений, испытательного оборудовании, инструмента, а также необходимые меры 

безопасности при производстве работ. 

 

2. Цель проведения ПНР и этапы производства работ 

 

2.1. Цель настоящей Программы: 

- установить соответствие фактических характеристик оборудования (кабельные связи, 

электротехнические устройства, коммутационная и сигнальная аппаратура, приборы 

контроля и управления, автоматизации и сигнализации и др.) установленным критериям в 

проектной, конструкторской и нормативной документации; 

- получить количественные и качественные характеристики налаживаемых систем 

электроснабжения, управления, контроля и сигнализации, которые обеспечат их надежное 

функционирование в длительный период при последующей эксплуатации; 

- на этапах индивидуальных испытаний и комплексного опробования выполнить проверку 

функционирования вводимых в работу систем и оборудования согласно проектным 

алгоритмам и в соответствии требованиям проектной и конструкторской (заводской) 

документации. 

2.2. Пусконаладочные работы по объекту в объеме настоящей Программы состоят из: 

- подготовительных работ; 

- наладочных работ, проводимых до индивидуальных испытаний; 

- наладочных работ, проводимых в период индивидуальных испытаний; 

- наладочных работ, проводимых в период комплексного опробования оборудования; 

- оформления отчетной технической документации по этапам индивидуальных испытаний 

и комплексного опробования. 

2.3. На этапе подготовительных работ выполняются: 

- анализ проектных решений и принципиальных схем проекта; 

- разработка и согласование Программы пусконаладочных работ; 

- выдача Заказчику замечаний по проекту, выявленные в ходе анализа электрической части 

проекта и разработки Программы; 

- подготовка приборного парка, испытательных средств и приспособлений. 

2.4. Во время наладочных работ, проводимых до индивидуальных испытаний, 

выполняются:  
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- проведение внешнего осмотра, проверка установленного оборудования и аппаратуры, 

приборов на соответствие проекту;  

- выдача заключения о полноте и соответствии выполненных монтажных работ проекту;  

- выдача замечаний по качеству монтажа и проектных решений, выявленных в ходе ПНР 

(при необходимости);  

- проверка правильности монтажа шинопроводов, их соединений, распределительных 

устройств, выдача замечаний и мероприятий по устранению выявленных недостатков (при 

необходимости);  

- проверка связи металлических частей электрооборудования с заземляющими устройствами 

- 9 измерений;  

- испытания (прогрузка) расцепителей автоматических выключателей 0,4 кВ от постороннего 

источника - 6 измерений;  

- предварительная проверка изоляции жил силовых шин, контроль выполнения фазировки - 

16 измерений;  

- механическая ревизия, регулировка, проверка, настройка электрических характеристик 

релейно-контакторной аппаратуры- 6 измерения;  

- проверка сопротивления изоляции и испытание повышенным напряжением схем 

электропитания, автоматики, управления, контроля и сигнализации;  

опробование работы отдельных участков при их питании от постороннего источника. 

 

2.5. В ходе проведения этапа индивидуальных испытаний и по его завершению 

персоналом производится приемка смонтированного и налаженного электрооборудования 

систем в эксплуатацию для дальнейшего проведения комплексного опробования. 

Наладочным персоналом в журналах на рабочих местах оперативного персонала 

выполняются записи о завершении ПНР на этапе индивидуальных испытаний 

электрооборудования и о его готовности к проведению комплексного опробования. 

Указанные записи подтверждаются персоналом, осуществившим приемку вышеуказанного 

оборудования.  

После проведения индивидуальных испытаний участок ПНР передает Заказчику 

акт об окончании пусконаладочных работ на этапе индивидуальных испытаний по данной 

Программе в 1 (одном) экземпляре и акт приемки электротехнического оборудования после 

индивидуальных испытаний (акт готовится в 5 (пяти) экземплярах). К акту приемки после 

индивидуальных испытаний оборудования прикладываются в 1-м экземпляре протоколы 

наладки:  

- проверки связи металлических корпусов электрооборудования (шкафов, панелей, 

соединительных коробок, электродвигателей различных приводов) с контуром 

(магистралью) заземления;  

- измерения сопротивления изоляции, схем управления и сигнализации, испытания изоляции 

схемы управления повышенным напряжением 1000 В 50 Гц;  

После завершения этапа индивидуального опробования эксплутационному 

персоналу ЭЦ передаются в 1-м экземпляре откорректированные по результатам ПНР 

принципиальные электрические схемы, необходимые для эксплуатации 

электрооборудования, а также систем автоматики и управления. Остальные протоколы 
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наладки электрооборудования, систем автоматики и управления передаются в 1-м 

экземпляре в месячный срок после завершения комплексного опробования.  

2.6. Работы на этапе комплексного опробования проводятся штатным персоналом с 

участием наладочного персонала. При проведении комплексного опробования 

оборудования, выполняются следующие работы:  

- Выполняется проверка функционирования технологических и электрических систем во всех 

возможных режимах.  

2.7. После завершения комплексного опробования участок ПНР, подрядчик передает 

Заказчику (персоналу ЭЦ) акт об окончании наладочных работ на этом этапе (в одном 

экземпляре) и акт приемки электротехнического оборудования (акт готовится в 5 (пяти) 

экземплярах).  

 

3. Распределение обязанностей и ответственности при выполнении работ  

3.1. Ответственные лица и исполнители при работах по Программе:  

Ответственным лицом за безопасное и качественное проведение пусконаладочных 

работ на всех этапах (до и в процессе индивидуальных испытаний, при комплексном 

опробовании электрооборудования), выполняемых персоналом подрядчика является 

начальник участка ПНР.  

Исполнителем наладочных работ по Программе является персонал участка ПНР. 

Персонал ЭЦ осуществляет курирование и контроль качества работ, принимает участие в 

завершающих и приемочных операциях ПНР, организует проведение индивидуальных 

испытаний и комплексного опробования оборудования. Регистрацию, анализ и проверку 

результатов испытаний электрооборудования на соответствие заданным критериям и 

алгоритмам проводит персонал участка ПНР, который также осуществляет обработку 

полученных результатов и оформление протоколов выполнения наладочных работ.  

Ответственность за правильное производство работ, за организацию и выполнение 

требуемых Программой мер безопасности несут начальник участка ПНР и исполнители 

работ по программе.  

3.2. При проведении работ по Программе, администрация несет ответственность за 

квалификацию персонала участка ПНР и соблюдение им требований технологических и 

производственных инструкций, нормативных документов, правил и инструкций по охране 

труда и пожарной безопасности. 

 

4. Требования безопасности и охраны окружающей среды 

4.1. Безопасность проведения пусконаладочных работ обеспечивается:  

- квалификацией и дисциплиной персонала, участвующего в работах по Программе;  

- соблюдением требований «Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок». МИНИСТЕРСТВО ТРУДА И СОЦИАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПРИКАЗ от 15 декабря 2020 г. N 903н;  

- соблюдением «Правил пожарной безопасности»;  

- соблюдением «Правил безопасности при работе с инструментами и 

приспособлениями» в части требований к выполняемой работе; 



 

 

6 

 

 

- проведением работ в объеме, предусмотренном настоящей Программой, в 

соответствии с требованиями действующей нормативной и производственно- 

технологической документации;  

- проведением перед началом работ целевого инструктажа с изложением мер 

безопасности по выполняемой работе.  

4.2. При проведении инструктажа особое внимание должно быть уделено вопросам 

безопасности при работах:  

- безопасным маршрутам следования персонала в зону проведения работ;  

- с подачей напряжения на монтируемое электрооборудование по временным схемам 

при совмещенном производстве электромонтажных и пусконаладочных работ;  

- в условиях действующих электроустановок при проведении операций по проверке 

наличия напряжения, при фазировке, измерениях сопротивления изоляции, с 

использованием приставных лестниц, подставок, временных лесов;  

4.3 Персонал участка ПНР должен быть оформлен к допуску в действующие 

электроустановки в качестве ответственных руководителей, производителей работ и членов 

бригады.  

4.4 Работы в действующих электроустановках проводятся по нарядам или распоряжениям 

в соответствии с требованиями «Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок». МИНИСТЕРСТВО ТРУДА И СОЦИАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПРИКАЗ от 15 декабря 2020 г. N 903н. Наряд на 

производство наладочных работ на сборках 0,4 кВ выдается бригаде участка ПНР, в составе 

которой должно быть не менее 2-х человек, назначения ответственного руководителя работ 

в этом случае не требуется. Производитель работ и члены бригады должны иметь группу по 

электробезопасности не ниже III. В бригаду на каждого члена, имеющего группу  III, 

допускается включать одного работника с группой II, но общее число членов бригады с 

группой II должно быть не  более 3 (трех). Наряд выдается лицом из числа 

административно-технического персонала ЭЦ, имеющего право выдачи нарядов персоналу 

для работ в электроустановках;  

4.5 Допуск бригады участка ПНР выполняет оперативный персонал ЭЦ в соответствии с 

требованиями ««Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок». 

МИНИСТЕРСТВО ТРУДА И СОЦИАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ПРИКАЗ от 15 декабря 2020 г. N 903н. Надзор во время работы, оформление перерывов в 

работе, переводов на новое рабочее место и окончания работы также производятся в 

соответствии с указанным НД.  

4.6 После допуска бригады и проведения ей целевого инструктажа с момента начала работ 

производитель работ должен осуществлять контроль за соблюдением правил охраны труда 

самим лично и всеми членами бригады. При возникновении непредвиденных отклонений, 

нарушений в ходе работ по Программе, работы должны быть прекращены и приняты меры 

по устранению нарушения. Повторный допуск к работам разрешает лицо, прекратившее 

работы и после проведения внепланового целевого инструктажа.  

4.7 При работах в электроустановках и производственных помещениях с действующим 

электрооборудованием:  

- наладочный персонал должен находиться в защитных касках;  
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- используемые приспособления, приборы и оснастка с металлическими корпусами, 

должны быть заземлены;  

4.8. При производстве работ запрещается:  

- самовольное ведение работ, расширение рабочих мест и объемов работ, 

определенных выданным нарядом (распоряжением);  

- использование неисправного инструмента, приборов и приспособлений, не 

прошедшего испытание изолированного инструмента при выполнении работ под 

напряжением в электроустановках;  

- работать в условиях плохой освещенности рабочих мест.  

4.9 При проведении ПНР, совмещенных с электромонтажными работами, должен быть 

исключен доступ постороннего персонала (в т.ч. и электромонтажного) в зону 

расположения оборудования, на которое подается напряжение от постороннего 

источника. Выполнение работ в зоне действия другого наряда должно согласовываться с 

работником, выдавшим этот наряд или с ответственным руководителем (производителем 

работ) по наряду.  

4.10 Ответственность за организацию выполнения требований безопасного производства 

работ по Программе несут:  

- начальник участка ПНР;  

- исполнители работ по программе.  

 

4.11. Разработка и выполнение отдельных мероприятий по охране окружающей среды в 

процессе производства ПНР по настоящей Программе не требуется.  

5. Потребность в средствах для испытаний и проверок 

В ходе пусконаладочных работ применяются средства измерений, испытательные 

 установки,  приспособления,  которые  прошли  поверку, калибровку, 

аттестацию и техническое обслуживание в соответствии с предъявляемыми требованиями к 

каждой позиции. Сведения о средствах измерений, испытательных установках и 

приспособлениях, инструменте, используемых при наладочных работах по объекту, сведены в 

таблицу. Допускается использование приборов и оборудования другого типа с аналогичными 

 характеристиками,  прошедших  поверку  (калибровку, аттестацию).  

№  

п/п  
Наименование  Тип  Кол-во  

Технические 

характеристики  

1  2  3  4  5  

1  Гарнитура телефонная  ТМГ-8А  2 компл  -  

2  Мегаомметр  ЭС 0210/2 - Г  1 шт.  1000- 2500 В  

3  Мультиметр цифровой  АРРА-98II  1 шт.  -  

4  Прибор комбинированный  Ц43101  1 шт.  -  

5  Амперметр  Э539  1 шт.  5-10 А  

6  Вольтметр  Э545  1 шт.  75-600 В  

7  Трансформатор нагрузочный  НТ-12  1 шт.  -  

8  Трансформатор тока  ТТИ-125  1 шт.  2000/5 А  
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9  Автотрансформатор  TDGC2-7K  1 шт.  28 А  

 

6. Перечень контролируемых параметров 

6.1. Контролируемые параметры:  

- величина сопротивления изоляции электрических аппаратов, жил контрольных и 

силовых кабелей, схем вторичных соединений (цепей управления, сигнализации и 

температурного контроля) и др.;  

- сопротивление контактных соединений в местах связи металлических 

корпусов электрооборудования с заземляющим устройством;  

- величина приложенного испытательного напряжения, токи утечки через 

изоляцию и время испытаний при испытаниях схем вторичных соединений повышенным 

напряжением 1000 В;  

- величина тока прогрузки и время срабатывания расцепителей 

автоматических выключателей;  

- величина напряжения срабатывания и отпускания релейно-контактной аппаратуры.  

6.2. В процессе ПНР все контролируемые параметры вносятся в рабочие 

журналы. Страницы рабочего журнала должны быть пронумерованы, прошнурованы и 

скреплены печатью.  

6.3. После завершения работ оформляются протоколы проверок, образцы форм 

основных протоколов по налаживаемому оборудованию приводятся в приложениях к 

настоящей Программе.  

7. Критерии завершения работ 

ПНР считаются успешно завершенными, если:  

- устранены замечания по монтажу и проекту, выявленные в процессе ПНР;  

- электрические параметры оборудования, аппаратов, релейно- контакторной 

аппаратуры, выключателей соответствуют значениям завода- изготовителя и требованиям 

нормативной и проектной документации;  

- металлические корпуса электрооборудования заземлены, значение 

переходного сопротивления в контактах соединений заземлителей с заземляемыми 

элементами не превышает 0,05 Ом;  

- значение сопротивления изоляции цепей вторичной коммутации 

(управления, защиты и сигнализации) со всеми присоединенными аппаратами - не менее 1 

МОм;  

- схемы управления, защиты и сигнализации, отдельные реле и другие 

элементы оборудования, четко функционируют при напряжении питания, равном 0,8Uн и 

1,0Uн;  
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- времятоковые характеристики автоматических выключателей с 

нерегулируемыми расцепителями соответствуют значениям, указанным в документации 

завода-изготовителя;  

- на расцепителях с регулируемыми параметрами настроены уставки 

срабатывания защиты в соответствии с полученным заданием;  

- оборудование, схемы вторичных соединений испытания повышенным 

напряжением выдержало. 

 

8. Перечень и объем пусконаладочных работ 

Испытания выполняются в последовательности, предусмотренной ниже, по 

согласованию с Заказчиком порядок может быть изменен. Организация, выполняющая 

работы, выполняет требуемые отключения и последующие подключения, к примеру кабеля к 

оборудованию. 

 

Перед началом работ, требуется: 

оформить наряд-допуск на производство работ по программе, провести целевой инструктаж 

персоналу, выполняющему ПНР; произвести допуск на рабочее место по наряду-допуску. 

 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 
изм. 

Кол-во Примечание 

1 2 3 4 5 

1 Замер полного сопротивления цепи "фаза-ноль" измерение 9   

2 Измерение преходных сопротивлений постоянному 
току шин распределительных устройств напряжением 
0,4 кВ 

измерение 9   

3 Фазировка электрической линии или трансформатора с 
сетью напряжением до 1 кВ 

шт 4   

4 Проверка наличия цепи между заземлителями и 
заземленными элементами 

измерение 9   

5 Испытание аппарата коммутационного напряжением  
до 1 кВ (силовых цепей) 

измерение 6   

6 Испытание сборных и соединительных шин 
напряжением до 11 кВ 

измерение 4   

7 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. 
напряжением до 1 кВ 

измерение 4   

 

 

9. Предоставление данных и результатов 

 

По результатам выполнения работ подрядная организация оформляет отчет о 

пусконаладочных работах электрооборудования в виде протоколов испытании и измерений с 

учетом требований соответствии с требованиями ГОСТ Р 50571.16-2019; ПУЭ7 гл.1.8; ПТЭЭП; 

ПТЭЭС, ГОСТ 1516.2-97, ГОСТ 1516.1-76, ГОСТ 17512-82. 

 

По окончании работ по программе оформляются протоколы испытания с составлением 

технического отчета проведенных ПНР. 
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10. Список используемых документов 

 

1 «Электроустановки низковольтные. Часть 6. Испытания» ГОСТ Р 50571.16-2019 

2 ГОСТ 1516.2-97 Электрооборудование и электроустановки переменного тока на 

напряжение 3 кВ и выше. Общие методы испытаний электрической прочности изоляции 

3 ГОСТ 1516.1-76 Электрооборудование переменного тока на напряжения от 3 до 500 кВ. 

Требования к электрической прочности изоляции 

4 ГОСТ 17512-82 Электрооборудование и электроустановки на напряжение 3 кВ и выше. 

Методы измерения при испытаниях высоким напряжением 

5 «Правила устройства электроустановок» (ПУЭ) Изд.7. 

6 «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической 

энергии» (ПТЭЭП) 

7 «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей» (ПТЭЭС)  

8 Техническая документация заводов-изготовителей. 
 

https://files.stroyinf.ru/Index/70/70834.htm
https://files.stroyinf.ru/Index/70/70834.htm
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